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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
щелями освоения дисциплины кметрология, стандартизация и сертификация)) являются:

формирование знаний, умений и навыко;, нообходимыкдля успешного овладениJI компетенциями в

области теоретичоского и экспериментального исследовани", обеспечиваюци)( способность вы-

пускника п au*оarо"тельной профaa.rональной деятельности в современных условиях,

задачи дисциплины: научиться пользоваться нормативно-правовой базой в области обеспече-

ния единства измерений, технического регулированиJI, стандартизации и сертификации продукции;

изучить методы и средства измерений, методики оценки и формы представлония результатов изме_

рений; приобрести навыки анализа, обработки и представления экспериментальных данных и их

использования для управления технологическими процессами,

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП

кметрология, стандартизация и сертификация)) относится к дисциплинаrrл обязательной ча-

сти.

3.ПЛАниРУЕМыЕРЕЗУЛъТАТыоБУЧЕнияПоДисЦиПЛинЕ
Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотIIесенные с планируемыми резуль-

татами освоения опоп

оПк-з. Спосо-
бен проводить
экспериментaIль-
ные исследова-
ния и измеренLUI,
обрабатывать и
представлять

Индикатор достижен ия компетенции

Тестовые вопросы
Сиryационtше задачи
Практико-
ориентированное зада-

ние

Знает:
- требования нормативных

документов РФ в области
обеспечения единства из-

мерений, технического

регулированиrl, подтвер-

ждения соответствия,
стандартизации.

ОГttСZ. t. Знает особенности право-

в области охраны труда, мор€}льные

и социaшьно-правовые ограншIениJI

общества, экономшIеские основы

производства и финансовой дея-
' тельности предприятLш, основы эко-

логии и экологшIеского законода-

опк-2, Спосо,
бен осуществ-
лять профессио-
нальную дея-
тельность с уче-
том экономиtIе-
ских, экологиче-
ских, интелпек-
туально-
правовых, соци-
ttльных и других
ограничений на

всех этапах жиз_

ненного цикла
технических
объектов и про_

цессов

Тестовые вопросы
Сиryационные задачи

Практико-
ориентированное зада-

ние

Умеет:
- пользоваться норматив_

но-правовой базой в обла-

сти обеспечениrl единства
измерений, техншIеского

реryлированиrl, подтвер,
ждения соответствиrI,
стандартизации..

оПк-2.2. Умеет составJIять типовые

контракты, выбирать режим право-

вой защиты результатов интеллекту-

альной деятельности, использовать

основные экономшIеские категории

и экономическую терминологию,
оценивать экологиtIеские ограниче-

ния в профессиональной деятепьЕо-

Тестовые вопросы
Сиryационные задачи
Практико-
ориентированное зада-

ние

Владеет:
- навыками безопасного
использованиJI средств
измерениJL

опасного с экологической точки зре-

ния использованиJI техншIеGких

средств в профессиона.llьной дея-

тельности, навыками социапьного
взаимодействиJl на основе прин,Iтых

в обществе и профессиональной де-

ятельности мор!rльных и правовых

норм, базовыми методами экономи-

ческой оценки проектов различного

рода в профессиональной деятель-

Тестовые вопросы
Ситуационные задачи

Практико-
ориентированное зада-

ние

Знает:
- методы и средства изме_

рений, принципы работы
средств измерений, мсто-

дики обработки и формы
представления результа-
тов и измерений.

ОПК-3,1. Знает физические основы

и принциIш функционIФования оп-

тиtIеских квантовых генераторов,

методы и средства лазерньж измере,

ний, принциIш организации и про-

веденшt экспериментальных иссле-



полу{енные дан-
ные с у{етом
споцифики ме-

тодов и средств
лазерных иссле-
дований и изме-

рений

ОПК-3.2. Умеет проводить расчет
лазерных резонаторов, систем фоку-
сировки и согласования лазерного

излуIения, оценивать параметры

выходного излучениJI, испопьзовать

лzверные контрольно-
измерительные приборы дIя реше-
ния задач лазерной техники и ла:}ер-

ных технологий, ана.ltизировать

функциональные и принципиztльные

схемы оптических контропьно-

измерительных устройств, работать
на основных измерительных оптиtIе_

ских приборах, составлять схемы

дIя проведения экспериментztльных
исспедований, обрабатывать, анали-

зировать, представлять и оформлять

результаты экспериментальных ис-

следований.

Умеет:
- выбирать методы и сред-

ства измерений дtя кон-

кретнOй измерительнOЙ

задачи, проводить измере-

ния и наблюдения, обраба-

тывать и представлять
экспериментальные дан-
ные.

Тестовые вопросы
Ситуационные задачи

Практико-

0риOнтирOванн00 зада,

ние

ОГIКJЗ, Владеет навыками работы
со средствами лЕ}зерных измерений,

типовыми методиками выполнения

лазерных измерений, обработки

данных наблюдений и оценки по-

грешностей, методами и средствами
измерениrI, поверки и контроля с

использованием информационных
систем.

Владеет:
- методами и средствами
измерений;
- навыками работы со

средствами измерений,
- методиками выполнениJI
измерений;
- навыками оценки и пред-

ставления результатов из_

мерений;
- навыками поверки и

оценки соответствиrI
сDедств измерения.

Гестовые вопросы
Эитуационные задачи
Практико-
Dриентированное зада-
ние

ров и устройств.
ОПК-5,2. Умеет применrIть норма-

тивные документы разлиtlного уров-
шI при выполнении расчётов и кон-

структорской документации, выпол-
Iшть и оформлять текстовые доку-
менты, рщрабатывать структурные и

функциональные схемы лазерных,

оптиtIеских и оптико-электронных

поибооов. систем и комплексов.

опк-5.3. Владеет навыками состав-

лен[u спецификациЙ, в том числе с

опк-5. Спосо-
бен участвовать
в разработке тек-
стовой проект-
ной и конструк-
торской доку-
ментации в соот-
ветствии с нор,
мативными тре_

бованиями

Знает:
- категории и виды стан_

дартов, приемы использо_

ваниrI нормативно-
технической документа,
ции.

Тестовые вопросы
Ситуационные задачи

Практико-
ориентированное зада_

ние

Умеет:
- примеIUIть нормативные

документы дlя оформле-

ниrI текстовых докумен-
тов..

Тестовые вопросы
Ситуационные задачи
Практико-
ориентированное зада-
ние

Владеет:
- навыками составлениrI
протоколов исгштаний,
технисIеских отчетов и

ругой документации..

Тестовые вопросы
Ситуационные задачи
Практико-
ориентированное зада-
ние

ПК-2, Способен

участвOвать в

разработке тех-
нических требо-
ваний и заданий
Еа проектирова-

Тестовые вопросы
Ситуационные задачи

Практико-
ориентированное зада-
ние



ние типовых
систем, прибо-

ров, узлов и де-

талей лазерной
техники, лазер-
ных оптико,
электронных
приборов и си-
стем

Тестовые вопросы
Ситуационные задачи

Практико-
ориентированнOе зада-

ние

Умеет:
- выбирать методы и сред-

ства измерений.

ПК,Zе Умеет анzцизировать, фор-
мулировать и обосновывать техни-

ческие требования, предъявляемые к

разрабатываемым оптическим узлам
и элементам лч}зерных приборов и

систем, обосновывать предпагаемые

технLнеские решениrI, примеIшть

информационные ресурсы и техно-

Тестовые вопросы
Ситуационные задачи

Практико-
ориентированно0 зада,

ние

Владеет:
- навыками пришIтиJl

обоснованных техншIе-

ских решений по выбору
методов и средств измере_

ний для конкретных изме-

ПК-2.3, Владеет навыками проекти-

рованиrl типовых систем, приборов,

узлов и деталей лазерной техники,

лчtзерных оптико-электронных при-

боров и систем.

Тестовые вопросы
Сиryационные задачи

Практико-
ориентированное зада,

ние

Знает:
- методы и средства изме-

рений, методики обработ-
ки результатов измерений,

формы представлениJI ре_

зультатов измерений.

ПК-4.1. Знает методы и средства
планирования и организации иссле-

дований и разработок в области ла-

зерных и квантовых технологий,
методы проведения экспериментов и

наблюдений, обобщения и обработ-

ПК-4. Способен
IIроводить на)л-
но-
исследователь-
ские и опытно-
конструкторские

разработки по
отдельным рt}з-

делам темы в
области лазер-
ных и квантовых
технологий

Тестовые вопросы
Ситуационrше задачи

Практико-
ориентированное зада-

ние

Умеет:
- выбирать методы и сред-

ства измерений дtя кон-
кретной измерительной
задачи, проводить измере-
ния и наблюдения, обраба-

тывать и представлять ре-
зультаты эксперименталь-
ных данных, применять
нормативную документа-
цию на всех этапах выпол-

ПК-4.2. Умеет находить анilIитиrlе-

ские решениrI задач квантовой тео-

рии, примешIть нормативную доку-
ментацию, связанную с проведением
на)л{но-исследовательских и опыт_

но-конструкторских работ, оформ-

JUITЬ результаты научно_

исследовательскI,D( и oImTHo-

конструкторских работ, примеrшть

методы проведениJI экспериментов,

Тестовые вопросы
Ситуационные задачи
Практико-
ориентированное зада-

ние

Владеет:
- навыками проведениJI
измерений, анализа, оцен,
ки и представления их ре-
зультатов;
- навыками составлениJI
техниtIеских отчетов по

резупьтатам проведенных
экспериментов.

ПК-4.3. Владеет методами организа-

ции и проведениJI измерений и ис-

следований в области л,lзерных и

квантовых технологий, вкIIючая

планирование, разработку, органи-

зацию и проведение исследований,
навыками применениrI математиче-

ского аппарата для решениrI типовых

задач квантовой механики, состав-

ления отчётов (разделов отчётов) по

теме или по результатам проведён-
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содержание лекционных занятий по дисциплине

Раздел 1. Метрология
тема 1. основные понятия и определения метрологии

содержание темы. Предмет, задачи, исторические основы метрологии, основные понятия,

связанные с объектами изморония: свойство, величина, количоственные и качественные прояв_

ления свойств объектов материаJIьного мира, Шкалы измерения Понятие системы единиц, Ос-

новные и производные единицы системы. основные единицы Международной системы единиц

физических величин SI.

Тема 2. Измерения. Методы измерений

Содержание темы. Понятие ".rф.""". 
Признаки измерени t. основныо постулаты метро-

логии. Истинное и действительное значение величины. Класси )икация измерений (однократ-

ные и многократные, контактные и бесконтактные, равноточные и неравноточные, абсолютные

иоТносиТелЬные'стаТическиеиДинаI\,Iические'метрологиЧескиеитехнические'пряМые'кос-
венные, совместные и совокупные). Измерение и контроль. Условия измерений, Характеристи-

ки измерения как процесса. Принчип измърений, метод измерений, методика измерений, каче-

ство измерений. Характеристики качества измерений (точность, неопределенность, сходи_

мость, воспроизводимость, правильность), Методы измерений,

Тема 3. Погрешности измерений

содержание темы. Содержание темы. Понятие погрешности измерения, Причины погреш-

ностей. Классификация погрешностей. Основная, дополнительные и cyMMapHa,I погрешности

средства измерений. дбсопютные, относительные и приведенные; мультипликативные и адди-

тивные; динамические и статические; систематические, случайные и грубые погрешности,

свойства, способы вьивления и исключения систематических и грубых погрошностей, Поня-

тие ноопределенности измерений,

тема 4. Вероятностные методы оценки случайных погрешностеи

содержание темы. основные законы распределения случайных величин, Закон нормально_

го распред.п.rr" |.u*oH Гаусса). Статистические параметры рассеяния случайных погрешно-

стей (среднее арифметическое, дисперсия, среднее квадратическое отклонение, среднее квадра-

тическое ornnorr"H"e среднего арифметического),

Тема 5. Обработка резупьтатов измерений

Содержаниетемы..ЗаконоМерностиформироВаниярезУлЬтатаизмерений.Методикиобра.
ботки результатов однократньIх и многократных измерений,

Тема 6, Средства измерений
содержание темы. Классификация средств измерений по функчиональному назначению

(меры, измеритепьные преобразователи, средства сравнения, измерительные приборы, измери-

тельные установки, измерительные системы). Индикаторы. Метрологические характеристики

средств измерения. Класс точности, Принципы выбора средств измерения, Метрологическа,I

надежность средств измерений. Устройство и принципы работы измеритепьньIх приборов,

Тема 7. обеспечение единст"u ".*aр"rий. 
Госуларственный метрологический контроль и

надзор (ГМКиН)
содержание темы. основные положения Федерального закона коб обеспечении единства

измерений>. Структура государствЪнной службы обеспечения единства изморений, Поверка и

калибровка средств измерений. Госуларственные и рабочие этаJIоны единиц величин, Государ-

cTBeHHmI поверочнаJI a*aйu. Виды пЪ""рпr. Свидетельство о поверке и знак поверки, Межпове-

рочный интервшI. Сферы pu.rrpo.rpu"."r' ГМКиН. Виды контроля и надзора, Права и обязан-

ности государственных инспекторо" ,rо обеспечению едиЕства измерений, Порядок проведеЕия

испытаний и утверждения типа средств измерений,

Раздел 2. Стандартизация



ссийской Федерации
Основные положения Федераль-

е регламенты. Государственный

ятельность ISO и других международных оР-

анизационнаJI и правовая база стандартизации

в РоссийСкой Федерации. Федеральный закон кО стандартизации в Российской Федерации),

основные положения государственной системы стандартизации, категории и виды стандартов,

научная база, принципы и методы стандартизации,

Раздел 3. Сертификация
тема 9. Подтверждение соответствия. Сертификация продукции, услуг и систем качества

.ооr".r."йr, pu"*u* Фsдерального закона (О

икации на международном, регионшIьном и

ышонии безопасности и качества продукции и
ФЗ (о техни-
ствия. обяза-
цели и объек-

асти сертификачии, Сертификат соответствия
ик
ия
и.

серии 9000. Процессный подход к построению

систем менеджмента качества,

содержание практических занятий по дисциплине

Раздел 1. Метрология
тема 1. Размерности производньтх физических величин

Содержание,r..-------г---- lиц величин. основные и производные единицЫ

системы. основ ние, наимонование, обозначение, ра:}мер-

ность. Кратные , десятичньж кратньж и дольных единиц и

их наименований. Понятия размера и размерности физической вепичины. Правила определения

размерностей производных величин,' 
Тема 2. Виды и методы измерений

содержание томы. Классификация измерений по физическому принципу, по числу измере-

ний, по точЕости, по метрологическому назначенrо, no способу выражония результата, по об-

щим приемам попучения резульruru. 
(пч.сификация методов измерений по функциональному

назначению.
Тема 3. Погрешности измерений

СодержанИе темы. Причины погрешнос й - методические, инструментальные, субъектив-

ные и вызваЕные отклонением условий из относящиеся к

условиям измерений. Нормальные и рабочие iT_":::,::y"--
ностей. Взаимосвязь абсолютной, относител змерений, Ме-

тоды вьUIвления и исключения систематических и грубых погрешностей

Тема 4. Неопределенность измерений v п_ ^ л_^^^F^ т.лпт,rтАлфD с ,

содержание темы. Понятие неопределенности измерений, Два способа количественной

оценки неопределенности. Неопределенности типа д и типа В, Оценка неопределенности из-

мерениЙ по кпассу точности средства измерений,

Тема 5. Обработка результатов измерений

содержание темы. Обработка результатов измерений с однократными наблюдениями, об-

работка результатов однократньIх косвенных измерений. Правила округления результатов из-

мерений.
Тема 6. Выбор методов и средств измерении



Содержание темы. асчет предела основной допустимой погрешности средства измерений,

Выбор средства измерений по классу-rоr"о""". ВыОор средства измерений с оптимизацией

точности и стOимOсти кOнтрOля,

тема 7. Контроль качества результатов измерении

Содержание темы. основные положения организации работ по

ний.объекТыичасТотаконтроля.основныепоказателикачестВа

контролю качества измере_

измерений. Принципы по_

строения контрольных карт Шрарта,
Раздел 2. Стандартизация
Тема 8. Принципы и методы стандартизации

содержание темы. основные принципы стандартизации, Принцип добровольности стан-

дартов. Общенаучные (систематизация, классификация, кодирование) и специфичсски0 мOтоды

стандартиЗации (унификация, агрегатирОвание, комплексная и опережающая стандартизация),

Раздел 3. Сертификация
Тема 9. ПодтверЖдение соответстВия, СхемЫ сертификациИ 

}и-
содержание темы. Подтверждение соответствия, Правила и порядок проведения серти(

кации. Инспекционный контроль, срок дейст""" "р,"6иката, 
Участники сертификации, Схе-

мы сертификациИ продукции в Российской Федерач"r. Пра"ила проведения добровольной сер-

тификачии услуг (работ), Сертификация систем качества,

5. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКYЦРГО К
ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ИТОГАМ

УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТ
дЕнтов

5.1. Текущий контроль успеваемости (рейтинг-контроль 1, рейтинг-контроль 2, рейтинг-

контроль 3)
Рейтинг-контроль 1

1. Классификациявеличин,
2, Физические воличины,

3. Системы физических величин,

4. основные величины системы SI,

5. Производныевеличины,
6. Измерительныешкалы,
'7. Измерение.
8. Основные поступаты метрологии,

9. Истинное и действитепьное значения величины,

10. Видыизмерений.
11. Метод измерений.
|2. Принчипизмероний.
13. Классификацияметодовизмерений,
|4. Измерение и контроль,
15. Характеристики качестваизмерений,

Рейтинг-контроль 2

1. Условия измерений.
2. Классификацияпогрешностейизмерения,
З. Причиныпогрешностей,
4. Свойства систематических погрешностей, способы их вьUIвления и исключония,

5. Способы выявпения и исключения грубых погрешностей,

6. Свойстваслучайныхпогрешностей,,l. Законы распредоления случайных величин,

8.СтатистическиепараN,IетрырассеянияслУчайныхпогрешностей.
9. ОбработкарезультатовпрямыхравноточньжмногократньIхизмерений,
10. Однократные изморе*r"". й"rодика обработки однократньгх измерений.

1 1. Классификация средств измерения по функционаJIьному назначению,



t2. Метрологические характеристики СИ,

13. Класс точности СИ,

14. Принципы выбOра срOдOтв измерений,
Рейтинг-контроль 3 _

1. Ос единстваизмерении),

2, Ст мерений,

3. Го
4, Испытание и утверждение типа средств

5. Государственные и рабочие этzIJIоны,

6. Государствоннаяповерочнаясхема,
7. Видыповерки средств измерений,

8. Свидетельство о поверке и знак поверки,

9. Межповерочныйинтервал,
10. Показатели надежности средств измерении,

11. Понятие технического регулирования в рамках ФЗ ко техническом регупировании)),

|2, Нормативнмбаза,цоли и принципы стандартизации,

13. Международные организации по стандартизации,

|4. ОбщенауЧные метоДы, применяемые в стандартизации,

15. Унификачия, симплификация, типиз я и агрегатирование как специфические методы

стандартизации.
16. КомплокснtUIиопережшощмстандартизация,
|,l, Науrно-техническиеприЕципыстандартизации,
18. Категории стандартов,
19. Виды стандартов.
20. Понятие и формы подтверждения соответствия в рамках ФЗ (О техническом регули-

ровании).
2|. обязательнаJIидобровольнаJIсертификация,
22. Участники и порядок проведения сертификации,

2з,СодержаниесертификатасоотВеТстВияиДекларацииосоотВетстВии.
24. Понятие и структурасистем сертификации,

25, Функции органов по сертифr*uц"" и испытательньIх лабораторий, их аккредитация,

26. Схемы сертификачии продукции и успуг,
2,7. Сертификация систе, nar.br"u. СтандартыISо серии 9000.

5.2 Промежуточная аттестация по итогам освоени" дй,ц"""ины (зачет с оценкой)

Вопросы к зачету с оценкой
1. Понятие системы единиц физических величин. основные единицы системы Си,

2. Измерительные шкалы,

3. Измерение. основные постулаты метрологии. Истинное и действительноо значение

величины.
4. Видыизмерений
5. Принцип, метод и методика измерении,

6. Измерение и контроль.
'l. Классификацияметодовизмерений,
8. основныехарактеристикикачестваизмерения,
9. Причиныпогрешностей.
10. Усповия измерений
11, дбсолютная, относительная и приведеннаJI погрешности измерений,

|2, Систематические, случайные и грубые погрешности. Способы исключения грубьгх

погрешностей.
13. Свойства систематических погрешностей. Способы выявленияи исключения систе-

матических погрешностей.
t4. Свойства случайных погрешЕостей. Законы распределения случайных величин,

15. Статистические ПаРаIvIеТРы рассеяния случайных погрешностей,



16. Методика обработки результатов прямых равноточных многократных измерении,

|7. Методикаобработки однократньтхизмерений,

rв.КпассификациясрOДстВизМерsнияПофУнкчиональНоМУназIIачению.
19. Метрологические характеристики средств измерений, Класс точности,

2о, Принципы выборасредств измерений по точЕости,

2|. основные попожени" О.д.р*iiо.о.u*оrа <об обеспечении единства измерений>,

22. Структурагосударств"""ой службы обеспечения единства измерений,

2з.ГосУларственныйМеТрологическийконТролЬинаДзор.
24. Испытания и утворждение типа средств измерений,

25. Поверкасредствизмерений, Видыповерки,

26. Свидетельство о поверке и знак поверки. Межповерочный интервttл,

2.1, Понятие технического регулирования в рамках ФЗ (о техническом регулировании),

28. Нормативнаябаза,цели и принципы стандартизации,

29, Методыстандартизации,
30. Категории и виды стандартов,

31. ФедершlьНый закоН ко техническом регулировании)), Понятие и формы подтвер_

ждения соответствия.
з2. обязательнzшидобровольнаясертификация,
зз. Участники и порядок проведения сертификации,

34. Содержание сертификата соответствия и декларации о соответствии,

35, Понятие и структурасистем сертификации,

36.ФУнкцииорганоВпосертиф"*uц''ииспытателЬнЬжлабораторий,ихаккредиТация.
З7. Схемысертификачиипродукциииуслуг,
38. Сертификация систепl *u",b,"u, Стандарты ISo серии 9000,

работа обучающихся
й обучающегося представляет собой совокупность аудиторньтх и

вне работ. Аулиторная саIчIостоятепьнаJI работа ВЫПОЛНЯеТСЯ В ХОДе КОН-

тактных занятий с подагогическим работником, Внеаудиторная самостоятельная работа выпол-

няется при подготовке к занятиям, при подготовке к промежуточной аттестации,

перечень тем дпя саNdостоятельной работы студентов

тейа 1. Размерности производньж физических величин

Тема 2. Виды и методы измерении

Тема 3. Погрешности измерений

Тема 4. Неопределенность измерений

Тема 5. Обработка результатов измерений

Тема 6. Выбор мотодов и средств измерений

Тема 7. Контроль качества результатов измерений

Тема 8. Принчипы и методы стандартизации

Тема 9. ПЪдтверждение соответствия. Схемы сертификации

Фонд оценочньIх материалов (ФОМ) для проведения ат,гестации

компетенций обl^rающихся IIо дисциплине оформляется отдельным

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМДЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ

уровня сформированЕости
документом.

дисциплины

наименование литературы: автор, название, вид издания, издатольство

Основная литераryра*
https : //www. iprbooksh
ор.rч/7977 1.html (лата

обращения:
22.08.202l). - Режшu

доступа: дIя автори-
пользователеи.

ffioлoги,I'стaндapтизaцияисepтификaция:1^tебнoепoсo-
бие / РадкеВич Я.М., ё*rрrпuд.. А.Г., ЛактиОнов Б,И" - Саратов : Вузовское

образование,2о:Ig, -,l9:l с. - ISBN 978-5-4487-0з35-5, - Текст : электрон-

""м tt 
Электронно_библиотечная система IPR BooKS : [сайт], - URL:

bttps://w*w.ipibookshop.rul'791'7l,htrnl (лата обращения: 22.08.202l). - Режим

для авторизир. пользователей.

б.1. Книгообеспеченность



https://www.iprbooksh
op.ru/98423.html (пата

обращения:

22,08.2021.). - PelKlпvt

доступа: для автори-
пользователей.

ество : учеб-
гда : Инфра-

ник / Фаюстов А.А., Гуреев П,М,, Гриt

йп*чор"r, 2,020, _so+ .. - rSБъТ'qzв-s-9729-о44,7-1'.- Текст : электронный

ll Электронно-библиотечная система IPR BooKS : [сайт], URL:

Шр*77**Т. iprbooKsbop.J9 842 3.html 
. 

(д ата обращения: 22. 0 8. 202l). - Режим

https,//www. iprbooksh
op.ru/89446.html (пата

обращения:
22.08.202|). - Режим

доступа: для автори-
зир. Пользователей.

сертификация и управление

качествоМ : уtобное пособие / Николаеl Москва, Саратов : Интернет-
л_ I\fапrrо

V""".p."r., Информачионных Технологий (ИНТуит), Ай Пи Ар Медиа,

2оzо._ ll5с.-ISВN978-5-4497.0330-9.-Текст:электронный//Электрон-
но-библиотечная система IPR BooKS : [сайт], URL:

ilрr,/i;;.iрrБооkshор.ru/89446,html.(дата обращения: 2z,Os,202|), - Режим

https : //www. iprbooksh
op.ru/l 08 l 77.html (да-

та обращения:
22,08.202l). - Режшrц

доступа: для автори,
пользователей.

Савельева Е,Л,, Ситников

IJ Е! гппсмrlкин С_А., 
- 

Вопонеж : Воронежский государственный TexHшIe-
l лолa 1ISBN 9?8-5-77з1_0893_1. -

система IPR BOOKS : [сайт],

дата обраще ния 22.08.2021,),

- 
Рсvим постчпа: пля автоDизир, Пользователей,

trttp /е. tib.vtsu.ru: 80Дr

andle/ 12345 б'l 89 l28|з3. Обработка результатов измерений [Электронrшй ресурс1: )чеоное посооиЕ /

контроль, диагностика), Издательство: Об-

ство Научтехлитиздат, - ISSN 2073-0004,

ство: Общество с ограниченной ответственно-

дарты и качество. - ISSN 0038-9692,

т 26 июня 2008 г. Ns102-ФЗ <об обеспечении едиIIства измерений>

[ЭЛ URL: http://docs.cntd.ru/document/902l0,7|46. (,Щата обращения

19.08.21).
2.ГоСТ8.736.2011ГСИкИзмеренияпряМыеМногокраТные.МетоДыобрабоТкирезУлЬТа.

тов измерений. основные положения>. [Эпектронньй ресурс], - URL: htф://www,g_

ost,rr:/52042.html. (.Щата обращения 1 9,0 8,2 1 ),

3. госТ 8.4|,|-20о2 ГСИ кЕдиницы физических величин>. [Эпектронный ресурс], URL: -

htф : //docs. cntd.rr/document/ 1 2000 3 1 406, (,Щата

4. РМГ 29-2ОlЗ ГСИ кМетрология, Осно

сурс]. - URL: htф ://docs, cntd.ru/document/ t 20

5. Р 50.2.038.2004 ГСИ кИзмерения пря

определенности результата , 
хзмерений),

ф ://standartgost.rr:/g7B_s o.z. оз в -200 4. (щата обращения 1 9, 0 8.2 1 ).

7.МАТЕРиАЛъно.ТЕхниЧЕскоЕоБЕсПЕЧЕниЕДисциПЛинЫ
,Щля реализации данной дисциплины имоются специальные помещения дJUI проведения за_

нятий лекционного типа, занятий практического/лабораторного типа, црупповых и индивиду-

аJIьных консультаций, текущего контропя и промежуточной аттестации, а также помещения для

самостоятельной работы: аудитории, оснащенные мультимедиа оборудованием, компьютерные

К 
пакет MS-Office, Mi-

. ,аJIированный ресурс

ВлГУ).



Рабочую программу составил
доцент кафедры УКТР, к.х.н. Ромодановская М.П

(ФИО, по

Рецензент (представитель работодателя) :

АНО (УНИЦ), заместитель директора Нужди : В.Ф
(место работы, должность, ФИо,

ании
года.

Заведующий кафелрой УКТР, к.т.н., доцент Орлов Ю.А
(Фио,; ись)

Рабочая программа рассмотрена и одобрена на заседании учебно-методической комиссии
направления |2.0З.05 Лазерная техника и лff}ерные технологии

Заведующий кафедрой физики и прикладной ма19

д.т.н., профессор Аракелян С.М.
(Фио, подпись)

/



ЛИСТ ПЕРЕУТВЕРЖДЕНИЯ
РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Рабочая программа одобрена н

Протокол заседания кафедры J\Ъ

ведующий кафедрой

Рабочая программа одобрена на

Протокол заседания кафедры М

5ебный год

Рабочая программа одобрена на

Протокол заседания кафедры J\Ъ

Заведующий кафедрой

Заведующий кафедрой

Заведующий кафедрой

Заведующий кафедрой

Заведующий кафедрой

от

учебный год

года

Рабочая прогрtll\dма одобрена на

Протокол заседания кафедры Nч

учебный год

Рабочая программа одобрена на

Протокол заседания кафедры J\Ъ от

учебный год

года

Рабочая программа одобрена на

Протокол заседания кафелры IГл

учебный год

года

Заведующий кафедрой

Рабочая программа одобрена на

Протокол заседания кафедры J\Ъ

учебный год

года

Рабочая программа одобрена на

Протокол заседания кафедры JtlЪ

учебный год

года

Заведующий кафедрой

Рабочая программа одобрена на

Протокол заседания кафедры J\b

учебный год

года

Заведующий кафедрой

года

от года


