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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Щелью освоения дисциплины <Компьютерное сопровождение научных исследований>

является развитие навыков испOльзования современного мощного и очень разнообразного
программного обеспечения персональных ЭВМ при решении нагIно-исследовательских задач
в области профессиональной деятельности и зцач, требуюцих компьютерного
моделирования, автоматизации расчётов и представления результатов решения подобных
задач.

Зцачи:
знакомство с проблематикой современных методов, технологий подготовки и

автоматизации решения наr{ных задач;
практическое освоение возможностей, предоставляемых современными программными

пакетами инженерных расчётов, в первую очередь, пакетом MATLAB;
освоение средств обработки и представления результатов решения нагшьж задач.

2. мЕсто дисциплины в структ)rрЕ опоп
,Щисциплина кКомпьютерное сопровождение нагIных исследований>> относится к

дисциплинам по выбору части, формируемой уtастниками образовательных отношений,
учебного плана.

3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИШIИНЕ
Планируемые результаты обуrения по дисциплине, соотнесенные с планируемыми

татами освоения UtIOlt (ком мии ми
Формируемые
компетеЕции

(код, содержание
компетенtlии]

Планируемые результаты обуlения по дисциплине, в соответствии с Наименование оценочного
средства

Индtлtатор достюкения компетенции
(коё. соdрпжа Ht lp t tHdt кпmопо

Результаты обучения по дисциIиине

ПК-3. Способен

рассчитывать,
проектировать и
конструировать
типовые системы,
приборы, узлы и
детали лазерной
техники, лазерных
оптико-электронных
приборов и систем

ПК-З.1. Знает принципы
конструирования лазерных
оптико_электронных
приборов, их узлов и
элементов, элементную базу,
используемую в изделиrIх
лазерной техники.
ПК-З.2, Умеет выбирать
метод(ы) расчёта при
разработке лазерных
приборов и систем,
рассчитывать параметры и
характеристики опплческого
узла лазерных приборов и
систем, конструировать
типовые детЁUIи и узлы
лазерной техники, подбирать
по заданным параметрам и
характеристикам элементн5по
базу лазерных приборов и
систем, '

ПК-З.Е. Владеет прикпцными
программами расчёта лазерных
оптико -электронных приборов,
компьютерными технологиями
расчёта и конструирования
лазерных оптико-электронных
приборов;

3нает:
методы работы с нагшо-

технической литераryрой и
информацией;

компьютерные технологии
моделирования и
конструирования лазерньD(
оптико-электронных приборов,

Умеет:
выбирать метод(ы) расчёта

при разработке лазерных
приборов и систем;

применять для расчётов
информационные ресурсы и
технологии;

анмизировать, представлять
и оформлять результаты
проектно-конструкторской
деятельности при разработке
лазерных приборов, систем и
технологий.

Влцеет:
навыками оценки

возможностей, времени и
трудоемкости реализации
требований к программному
обеспечению;

навыками формирования и
предоставления отчётности в
соответствии с
чстановленными Dегламентами.

отчёты по
лабораторным

работам.

Контрольные
вопросы к
лабораторньтм

работам.

Контрольные
вопросы к рейтинг-
контролю и
промежуточной
аттестации.

ПК-4. Способен
пDоводить наччно-

ПК-4.1. 3нает методы и
сDедства планиDования и

Знает:
методы пDоведения

отчёты по
лабопатопным



исследовательекие и
опьIтно-

кOнструктOрские

разработки по
отдельным разделам
темы в области
лазерньж и
квантовых
технологий

организации исследований и
разработок в области
лшерных и квантOвых
технологий, методы
проведения экспериментов и
наблюдений, обобщения и
обработки информации.
ПК-4.2, Умеет находить
аналитические решения зцач
квантовой теории, применять
нормативную документацию,
связанную с проведением
наrIно-исследовательских и
опытно-конструкторских

работ, оформлять результаты
научно-исследовательских и
опытно-конструкторских

рабоц применять методы
проведения экспериментов.
ПК-4.3. Владеет методами
организации и проведения
измерений и исследований в
области лазерных и квантовых
технологий, включм
планирование, разработку,
организацию и проведение
исследований, навыками
применения математического
аппарата для решения типовых
зцач квантовой механики,
составления отчётов (разделов
отчётов) по теме или по
результатам проведённых
экспериментов.

экспериментов и наблюдений,
обобцения и обработки
инфOрмации с испOльзOванием
информационных технологий;

методические и
организационные аспекты
осуществления наrIно_
исследовательской и опытно-
конструктор ской деятельности
в профессиональной

деятельности.
Умеет:

оформлять результаты
научно_исследовательских и
опьIтно-конструкторских работ;

применять методы
проведения экспериментов.

Владеет:
навыками сбора, обработки,

анмиза и обобцения
результатов экспериментов и
исследований в
соответств5пощей области
знаний;

навыками проведения
экспериментов в соответствии с

установленными
полномочиями;

навыками составления
отчётов (разделов отчётов) по
теме или по результатам
проведённых экспериментов.

работам.

Контрольные
вопросы к
лабораторным

работам.

Контрольные
вопросы к рейтинг-
контролю и
промежуточной
аттестации.

4. ОБЪЕМ И СТРУКТУРА ДИСЦИПIIИНЫ
Трудоемкость дисцишIины cocTaBJuIeT 2 зачетIых едIшицы, 72 часа.

тематический план

Содержание лекционньж занятий по дисциплине
раздел 1. Введение в математическое моделирование и компьютерный эксперимент.

- очная
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1 Введение в математическое
моделирование и компьютерный
экспеDимент.

4 ].-6 6 6 в t2 рейтинг-контроль
м1

2 Система июкенерньD( и научных
расчётов MATLAB

4 7-72 6 6 9 12 рейтинг-контроль
м2

3 Обработка и представление
Dезультатов наyчных исследований

4 13-18 6 6 8 72 реитинг_контроль
мз

Всего за 4 семестр: 18 18 36 зачет
наличие в дисциплине Кп/кр
Итого по дисциплине t8 18 36 зачет



1) Введение. Общие сведения о математическом моделированиии компьютерном
эксперименте. Программные системы для наr{ных и инженерных расчётов (Mathcad, Maple,
Mathematica, COMSOL и др.).

2) Обзор возможностей системы MATLAB. Сравнение с альтернативными системами.
Архитектура системы MATLAB. Режимы работы в системе MATLAB. Основные операторы и
фун^ции для математических расчётов и выполнения компьютерных экспериментов.

З) Графические возможности системы MATLAB. Их сравнение с возможностями
aшьтернативных систем.

Раздел 2. Система иЕженерных п научньж расчётов MATLAB.
4) Управляющие конструкции языка MATLAB. Оптимизация использования ресурсов в

MATLAB.
5) Основы программного параллелизма в MATLAB.
6) Возможности MATLAB по интеграции с другими системами. Построение

графического интерфейса пользователя. Основные возможности среды Simulink.
Раздел З. Обработка и представление результатов научньж исследований.
7) Обзор возможностей публикации результатов на)лньж исследованийинеобходимого

для этого программного обеспечения (науlные издания и их рейтинги; текстовые и
графические редакторы).

8) Система компьютерной вёрстки ТеХ.
9) Проблемы защиты интеллектуальной собственности в ходе научных исследований.

Компьютерные методы защиты интеллектуальной собственности.

Содержание лабораторньD( занятий по дисциплине
Раздел 1. Введение в математическое моделирование и компьютерный эксперимент.
1) Символьные вычисления в системеМаthсаd.
2) Настройка системы MATLAB. Разработка и запуск М-файлов.
З) Визуализация результатов вычислений в системе MATLAB.
Раздел 2. Система инженерных и научных расчётов MATLAB.
1) Оптимизация использования ресурсов в MATLAB.
2) Автоматизация компьютерного эксперимента в MATLAB.
З) Параллельные вычисления в MATLAB.
Раздел 3. Обработка и представление результатов научньж исследований.
1) Подготовка описания результатов исследований с использованием MS Wоrd.
2) Подготовка описания результатов исследований с использованием системы вёрстки

ТеХ. (4 ч.)

5. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛIЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ,
ПРОМЕЖУТОЧНОЙ ДТТВСТАЦИИ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ
СТУДЕНТОВ

5.1. Текущий контроль успеваемости
Примерный перечень вощ)осов к рей,rинг-конц)олю М 1
1) обласп,r применения компьютерньIх технологий в на}л{ных исследованиях и

июкенерньIх расчётах.
2) Обпще принципы построениrI математшIеских моделей.
3) Обцая схема проведения компьютерного эксперимента.
4) РазновIцности и примеры прогрtlммного обеспечения, используемого в на}цных

исФIедовЕlнvБх и июкенерньIх расчётах.
5) Сравнительlrьй анilIиз программных систем, используемых в на)ruньD( и инженерных

расчётм.
6) Архrгектура и основные возможности системы MATLAB.
7) Способы описания иинициализации матриц в MATLAB.



В) Выполнение операций нцдaнньми в системе MATLAB.
9) Основные возможности визумизации дilнных в MATLAB.
Примерный перечень вопросов к рейтинг-конIролю М2
1) Операторы ветвленIФI в языке MATLAB.
2) Операторы цикIIа в язьIке MATLAB.
3) Проблема фрагментаrцаи памrIти в MATLAB и способы её решеrпая.
4) Способы увеличеншI скорости работы МАТLАВ-прогрtlмм.
5) ОсновrъIе возможности профшмровщика MATLAB и способы его использования.
6) Архrгектура парuIлельньIх вьIчисленIй в MATLAB.
7) Оператор раrfоr: синтаксис, способы испоJьзовани,я, ограншIения.
8) Релсам spmd: синтаксис, основные функции опиc;lния распределённьIх данньDq

ограншIения.
9) Способы импорта и экспорта данньж в системе MATLAB.
10) Построение графического ингерфейса пользователя в MATLAB: основные возможности,

средства и ограншIения.
_1_1) Основные функции и обласм применения среды Simulink.
Примерный перечень вопросов к рейтинг-конц)олю М3
1) Способы ггубликшryrи результатов на)rчных исоtедований.
2) Основные рейттtнги на)rчньIх издшrий и принципы их формирования.
З) Обзор программных средств, используемьIх при гrубликации результатов наIпIFьD(

исследований.
4) Особеrпости подготовки текстов с помопрю системы вёрспса ТеХ. Щостоинства и

недостажи данной системы.
5) Основные принципы и )rправлrпощие конструкции системы вёрспса ТеХ.
6) Поняпае нагшого приоритета. Когчтпьютерные средства защиты и подтвержденшI

ноlц1191о приоритета.

5.2. Промежуточная аттестация по итогам освоения дисциплины (зачёт).
Примерный перечень вопросов к зачёry
1) Общие принципы построения математических моделей и проведения компьютерного

эксперимента.
2) РазновIцности и примеры программного обеспечения, используемого в на)цны](

исследовalнияхи инженерньIх расчётах. Сравнительный анаJIиз программных систем,
используемьIх в на)rчных и инженерных расчётах.

3) Архшгектура и основные возможности системы MATLAB.
4) Способы описаниrI и инициаJIизации матриц в MATLAB.
5) Выполнение опершцtй над данными в системе MATLAB.
6) Основные возможности визуЕuIизаLии дЁlнньж в MATLAB.
7) Операторы ветвленIтI и ц.rкIIа в языке MATLAB.
В) Способы увелиtIения скоросп,I работы МАТLАВ-прогрЕlмм.
9) Арюггектура парЕилельных вьFIислений в MATLAB. Оператор раrfоr. Режим spmd.
10) Способы импорта и экспорта данньж в системе MATLAB.
_1_1) Основные функцшr и области гIрименения cpeдьl Simulink.
12) Способы пубrпакации результатов нагшьж исследований. Основrъtе рейтинги нау-чньIх

изданий и принципы их формированшI.
1З) Обзор программньш средств, используемых при пубrпакации результатов наушых

исследований.
14) Основные принципы и управляющие конструкции системы вёрсжи ТеХ. flостоинства и

недостатки данной системы.
15) Поняпае нагшого приорI4гета. КоN[гIьютерные средства защиты и подтверждения

на)rчного приоритета и интеJuIектуальной собственносм.



5.З. Самостоятельная работа обу.rающегося.
СаМОСтоятельная работа студентов по дисциплине <Компьютерное сопровождение

научных исследований> включает в себя следующие виды деятельности:
1) проработку уrебного материала по конспектам, у-чебной и научной литературе, в том

числе по вопросам, не рассмотренным на аудиторньж занятиях;
2) подготовку к лабораторным занятиям, требующую совместного выполнения малыми

группами студентов рассматриваемых на лекциях отдельных вопросов использования систем
MATLAB и ТеХ;

З) подготовку по всем видам контрольных мероприятий, в том числе к текущему контролю
знаний и промежуточной аттестации.

Вопросы дЁгIя самостоятельной работы студентов
1) Программирование в системе Mathcad.
2) Основные возможности системы Mathematica.
З) Основные возможности системы COMSOL.
4,) обзор инструментЁuIьньIх пакетов MATLAB (MATLAB Toolboxes).
5) Программные способы настройки графиков в MATLAB.
6,) ПРОГРамМные способы созданиrI возможностей интерактивного взаимодействия

пользователя с графическими объектами MATLAB.
Z) Основные возможносш MATLAB Соmрilеr,
8) Создание распространяемых МАТLАВ-приложений.
9) Возможности сервиса агХiч.оrg и принципы работы с ним.
основным источником информации для выполнения самостоятельной работы являются

СПРаВОЧНЫе подсистемы и официальные сайты программньш пакетов, изгIаемых в рамках
дисциплины. В ходе самостоятельной работы студенты должны познакомиться с содержанием
соответствующих ресурсов, имеющим отношение к рассматриваемым на лекциях вопросам, к
заданиям лабораторных работ и к вопросам для самостоятельноЙ работы. При этом
рекомендуется самостоятельно проанализировать и частично реализовать примеры, данные в
справочных материалах.

Фонд оценочньж материалов (ФоМ) для проведения аттестации уровня
сформированности компетенций обрающихся по дисциплине оформляется отдельным
документом.

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННqЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
дисциплины

6.1. Книгообеспеченность
Наименование литературы: автор, название, вид иэдания, издательство Год

издания
КНИГООБЕСПЕЧЕН

нпгтъ
Наличие в

электронном катмоге
эБс

Основная литерацра
1_, Гилат, А. MATLAB. Теория и практика / Амос Гилат ; пер. с англ,
Н.К.Смоленцева. - 5-е изд. - Москва : flMK Пресс, 2О17, - 416 с. - ISBN 978-5-
97060-1вз_9

20t7 http://znanium.co
m/catalog/product/

1о)7яlв
2. Плохотников, К,Э. Методы разрабожи математических моделей и
вычислительный эксперимент на базе пакета Matlab : курс лекций / к,э.
Плохотников. - М. : СОЛОН-Пр ., 2OI7 , - 628 с. - (Библиотека сryдента). - ISBN
978-5-91з59_211-8

2017 http://znanium.co
m/саtаlоg/ргоdчсУ

1015051

З. Львовский С.М., Работа в системе LaTeX / Львовский С,М. - М.:
Национальный Открытый Университет "ИНТУИТ", 2016. - Текст : электронный //
ЭБС "Консультант студента" : Гсайтl

2016 https://www.stude
пtliЬrаry.ru/Ъооlt/i

ntuit ЗlS.html
4. Сардак Л.В., Компьютернirя математика: Учебное пособие для вузов / Л,В.
Сардак; Под редакцией профессора Б.Е. Стариченко - М, : Горячая линия-
Телеком, 2016. - 264 с. - ISBN 978-5-9912-0527-6

2016 https://www.stude
пtliЬгаry.ru/Ьооk/I
SBN97859912052

76.html
Дополнительная литеDатчDа



1. Численные методы и программирование: Учебное пособие / Колдаев В.,Щ.; Пол
ред, Гагариной Л.Г. - М.:И,Щ Форум, ниц инФРА-м, 2016. - 336 с.: 60х90 1/16.
, (Профессиональное образование) (Переплёт 7Бц) ISBN 978-5-8 l 99-033з-9

2016 http://znanium.co
m/bookread2.php?

book=S46692
2, Модели параллельного программировани"
И Е. - М.:СОЛОН-Пр., 201,7, - З92 с.:60х88 l/8. - (Библиотека профессионала)
ISBN 978-5 -9 13 59 -222-4

20l7 http://znanium.co
m/catalog/product/

858б09
3. СафроноВа Т.Н., основы на)лных исследованиЙ : 1"lеб. пособие / Сафронова Т.
Н. - Красноярск : СФУ, 2016. - lб8 с. - ISBN 978-5-'1638-З428-4

20lб hфs://www.stude
ntlibrary,ruДooldl
SвN97857638з42

84.html
б.2. Периодические издания
l . Вестник компьютерньж и информационньж технологий, ISSN: 1 8 1 0-7206.
2. Computerworld Россия, ISSN: 1560-5213.
3. Мир ПК,ISSN: 02З5-З520.
б.З. Интернет-ресурсы
1. Раздел KMATLAB> на сайте Щентра инженерных технологий и моделирования // Режим

доступа: htфs ://exponenta.ru/matlab
2. РТС Mathcad // Режим доступа: htфs://www.mathcad.com/rul
3. The LaTeX Project // Режим доступа: htфs://www.latex-project.org/

7. МАТЕРИАЛЬНО_ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
,Щля реализации данной дисциплины имеются специЕlльные помещения для проведения

занятий лекционного типа, лабораторньIх занятий, текущего контроля и промежуточной
аттестации, а также помещения для самостоятельной работы.

Лабораторные занятия проводятся в компьютерном классе (100_3, t22б-з,51 1б-3 или
аналогичной аудитории в зависимости от сетки расписания).

перечень используемого лицензионного программного обеспечения:
1) MS Word;
2) MATLAB;
3) Mathcad;
4) LaTeX.
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