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1. IEJM OCBOEHUA JUCHHUITVINHBI

Ilenp OCBOCHMS AWCHUILIMHBI — TpUOOpeTeHHE MPO(HECCHOHATBHBIX KOMIIETEHIUH, MPeIyCMOTPEHHBIX
tpedboBanusiMu PI'OC BO, cBs3aHHBIX ¢ HAYyYHBIMH OCHOBaMH BBIOOpA MaTepHayia ¢ YY€TOM €ro COCTaBa,
CTPYKTYpPBI, TEPMHUECKON 0OPAOOTKH M TIOCTHTAIOIIMXCS TP TOM IKCIUTyaTAIMOHHBIX U TEXHOJIOTHYECKUX
CBOMCTB, HEOOXOAMMBIX [JIsi HYXKJ HOpUOOPOCTPOCHMS, M TOJydeHHEM 3HaHUM 00 OCHOBHBIX
TEXHOJIOTHYECKUX METOJIaX U3rOTOBJICHHUS JIeTale U3 OCHOBHBIX KOHCTPYKIITMOHHBIX MaTEPHUAJIOB.

3anauu:

MMETh COBPEMEHHbIE 3HAaHUSI 00 OCHOBHBIX I'PYIIAX HCIOIb3yEMbIX MaTepUajIoB, CBOMCTBAX 3TUX TPYII U
00 001acT MPUMEHEHUS;

MPaBWJIBHO OLIEHMBATh CBOMCTBA TOTO WMJIM MHOTO MaTepuasa, aHAIU3UPYs YCIOBUS MU3TOTOBICHUS U3EIUS
U CPOK €ro IKCIUTyaTallvH,

UMETh TMPaBUIBHO CHOPMHUPOBAHHBIE HAYYHBIE MPEICTABICHUS O PEAbHBIX BO3MOKHOCTSX YIY4LICHHUS
KaKuX-JI100 CBOMCTB METAJIJIOB WJIM CIUIABOB ITyT€M U3MEHEHUS €ro CTPYKTYPHI;

3HaTh 000 BceX croco0ax YIPOYHEHUS METaUIOB WM CIIaBOB, KOTOPbIE MOTYT 00€CIIEYUTh J10JITOBEYHOCTD
1 paboTOCTIOCOOHOCTH U3/IEIHIA;

U3YYUTh (PU3UKO-MEXaHUYECKUE OCOOCHHOCTH OCHOBHBIX METOJOB MOTYYEHHSI MCXOJHBIX 3aTOTOBOK U UX
nocieayouei oopadoTky;

YCBOUTh TEXHOJOTUYECKUE BO3MOXHOCTH COBPEMEHHBIX METOJOB HM3TOTOBJICHHUS HEOOXOAMMBIX
TEXHUYECKUX U3JIECIIHNH.

2. MECTO JUCIMIIJIMHBI B CTPYKTYPE OIIOII BO

Hucuunnuna «MaTepuanoBeeHue U TEXHOJIOTUsl MaTepraioB» oTHocUTces k 6a3osoit yuactu OIIOII BO, ee
U3y4aroT B 4-eM cemecTpe.

[TpepeKBU3UTHI AUCHUIUIAHBI: MaTeMaTHKH, XUMUH, (pu3uku. CTyIeHT JODKEH MMETh HaBBIKUM PabOTHI C
KOMITBIOTEPOM KakK CpEICTBOM yIpaBlieHHs HWH(opManueil, yMeTb HCIIOJIBb30BaTh COOTBETCTBYIOIMINI
MaTeMaTHYeCKUH ammapar ¥ MHCTPYMEHTAIbHBIE CpPeACTBA Uil 0O0pabOTKH, aHaiIM3a M CHCTEMAaTHU3alUuU
uHpopmanuu. B pesynbTare OCBOGHUs AUCHUILIUHBI «MaTepuanoBeeHHEe U TEXHOJIOTUS MaTepHajioB»
oOyyaroruecs: OyayT UMETh HEOOXOIUMYIO 0a3y /Ui M3YUYEHUs MOCIEAYIOMNX TEXHUUECKUX AUCIUIUIMH, a
TaKXe MMPH BBIMOJIHEHUHU KYypcoBbIX paboT u BKP.

3. IINTAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI OBYYEHUS 11O JUCHUIITINHE

[Tnanupyembie pe3ynbTaThl OOy4eHHUs MO AUCHUIUIMHE, COOTHECEHHBbIE C IMIAHHUPYEeMBIMU pe3ylbTaTaMu
ocsoenus OITOIT

Kon YpoBeHb
(hopMHupyeMBIX OCBOCHUS
KOMIICTCHIITUN KOMIICTCHIITUN

OIIK-1 Yactuunoe | 3HATh. PU3MUYECKYIO CYIIHOCTH SIBICHHH, IPOMCXOISIINX B MaTepraiax B
YCIIOBHUSX TPOM3BOJICTBA O] BO3JIECTBUEM BHEITHUX (DakTOpOB (Harpesa,
OXJIXKJICHHSA U JIP.), UX BIMSHUS Ha CTPYKTYPY, & CTPYKTYpBI — Ha CBOMCTBa
COBPEMEHHBIX METAUIMYECKHX U HEMETAJUIMYECKUX MaTepuaioB; (U3MKO-
MEXaHUYCCKUC OCO6CHHOCTI/I OCHOBHBIX METOJO0B IIOJYYCHHA HCXOIHBIX
3aroTOBOK M WX MOCHEAyIomel o0paboTKH.

YMeTh: NPUMEHSTH €CTECTBEHHOHAYYHBIE W HHXCHEPHbIC 3HAHUS JUISA
MIPOCKTHUPOBAHUSA, KOHCTPYUPOBAHUA U ITPOU3BOJCTBA HaSepHOfI TEXHHUKU.
Bnagerb: CIIOCOOHOCTBIO TPHUMEHSATH OOUICHH)KEHEPHBIE 3HAHHUS B
WH)KEHEPHOH JIeSITeIIbHOCTH.

OIIK-3 YactnuHoe | 3HATh. NPUHOMIB OPTaHU3alMKd W TPOBEACHHUS SKCIEPUMEHTAIBHBIX
HACCIIEA0BAHNM.

YMmern: o0pabarbiBaTh, aHANU3UPOBaTh, MNPEACTABIATE U OQOPMISATH
Pe3yAbTaThl SKCIIEPUMEHTANBHBIX HCCIICAOBaHNH.

Bnagerb: cmocoOGHOCTRIO 00pabaThiBaTh W TMPEACTABIATH MOTYyYEHHBIE
HKCTIEPUMEHTAIBHBIC TAaHHBIC VIS TTOJTy4YeHHsI 000CHOBAHHBIX BBIBOJIOB.

[Tnanupyemsble pe3yabpTaThl 00yHYEeHUs 10 JUCHUIUIMNHE XapaKTePU3YIOIINE STAITbI
(hopMHpOBaHUS KOMIIETEHIMH (TTOKa3aTeIH OCBOSHHS KOMIICTEHIINH)




IIK-1 YactuuHoe 3HaTh. MaTepHUAJIbI, UCIIOJIE3YEMBIC JIJIST M3TOTOBJICHUS JIA3ePHON TEXHUKH;
TEXHOJIOTUM, UCTIONB3YEMBIE JIJI1 U3TOTOBIICHUSI JIA3€PHON TEXHUKH.
YMeTh. TpuMEHATh WHGPOPMAIIMOHHBIE PECYpChl UM TEXHOIIOTHUHU;
MPEACTaBIATh WH(POPMAIIMIO B CHCTEMAaTU3MPOBAHHOM BHJE; padoOTaTh C
HayJHO-TEXHUYECKOU JINTEPATypOi ¥ HHPOPMAIIHEH.
Bnanern. HaBbIKaMu BBIOOpPA MaTepualia M METOJa W3TOTOBIICHUS IPHU
MMPOSKTUPOBAHUYU THIIOBBIX CHCTEM, MPUOOPOB, Y3JIOB U JCTaJICH J1a3epHOI
TEXHUKH, Ja3€PHBIX ONTHKO-3JIEKTPOHHBIX TPHOOPOB U CHUCTEM.
[IK-3 YacTtuaaoe 3HaTh. MeToAsl pPabOTHI C HAYYHO-TEXHHUYECKOH IUTepaTypod U
nHpOpMaLUEH.
YMeTh: TpuMeHITh HH(POPMAITMOHHBIE PECYPCHI i TEXHOJIOTHH.
Bnaapers: HaBRIKaMHU BBIOOpa MaTephaia MPH KOHCTPYUPOBAHUH THITOBBIX
CUCTEM, IPUOOPOB, Y3JIOB U JIeTaJICH JIa3epHON TEXHUKH, JIA3CPHBIX ONTHKO-
AJICKTPOHHBIX IPUOOPOB U CHCTEM.
4, OBBEM U CTPYKTYPA JUCHUIIJIMHBI
TpynoeMKoCTh JUCHUILTHHBI COCTABISAET S 3aueTHBIX equHull, 180 gacos.
Bunsr yueOHoU
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Paznien 1. Benenue.
Knaccudukarus MaTepuaios.
1 Puxa P 4 | 12 | 3 4 1/33
Kpucrammnueckoe cTpoeHne
METaJUIOB.
Paznen 2. Kpurepuu onieHku
2 A puiepiH on 4 | 23 | 2 8| 6 5/50
MaTepHaIOB.
Paznen 3. Ilnactudeckas
3 | medopmanus u peKPUCTATITA3AIUSL 4 3-4 1 2 4 2/66,7
METAJJIOB.
Pasznen 4. 3akoHbI KpUCTAIIM3ALNAN
4 A P t 4 4 1 4 1/100
METAJJIOB.
5 | Paspuen 5. OCHOBBI TEOpPHH CILIABOB. 4 5-6 4 2 6 2/33,3 Peiitunr-kontpous 1
Paznen 6. CrimaBeI Ha OCHOBE
6 A 4 | 69 | 6 6 | 10 6/50
xKesesa.
Paspnen 7. LIBeTHbIE METAILIBL U
7 | Pasmen7. 1l 4 | 910 | 3 2| 6 2140
CIIJIaBBI.
Pasnen 8. Kommno3uimonusie .
8 A H 4 11 2 6 1/50 PeifTuHr-KoHTpOIIH 2
MaTepHabl
Paznen 9. HarnocTpykTypHBIE
9 | marepuansl. Hemeraymuinueckue 4 112-13| 4 10 2/50
MaTepHaIbL.
10 | Pa3men 10. Beibop maTepuaiios. 4 14 1 4 2 -
Paznen 11. OcHOBEI 00paboTKH N
11 A P 4 1418 | 9 12| 14 8/38,1 PeifTHHI-KOHTPOIb 3
MaTepHaIOB.
Bcero 3a 3-ii cemecTp: 4 18 36 36| 72 30/41,7 JK3aMeH
Hroro mo pucumminHe 4 36 36| 72 30/41,7 JK3aMeH, IK3aMeH




Coz[epma}me JeKIIMOHHBIX 3aAHATHH 10 AMCUNILIHHE

Pazoen 1. Beeoenue. Knaccugpuxayus mamepuanos. Kpucmannuueckoe cmpoerue memanios.

Tema 1.1. 3Hauenume, nenp M 3agaun Kypca «MaTepuanoBeJEeHUE W TEXHOJOTUS MaTEPHUATIOBY.
Knaccudukanus matepuasnos.

Tema 1.2. Kpucrammueckoe ctpoeHre MeTamuioB. JleQeKThl KPUCTAUIOB U UX BIUSHUE Ha CBOMCTBA.
Kpaesbie n BUHTOBBIE AUCIOKAaMU. TeopeTndeckas U peajibHasi IPOYHOCTb.

Pa3zoen 2. Kpumepuu oyenku mamepuanos.

Tema 2.1. Mexanuueckue cBoictBa. KpuBas nedopmanuu (mis pactsokeHus). IIpouHoCcTHBIE
XapaKTePUCTUKH. Metonel  usMepenust TBepaoctu (Mmeroabl bpunemns, Poksenna, Bukkepca,
MUKpOTBepa0cTh, [Toasau, [llopa, Mooca).

Tema 2.2. Ctpykrypa. MUKpOCTPYKTYpHBII aHanu3. MakpoCTpyKTypHBIM aHaIHU3.

Tema 2.3. PeHTreHOCTPYKTYpHOE HCCJIEAOBAHUE METaNIOB. BO3ZHMKHOBEHHE PEHTTCHOBCKHX JIy4Yei.
O6opynoBaHue, HCIOIB3yEMOE MTPH PEHTTCHOCTPYKTYPHOM aHAU3e.

Paszoen 3. I[lnacmuueckas degpopmayusi u pekpucmanriu3ayus Memaiios.

Tema 3.1. Biusinue Hakiena Ha CBOMCTBa MeTayuIoB. Mcmoib3oBaHME HakKiena B MPUOOPOCTPOCHUH.
Pazpymenue metamia. CBepXIIaCTUYHOCTh MAaTEPUAJIOB.

Tema 3.2. BaustHue TeMiiepatypbl Ha CTPYKTYpPY M CBOWCTBA A€(pOPMUPOBAHHOTO METAJLIA.

Pasoen 4. 3axonvl kpucmaniuzayuu memannos.

Tema 4.1. 3axonsl Kpuctajmmzauuu MeTtaioB. CBoOoaHas sHeprus u sHTponus. CKpelTas TEoTa
KpUCTaIIU3auu. AMOpQHbIE METAIIBL.

Tewma 4.2. YrpasiieHne pa3MepoM 3epHa.

Pa3zoen 5. Ocnoevl meopuu cnnagos.

Tema 5.1. Buasl cmaBos. IpaBuno ¢as. [Toctpoenue quarpaMm COCTOSIHUSI.

Tema 5.2. JInuarpamMmbl COCTOSIHUS IBOMHBIX CIIABOB.

Tema 5.3. IlpaBuno KypnakoBa. CBsi3b MEXKIy THIIOM AHarpaMMbl COCTOSIHUSI JIBOWHBIX CIUIABOB U
CBOMCTBAaMH CILJIABOB.

Paszoen 6. Cnnasvl na ocnose dicenesa.

Tema 6.1. XKenezo. Ilomumopdusm xkeneza. JlmarpaMma COCTOSHHUS CILJIaBOB JKejie€3a C YIIIEPOJIOM.
VYrunepoauctsie ctanu. UyryHsl.

Tema 6.2. Teopus u npakTHKa TEPMUYECKOH 00paOOTKH YIIEPOIUCTHIX CTaleH.

Tema 6.3. OcHOBBI JIETUPOBaHUs CTAIW. BiausHue Nerupyrommx 3JIeMEHTOB Ha CTPYKTYpY M CBOHCTBa
craimu. Knaccugukanus nerupoBanHbix crasieil. OCOOEHHOCTH TepMOOOPaOOTKH JIETHPOBAHHBIX CTaJEH.

Tema 6.4. Cranu u criaBbl ¢ ocoObIMH cBolicTBaMU. Hepikageromiue, sxaponpounblie. CTainy U CIUIABbI C
0COOBIMU TEIUIOBBIMU CBOMCTBAMH. DJIEKTPOTEXHUUECKUE CTAJIM M CIUIaBbl. MarHUTHbIE CTAlIX U CIUIABBI.
CBepXnpoBOIMMOCTb U CBEPXITPOBOASAIINE MAaTEPUAIIBI.

Pazoen 7. [[eemnvle memanivt u cniasoi.

Tema 7.1. Menp, ee cBoiicTBa U 00nacTh NMpUMEHEHUs. MeaHO-HuKeseBble cIulaBbl. bpoHssl. JlaTyHu.
IIpumeHeHNEe MEIHBIX CILIABOB.

Tema 7.2. AntomuHuii, ero cBoiicTBa M 00yacTh HpuMeHeHHud. JlureliHple U JedopMupyembie
aJIFOMUHUEBBIE CIIIaBbl. JlypamoMuHbl 1 UX TepMooOpaboTka. [I[pumMeHeHne aTroMUHHUEBBIX CIIABOB.

Tema 7.3. Turan, ero cBoiicTBa u obsacte npuMeHeHus. Kiaccudukanus TUTAHOBBIX CIUIAaBOB U UX
IIPUMEHEHHUE.

Pa3zoen 8. Komnoszuyuonnvle mamepuaioi.

Tema 8.1. OOmass xapakTepuctuka u kinaccudukanus. CTpoeHue, CBOHCTBA M TNPUMEHEHUE
KOMITO3UIITHOHHBIX MaTEPUaJIOB.

Paszoen 9. Hanocmpyxmypnvie mamepuanvi. Hememaniuueckue mamepuansl.

Tema 9.1. HanoctpykTypHble Marepuanbl. OOmas XapakTepuCTHKa, CBOWCTBA M TNPUMEHEHHUE
HAHOCTPYKTYPHBIX MaTepHaJIOB.

Tema 9.2. Ilmactmacchl, UX OCOOEHHOCTHM M O0JIACTH NMPUMEHEHHUS B KAaYECTBE KOHCTPYKIIMOHHOTO
matepuana. CocraB muactMmacc. Hamomnutenu miactmace. Knaccudukanms mmactmacc. CBoiictBa
00acTh MPUMEHEHHSI TEPMOIIIIACTUYECKUX U TEPMOPEAKTUBHBIX IJIaCTMAcCC.

Tema 9.3. Pe3unbl, ux 0coOEHHOCTH W oOJacTH mNpuMeHeHus. Bynkanuszanus. CocTaB pe3MHBI.
Knaccugukanus pe3anHOBBIX MaTepHaoB.

Tema 9.4. Kepamunueckne MaTeprasl.

Tema 9.5. Marepuaiibl, mpuMeHsieMble B IPUOOPOCTPOCHUH.



Pa3zoen 10. Boibop mamepuanos.

Tewma 10.1. OGmue pekoMeHAAINHN TI0 BBIOOPY MaTEpHAIIbI.

Pa3zoen 11. Ocroswt 0bpabomxu mamepuanos.

Tema 11.1. CymHocTs 00pabOTKH METAIIOB AaBicHHUEM. Buibl 00paboTKH METAJIJIOB 1aBJICHHEM.

Tema 11.2. CymHocTh JIUTEHHOTO MPOU3BOJACTBA. MeTOIbl NOJyYEHUS OTIMBOK, HUX o0
XapaKTepPUCTHKA.

Tema 11.3. CBapuBaemoctb ctaneil. CymHoCcTb cBapku. THUIIBI CBApHBIX MIBOB U coeAnHEHUN. CriocoObI
cBapku. [Ipunou. CylmHOCTh U CXeMa MalKu.

Tema 11.4. ®opmoobpa3zoBaHue MOBEPXHOCTEN neTaneil pesanneM. OOpaboTka MOBEPXHOCTEH AeTaneit
abpa3vBHBIM HHCTPYMEHTOM.

Tema 11.5. OcHOBBI 00pabOTKH METAIIOB JIa3epOM: KiacCU(UKALMs TEXHOJOTHUYECKUX JIa3epOB U MX
YCTPOMCTBO; BOIPOCHI Ja3€PHOM PE3KHU, CBAPKH U JTa3epHOI 00pabOTKH MOBEPXHOCTEH.

3aKiro4eHue.

Conepma}me naﬁopaTopm,lx 3aHSATHH 10 JUCUHUILIAHE

Pazoen 2. Kpumepuu oyenxku mamepuanos.

Tema 2.2. Metoabl u3MepeHus TBEPAOCTH.

Copepxanne 1a00paTOPHBIX 3aHATUH.

MeTto1bl U3MEpEeHus: TBEPIOCTH.

Tema 2.3. CtpykTypa. MUKpPOCTPpYKTYpHBINM aHann3. MakpoCTpyKTypHBII aHaIH3.

Copnepxanne 1a00paTOPHBIX 3aHITHH.

MUuKpOoCTpyKTYpHBIN aHAIN3 METAJJIOB U CILIABOB.

Tema 2.3. PeHTreHOCTpYKTypHOE HCCIEI0BaHUE METaUIOB. BO3HMKHOBEHHE PEHTI€HOBCKUX JIydeH.
O6opynoBaHue, UCIIOIB3YEMOE IPU PEHTTEHOCTPYKTYPHOM aHAIU3E.

Copnepxanne 1a00paTOPHBIX 3aHITHH.

PeHTreHocTpyKTypHBIi aHaIn3

Pazoen 3. Ilnacmuueckas oeghopmayus u pekpucmaiiuzayus Memaios.

Tewma 3.1. BausiHue Hakiiena Ha CBOMCTBA MeTalUIOB. Mcnonp30BaHue HaKJIENa B MPUOOPOCTPOCHUH.

Tema 3.2. BaustHue TeMiiepatypsl Ha CTPYKTYpPY M CBOWCTBA A€(pOPMUPOBAHHOTO METAJLIA.

Coneprxanue 1a00paTOPHBIX 3aHATHH.

[Tnactuueckas aegopmanus 1 peKpUuCTaUIM3aLUs METAJUIOB U CILJIABOB.

Pasoen 5. Ocnosbi meopuu cnnagos.

Tema 5.1. Bugs! crtaBos. [Ipasuiio ¢a3. Iloctpoenue nuarpaMM coCTOSTHUS.

Tewma 5.2. Jluarpammbl COCTOSIHUSL IBOWHBIX CILJIABOB.

Tema 5.3. IlpaBuno KypnakoBa. CBsi3b MEXKIy THIIOM AHarpaMMbl COCTOSIHUSI JIBOWHBIX CIUIABOB U
CBOWCTBaMH CILIAaBOB.

Copepxanue 1a00paTOPHBIX 3aHATHH.

JlnarpaMMbl COCTOSIHUS IBOMHBIX CIUIABOB.

Pa3zoen 6. Cnnaswl na ocnose drcenesa.

Tema 6.1. JIlnarpaMMa cOCTOSIHUS CIUIABOB XK€J€3a C YIVIEPOIOM. Y TIIEPOJUCTBIE CTAIIH.

Coneprxanue 1a00paTOPHBIX 3aHATUM.

MUuKpOCTpYKTYpHBIN aHAJIN3 YTIEPOAUCTBIX CTAJIEH B PABHOBECHOM COCTOSIHUM.

Tema 6.2. Teopust u mpakTUKa TEPMUYECKOI 00paOOTKH YTIEpPOAUCTHIX CTAJIEH.

Coneprxanue 1a00paTOPHBIX 3aHATHH.

Tepmuueckas 06paboTKa yriiepoJUCThIX CTalei.

Pazoen 7. [[semnvle memanivl u cniasoi.

Tema 7.1. Menb, ee cBoiicTBa U 001acTh MpUMEHEHUs. MeaHO-HuKeseBble cuiaBbl. bponssl. JlaTyHu.
IIpumeHeHnEe MEIHBIX CIIJIaBOB.

Tema 7.2. AnmomunHuii, ero cBoiicTBa M o00iacTe npuMeHeHud. JlureliHple U JedopMupyembie
aJIFOMUHUEBBIE CIIIaBbl. JlypamtoMuHbl U UX TepMOooOpaboTKa. [IpuMeHeHne aTroMUHHUEBBIX CIJIABOB.

Coneprxanne 1a00paTOPHBIX 3aHATHM.

MUKpPOCTPYKTYpPHBIN aHAU3 IIBETHBIX CIJIABOB.

Pasoen 10. Buibop mamepuanos.

Tewma 10.2. O6mmme peKOMEHIAIIUH TI0 BEIOOPY MapKH CTaJIH.

Coneprxanue 1a00paTOPHBIX 3aHATHH.



Bri6op marepuaos.

Pazoen 11. Ochogvl 06pabomku mamepuanos.

Tema 11.1. CymHOCTh 00pab0TKH METAIIIOB JaBicHHEM. Buasl 00pabOTKH METAIIJIOB 1aBIICHUEM.

Copepxanue 1a00paTOPHBIX 3aHATUH.

TexHOM0rrs U3TOTOBICHUS TOKOBOK.

Tema 11.2. CymHOCTh JUTEHHOTO TNPOW3BOJACTBA. MeToAbl TOJNYYCHHUS OTIMBOK, HUX 0O0Imas
XapaKTEePUCTHKA.

Copepxanue 1a00paTOPHBIX 3aHATUH.

JIuThe 1O BBHIILIABIISIEMBIM MOJICIISIM.

Tema 11.3. CpapuBaemocTth ctasiei. CymHOCTb CBapKH. THIIBI CBApHBIX IIBOB U coeMHEHUH. CIIOCOOBI
cBapku. [Ipumnoun. CymHOCTh U cxema naiKu.

Copepxanue 1a00paTOPHBIX 3aHATUH.

Br160p criocoba cBapku.

5. OBPA3OBATEJIBHBIE TEXHOJIOI'MH

B npenogaBannm aucnuininHbl «MaTepuanoBeeHue W TEXHOJOTHS MaTePHAIOB)» HCIOIB3YIOTCS
pa3HooOpa3Hble 00pa30BaTE/IbHBIC TEXHOJOTHH KaK TPAJAMIMOHHBIC, TAaK U C IMPHUMEHCHHEM aKTHBHBIX W
WHTEPAKTHBHBIX METO/I0B OOYUCHUSI.

AKTUBHBIC U HHTEPAKTUBHBIC METO/IbI OOYyUCHUS:

— Jlexnuu-pusyanu3anuu (temsr 1.2, 6.6, 8.1, 9.1, 11.1, 11.2,11.3, 11.4, 11.5);

— Jlekmuu-koncyneramuu (tTemsl 2.3, 3.1, 3.2, 4.1, 6.2, 6.3, 6.4, 6.7, 7.3, 7.4,9.2,9.3,9.4, 11.1,
11.2,11.3,11.4,11.5);

— Tpenunr (tema 2.2, 2.3, 6.2, 6.3, 6.5);

— Amnanus cutyanuii (tema 4.2, 10.1);

— Pa36op koHKpeTHBIX cuTyanuii (tema 5.2, 10.2);

— Keiic-metonsl (Tema 6.5).

6. OLIEHOYHBIE CPEJICTBA JJIS1 TEKYIIEIO KOHTPOJISI YCIEBAEMOCTH,
MPOMEKYTOYHOM ATTECTALIMU IO UTOTAM OCBOEHMS JUCHUTIIMHBI U
YYEBHO-METO/IMYECKOE OBECIIEYEHUE CAMOCTOSITEJIbHOM PABOTHI
CTYJAEHTOB

Texkymuii KOHTPOJIbL B (OpMe PEHTHHI -KOHTPOJIA

Bonpocwt k pelimune konmponro Ne [

1. 3nauenue, uenb U 3a7auu Kypca «MaTepuanoBeieHue U TEXHOJIOTHs MaTepuanoBy. Kiaccudukarus
MaTEpPHAJIOB.

2. Kpucraminyeckoe crpoenue Metanios. JlehekTbl KpucTallloB U UX BIMsHUE Ha cBoiicTBa. KpaeBbie
Y BUHTOBBIE AUCIIOKAMK. TeopeTndeckas U peajibHasi IPOYHOCTb.

3. Mexannueckue cBoiictBa. KpuBas  nedopmammm (s pactsbkeHus).  [IpoyHoOCTHBIE
XapaKTePUCTUKH. Metonel  u3Mepenust TBepaoctu (Mmeronbl bpunemnsa, Poksemna, Bukkepca,
MUKpOTBepAocTh, [lonpau, [llopa, Mooca).

4. Crpykrypa. MUKpOCTPYKTYpHBIN aHain3. MakpoCTpYKTYpHBIN aHAU3.

5. PeHTreHocTpyKTypHOE HCCIIEOBaHHME METAUIOB. BO3HHKHOBEHHME PEHTTEHOBCKHUX  JIy4ew.
O06opyoBaHue, UCIIOJIB3yEMOE ITPU PEHTITEHOCTPYKTYPHOM aHAU3eE.

6. BrnusHue Hakiena Ha CBOWCTBA MeTasIoB. Vcronb3oBaHME Hakiena B NPUOOPOCTPOCHUH.
Pa3pymenne meranna. CBepXMmIacTUYHOCTh MaTEPHAIIOB.

7. BnusHMe Temneparypbl Ha CTPYKTYpY U CBOHCTBA JIe()OPMHUPOBAHHOTO METAILIA.

8. 3akoHbl KpucTaM3amuu MeTauioB. CBoOomHast »Heprus u dHTporwms. CKpeITas Temwiora
KpUCTaTU3aui. AMOP(HBIE METAILIBI.

9. Vmpasnenne pa3MepoM 3epHa.

10. Buwunaps! crutaBos. [Ipasuiio ¢as. [octpoeHne auarpamm cOCTOSTHHUSL.



11. [duarpammbl COCTOSIHMS JABOWHBIX CIUIAaBOB: C IIOJIHOM pacTBOPUMOCTBIO M € TOJHOU
HEpAacTBOPUMOCTBIO. IIpaBuito oTpe3kos.
12. JlmarpamMMbl COCTOSIHHMSI JBOWHOTO CIUIaBa C OrPaHMYEHHON paCTBOPUMOCTHIO.
Jlnarpamma COCTOSIHMSL JJBOWHOTO CIUIABa C MOJUMOP(PHBIMU ITPEBPAILECHUSIMH.
14. uarpamma coCTOSIHUS JBOMHOIO CIUIaBA C YCTOMYMBBIM XUMUYECKUM COEAMHEHHUEM.
15. IlpaBwio KyphnakoBa. CBsi3b MeX1y THUIIOM JAMarpaMMbl COCTOSIHHUS [BOMHBIX CIUIAaBOB U
CBOMCTBAaMH CILIABOB.

Bonpocul k pelimune konmponro Ne 2

1. XKenezo. Ilomumopdusm xenesa. [luarpamma COCTOSIHMS CIUIABOB Kejle3a C  YIVIEPOAOM.
Yrunepoaucrtsie ctany. UyryHsl.

2. Teopus u npakTUKa TEPMUUYECKONH 0OPaOOTKU YIIIEpOAUCTHIX CTaJIEH.

3. OCHOBBI JIETUPOBaHMs CTAIU. BiHsHUE JETHPYIOUIMX AJIEMEHTOB Ha CTPYKTYpPY M CBOMCTBa

4. Kiaccuduxanus nerupoBanHbIx craneid. Oco0eHHOCTH TepMOOOPaOOTKH JISTHPOBAHHBIX CTAJICH.

5. Cramu u cmiaBbl ¢ 0coObIMU CBoMicTBaMu. Hepikaperomue, skapornpodnbie. CTaau U CIUIAaBHI C
0COOBIMHM TEIIOBLIMU CBOMCTBAMH.

6. DJIEKTPOTEXHUYECKUE CTAIM M CIUIaBbl. MarHUTHBIC CTadu W CIulaBbl. CBEpXIPOBOJIUMOCTh U
CBEPXIIPOBOAIINE MAaTEPHUAIIBL.

7. Menp, ee cBoiicTBa M 00JacTh MPUMEHEHUA. MenHO-HUKeNeBble cIulaBbl. bpoH3bl. JlaTyHu.
IIpuMeHeHne METHBIX CILIABOB.

8. AumoMuHMIA, ero cBOMCTBa U 001acTh npuMeHeHus. Jluteitnbie u gepopmMupyeMbie aTlOMHUHHEBbIC
crutaBbl. [lypanroMuHBI 1 UX TepMooOpabdoTka. [IpuMeHeHne aTfOMHUHUEBEBIX CIUIABOB.

9. TwuraH, ero cBoiicTBa M 00jacTh NnpuMeHeHus. Kraccudukaus TUTAHOBBIX CIUIABOB M HX
MIPUMEHEHHUE.

10. O6mas xapakrtepuctuka ©  kinaccudukanusa. CTpoeHue, CBOWCTBA M NPUMCHCHHE
KOMIO3UIIMOHHBIX MaTEPHUAJIOB.

Bonpocwt k petimune konmponro Ne 3

1. HanoctpykTypHble Marepuasipl. OOmas  XapakTepUCTHKa, CBOWCTBA M IPUMEHEHUE
HAHOCTPYKTYPHBIX MaTepHaJIOB.

2. Ilmactmaccel, MX OCOOEHHOCTM M 00JacTH TPHUMEHEHHs B KauyeCTBE KOHCTPYKIIMOHHOIO
Mmatepuana. CocrtaB mnactmacc. Hamomnurenu mnactmace. Knaccuduxanusa miactmacce. ColicTBa U
00J1aCTh MPUMEHEHUS TEPMOIIACTUYECKUX U TEPMOPEAKTUBHBIX IJIacTMAcC.

3. Pesunnr, wx ocobeHHOCTH ¥ o0OnNacTH npuMeHeHWs. Bynkanusamus. CocTaB pe3WHBL
Knaccugukaius pe3nHOBBIX MaTepHaIoB.

4. Kepamuueckue MaTepHUabl.

Marepuainsl, NpUMeHseMble B IPUOOPOCTPOCHUU.

OO61re peKoMeHJalK 110 BEIOOpY MaTepHallbl.

CymHocTh 00pabOTKN METANJIOB JaBiieHrueM. Buabl 00paboTKH METaNIOB JaBICHHEM.

CymHOCTb TUTEHHOTO MPOU3BOJCTBA. METOAbI MOTYYEHHs OTIMBOK, X 00I1asi XapaKTepUCTHKA.
CeapuBaeMocth ctaneid. CymHOCTh cBapkd. THIIBI CBapHBIX HIBOB M coeAuHeHui. CrocoObl
CBapKH. prmon CymHOCTh 1 cXema NauKHu.

10. ®opmoobpazoBaHue MOBEpXHOCTEW neTaneil pezanueM. OOpabOTKa IMOBEPXHOCTEW JeTajei
aOpa3MBHBIM HHCTPYMEHTOM.

11. OcHoBBl 00pabOTKM METAIOB JIa3epoM: KiacCH(UKALMs TEXHOJOTHUYECKUX JIa3epoB M HX
YCTPOWCTBO; BOIPOCHI JTa3€PHOM pPE3KU, CBAPKH U JIa3epHON 00pabOTKHM MOBEPXHOCTEH.

©CoNo O

IIpomexyTounas arrectauus B gopme IK3aMeHa
JK3aMeHALMOHHbIE BONPOCHI

1. 3navenme, menp W 3amadyd  Kypca «MarepuamoBeACHHE W TEXHOJIOTHS MaTepUaioBy.
Knaccudukanus Matepuanos.



2. Kpucramnuueckoe cTpoeHHe MeTaioB. JledeKThl KpUCTAUIOB W WX BIMSHUE HA CBOWCTBA.
KpaeBble 1 BUHTOBBIE AucIOKaluu. TeopeTuyeckas U peabHas IPOYHOCTb.

3. Mexannueckue cBoiictBa. KpuBas pedopmammm  (ans  pactskeHus).  [IpoyHOCTHBIE
XapaKTEPUCTUKH. Mertonbl u3Mmepenuss TBepAoctH (Meronasl bpunemns, Poksemra, Bukkepca,
MUKpOTBepaocThb, [Toasau, [llopa, Mooca).

4. Ctpykrypa. MUKpPOCTPYKTYpPHBIN aHaIH3. MaKpOCTPYKTYPHBIA aHAJIU3.

5. PeHTreHoCTpyKTypHOE UCCIIEJOBaHME METaUIOB. BO3HMKHOBEHHME PEHTTEHOBCKUX JIYYEH.
O06opynoBaHue, UCIIOJIB3yEMOE ITPH PEHTTEHOCTPYKTYPHOM aHAJIN3E.

6. BrusHue Hakiena Ha CBOWCTBa MeTayioB. Vcmonp3oBaHHME Hakiena B MPHOOPOCTPOCHHH.
Pa3pymenne meranna. CBepXMIacTUYHOCTh MaTEPHAIIOB.

7. BausHHe TemriepaTypsl Ha CTPYKTYpY M CBOICTBa Ae(pOpMHUPOBAHHOTO METaIa.

8. 3akoHbl Kpucramnuzanuu MetamuioB. CBoOoaHas sHepruss u sHTponusa. CKpbITas Temiora
KpUCTaTU3aui. AMOP(HBIC METAILIHI.

9. VmnpasieHue pazMepoM 3epHa.

10. Bwuags! crinaBos. [Ipasuiio das. [Toctpoenne auarpamMm COCTOSTHHSL.

11. JlmarpamMMmbl COCTOSIHMSI JBOWHBIX CIUIABOB: C IIOJHOM pacTBOPUMOCTBIO U C IIOJHOM
HepacTBOPUMOCTHIO. [IpaBuiio oTpe3Kkos.

12. JlmarpamMMmbl COCTOSTHHSI JBOMHOTO CIUIaBa C OFPaHUYEHHON paCTBOPUMOCTHIO.

13. Jlmarpamma COCTOSIHUS ABOHHOTO CIIaBa ¢ HOIMMOP(HBIMU IPEBPALICHUSIMH.

14. Jlmarpamma cOCTOSIHUSA ABOMHOIO CIJIaBa C YCTOMYMBBIM XUMHUYECKUM COEIUHEHHEM.

15. [IpaBuno KyphnakoBa. CBsA3b MEXIy THUIIOM JHMarpaMMbl COCTOSIHUS JABOWHBIX CIUIABOB U
CBOWCTBaMH CIUIABOB.

16. Xenezo. Ilomumopdusm kene3a. J[uarpamMmma COCTOSIHHSI CIUIABOB JKejie3a C  yIJIEPOJIOM.
Yrnepoaucrsie ctany. UyryHsl.

17. Teopus u MpakTHKa TEPMUIECKOH 0OpaOOTKH YTIEPOIUCTHIX CTAJIEH.

18. OcHOBBI JerupoBaHMs CTadd. BnusHHE NErHpYOMMX 3JIEMEHTOB HAa CTPYKTYpYy U CBOMCTBa
CTaJIu.

19. Kunaccudukanus nerupoBanHbix ctaneid. OcCoOOeHHOCTH TEPMOOOPAOOTKH JIETMPOBAHHBIX CTaJICH.

20. Craym u cruiaBel ¢ 0COOBIMU CBOWcTBaMHU. Hepkaperorue, skaporpounbie. CTanu U CIDIaBBI C
0CcOOBIMHU TETIJIOBBIMH CBOMCTBaMHU.

21. DAEeKTpOTEeXHWYECKHE CTalli M CIUIaBbl. MarHWUTHBIE CTalu M CIutaBbl. CBEPXIIPOBOJUMOCTD H
CBEPXITPOBOSAIINE MAaTEPUAIIBL.

22. Menp, ee cBoiicTBa M 00JacTh NMPUMEHEHHs. MeIHO-HHUKeNeBble CIutaBbl. bpoH3bl. JlaTyHw.
IIpumeHeHNEe MEIHBIX CIIIABOB.

23. AJFOMWHWIA, €T0 CBOMCTBA M 00JIacTh MPUMEHEHHUS. JIuTelHbIe U 1ehopMHUpyEeMbIe ATFOMHUHHUEBHIC
criaBsbl. JlypantoMuHbl U MX TepMooOpaboTka. [IpuMeHeHne amoMUHHEBBIX CIUIABOB.

24. TwuraH, ero cBoiicTBa M 00yacTh mpuMeHeHUs. Kiaccudukanusi THTaHOBBIX CIUTABOB M HX
IIPUMEHEHHUE.

25. OOmas xapaktepuctuka U kiaccudukarus. CTpoeHHMe, CBOWCTBA W TPUMEHEHHUE
KOMITO3UILIMOHHBIX MaTEPHUAJIOB.

26. HanoctpykrypHble Marepuansl. OOmas  XapakTepHCTHKa, CBOWCTBA W IPUMEHEHHE
HaHOCTPYKTYPHBIX MaTepUaoB.

27. Tlmactmacchl, WX OCOOCHHOCTH W O0O0JIACTH TPUMEHEHHS B KadeCTBE KOHCTPYKIIHOHHOTO
matepuana. CocraB muactMmacc. Hamomnurtenu miactmace. Kiaccudukanms mmactmace. CBoiictBa u
00acTh MPUMEHEHHSI TEPMOIIIIACTUYECKUX U TEPMOPEAKTUBHBIX IJIaCTMAcC.

28. Pe3unbl, ux o0coOeHHOCTM U oOmacTH npuMeHeHus. Bynkanuzanus. CocTaB pe3UHBI
Knaccudukanus pe3uHOBBIX MaTepHAIIOB.

29. Kepamuueckue MaTepuaibl.

30. Marepwuassl, MpUMEHsIEMbIE B IPHOOPOCTPOCHUH.

31. OO0ume peKOMEHAALUH 110 BBIOOPY MaTepHabl.

32. CymHocTh 00pabOTKH METAIJIOB AaBlieHHEeM. Buibl 00pab0TKH METAIIOB JJaBIICHUEM.

33. CymHoCTh IUTEHHOTO MPOU3BOACTBA. MeTO/ bl OTYUYEHHUS OTIIMBOK, UX O0IAs XapaKTepUCTHUKA.

34. CpapuBaemocTh ctaieid. CylHOCTh CBapkH. THIBI CBapHBIX HIBOB M coeAuHeHui. CrocoOsbl
cBapku. [Ipumnoun. CymHOCTh U cXema aiKH.



35. ®opmooOpazoBaHHe MOBEpXHOCTEeH naertaneil pe3anueM. OOpaboTKa MOBEPXHOCTEH [eTaneit
aOpa3uBHBIM HHCTPYMEHTOM.

36. OcHOBBI 00pabOTKM METAIOB JIa3epoM: KiacCH(UKalUs TEXHOJOTHYECKUX JIa3epoB U HUX
YCTPOMCTBO; BOIIPOCHI JIa3epHOM PE3KH, CBAPKHU M JIa3€PHON 00pabOTKH MOBEPXHOCTEH.

CamocrosiTesibHast padoTa

Pazoen 1. Beeoenue. Knaccuguxayus mamepuanos. Kpucmaniuuweckoe cmpoerue mMemanios.

Tema 1.2. JlehekThl KPUCTAIUIOB U UX BIHMSHKUE Ha CBOMCTBA. KpaeBble 1 BUHTOBBIE TUCIIOKAIIHH.

Pazoen 2. Kpumepuu oyenxu mamepuanos.

Tema 2.1. Mexanuueckue cBoicTBa. KpuBas nedopmammm (s pactspkenus). [IpodnoctHble
XapaKTEPUCTHUKHU.

Tema 2.2. MUKpOCTPYKTYpHBIH aHainn3. MakpOCTpyKTypHBI aHAIN3.

Pasoen 3. Ilnacmuueckas oegpopmayus u pexpucmaniuzayuss Memanios.

Tewma 3.1. Pazpymenue meramuia. CBepXIJIaCTUYHOCTh MAaTEPUAIIOB.

Pazoen 4. 3axonvl kpucmaniuzayuu memanios.

Tema 4.1. AMopdHbIE METaILTHI.

Paszoen 5. Ocnoevl meopuu cnnagos.

Tema 5.2. JluarpaMMbl COCTOSIHMSI IBOMHBIX CIIJIaBOB.

Pa3zoen 6. Cnnaswl Ha ocnose dicenesa.

Tema 6.2. Teopus U mpakTHKa TEPMUIECKON 00paOOTKH YIIEPOIUCTHIX CTAJEH.

Tema 6.3. OcHOBBI JIeTUPOBaHUs CTAIN. BiusHuE JIErMPYyIOMMX JIEMEHTOB HAa CTPYKTYPY M CBOWCTBA
cramu. Knaccugukanus nerupoBanHbix crasneil. OCOOEHHOCTH TEpMOOOPAOOTKH JIETHPOBAHHBIX CTAJICH.

Tema 6.4. Cranu u cruiaBel ¢ 0coObiMH cBoiicTBamu. HeprkaBeromiue, sxapornpounslie. CTanu U CIiaBbl €
0COOBIMU TEIUIOBBIMU CBOMCTBAMH. DIIEKTPOTEXHUUECKUE CTAJIHM M CIUIaBbl. MAarHUTHBIC CTAJIW W CIUIABHI.
CBepXnpoBOIMMOCTD U CBEPXIIPOBOASIINAE MATEPUAIIBI.

Pazoen 7. [{semnbie memannvl u cniagol.

Tema 7.1. Menno-nukeneBble ciiaBbl. bponssl. JlatyHu. [IppumMeHneHrne MeHbIX CIIJIaBOB.

Tema 7.2. Jluteiinsie u geopMupyemple aTFOMUHUEBBIE CIUIABBL. JlypaTrOMUHBI 1 UX TEPMOOOPaOOTKA.
[IpuMeHeHnEe aNFOMUHHUEBBIX CILIABOB.

Tema 7.3. Turan, ero cBoiictBa U obsacts npuMmeHeHus. Kiaccugukanys TUTaHOBBIX CIUIABOB M UX
IIPUMEHEHHUE.

Paszoen 8. Komnosuyuonnvlie mamepuarnui.

Tema 8.1. OOmas xapaktepuctuka u Kiaccuukanus. CTpoeHue, CBOHCTBA M NPUMEHEHHE
KOMITO3UIIMOHHBIX MaTEPHUaJIOB.

Paszoen 9. Hanocmpykmypnvie mamepuanvi. Hememaniuueckue mamepuansl.

Tema 9.1. HanoctpykrypHble Mmarepuanbl. OOmasi XapakTepuUCTHKa, CBONCTBAa M TNPUMEHEHUE
HAHOCTPYKTYPHBIX MaTepHaJIOB.

Tema 9.2. Ilmactmaccel, UX OCOOEHHOCTH U OOJIACTHM NPUMEHEHHUS B KayeCTBE KOHCTPYKIIMOHHOTO
matepuana. CocraB mnactMmacc. Hamomnurtenu miactmace. Knaccudukanms mmactmace. CBoiictBa u
00acTh MPUMEHEHHSI TEPMOILIIACTUYECKUX U TEPMOPEAKTUBHBIX IJIaCTMAcCC.

Tema 9.3. Pe3unbl, uXx 0coOeHHOCTH U oOnacTH npuMeHeHus. Bynkanuzanus. CocTaB pe3UHBI
Knaccudukanys pe3uHOBBIX MaTEpHAIIOB.

Tema 9.4. Kepamuuecknue MaTepuabl.

Pa3zoen 10. Bvibop mamepuanos.

Tema 10.1. O6mue peKkOMEHIAIUHU TI0 BEIOOPY MaTepUAIbI.

Pa3zoen 11. Ochosvl 0bpabomku mamepuanos.

Tema 11.1. Bunasl 00paboTKH METAJIIOB 1aBJICHUEM.

Tema 11.2. CymHOCTh JUTEHHOTO TPOW3BOJACTBA. MeTOABl TOJNYYCHHUS OTIUBOK, HUX 0O0mas
XapaKTEepUCTHKA.

Tewma 11.3. Cnioco6s1 cBapku. [Ipunon. CymHOCTh U CXeMa IMalKHy.

Tema 11.4. dopmoobpazoBaHue MOBEPXHOCTEN AeTaneil pesanueM. OO6paboTka MoBepXHOCTEH Jeranen
abpa3MBHBIM UHCTPYMEHTOM.

Tema 11.5. OcHOBBI 00pabOTKH METAIOB JIa3epoM: KiacCU(UKAIUs TEXHOJIOIMUYECKUX Ja3epoB M MX
YCTPOMHCTBO; BOIPOCHI JIa3epHON PE3KH, CBAPKH U JIa3epHOI 00pabOTKH MOBEPXHOCTEH.



@OoH/ OLIEHOYHBIX CPEACTB /ISl MPOBEACHUS aTTeCTAllMM YPOBHS c(hOPMUPOBAHHOCTH KOMIIETECHIIUN
o0yyJaromuxcs Mo JUCUUIUINHE 0QOPMIIIETCS OTAEIBHBIM JJOKYMEHTOM.

7. YYEBHO-METOANYECKOE U UH®OPMAIIMOHHOE OBECIIEYEHUE

JAUCIHUITINHBI
7.1. Kuuroo6ecneueHHOCTh
KHUT'OOBECIIEYUEHHOCTb
HaumeHOBaHMe TUTEpATyphI: aBTODP, HA3BAHHUE, BU]I Tox KOJIM4eCTBO SK3eMILTAPOB Hanmaue B
M3/1aHus, H3NATEIBCTBO M3I@HWA | p3nanmii B GuGnuotexe Bal'y B 3JICKTPOHHOM
cootBercTBHH ¢ PI'OC BO onbanorexke Bnl'y

OcHoBHas nuTeparypa*™

1. Kapronosa JI. B. OcHOBBI MaTepraioBEACHUS 2014 49 +
METAJUIMYECKUAX U HEMETAJUTMYCeCKHX BemecTs/ JI.
B. Kapronosa, B. A. Keuun. — Bragumup:
Biagum. roc. ya-T uM. A. I'. u H. I'. CtoneroBbIix
(Bal'Y), 2014. — 176 c. I3ganue Ha Ip. HOCHUTEIIE:
OCHOBBHI MaTepPHAIOBEICHHS METAJUITHICCKUX U
HEMETAJTTHYECKUX BEIECTB [ DJIIEKTPOHHBIN
pecypc], ISBN 978-5-9984-0503-7.

2. MatepuanoBeicHUE U TEXHOJIOT Ul MATEPHATIOB! 2015 http://znanium.com/bo
Vyebnoe nocobue / K. A. Barsimes, B.1. okread2.php?book=397
besnansko; [Tox pen. A.U. Bateimera, A.A. 679

CwmornbkuHa. - M.: HUIl UTHOPA-M, 2013 - 288 c.:
60x90 1/16. - (Beiciiee oOpa3oBaHue:
bakanaspuar). ISBN 978-5-16-004821-5

3. MaTepuanoBeieHUE U TEXHOJIOTUS MATEPHATIOB! 2014 http://znanium.com/bo
Vuebnuk / I'.I1. ®etrcos, @.A. I'apudymims. - M.: okread2.php?book=413
HUIT MTH®PA-M, 2014. - 397 c.: 60x90 1/16. - 166

(Beicmiee oopazoBanue: bakamaBpuar). ISBN 978-
5-16-006899-2

JlonosiHUTENIbHAS INTEPATYPA
1. JJaBopaTOpHEIH MIPAKTUKYM I10 2007 126 +
Mmatepuanoseaenuto / JI. B. Kaptonosa, A. B.
Kocrun, B. b. LigeraeBa; Binagumupckuit
rocynapcTBeHHbIN yHuBepcuteT (Bnl'Y); mox pen.
A. B. Koctuna, B. A. Keunna. — U3n. 2-e, ucnp. u
Jon. — Bnagumup: Biagumupckuii
rocynapcTBeHHbI yHuBepcutet (Bal'Y), 2007. —
68 c.: mi1. — MImeeTcs 37eKTpOHHAs BEPCHA. —
Bbubnuorp.: c. 67. 3nanue Ha op. HOCUTENE:
JIabopaTopHBIN MPAKTUKYM 110 MaTEPHUAIIOBEICHHIO
[Dnexrponnsrit pecype] / JI. B. KaptoHoBa, A. B.
Kocrun, B. b. I[BeraeBa; Biagumupckuii
rocynapcTBeHHEIH yHuBepenuTeT (Bal'V): mon pen.
A. B. Koctuna, B. A. Keunna. — Binagumup, 2007.
— ISBN 5-89368-780-9.

2. Marepuanoseenne [DIeKTpOHHBIN pecypc]: 2009 http://www.studentlibra

yuebHOe WLTIOCTpUpoBanHoe mocobue / E.T. ry.ru/ book /

3apemb0. — M.: YMII XXIT, 2009. — ISBN9755999400475.h
tml

7.2. llepuoguyecKue u3IaHus

XKypnans! «Bompocsl marepuaioBeneHus», «MartepuanoseneHuey, «MeTauloBeieHUE U
TepMudeckas 00paboTka METauIOBY, «BeCTHUK MAalTMHOCTPOECHUS».

7.3. AuTepHeT-pecypchI
www.materialscience.ru,
http://xn--80aagiccszezsw.xn--plai/



http://znanium.com/bookread2.php?book=397679
http://znanium.com/bookread2.php?book=397679
http://znanium.com/bookread2.php?book=397679
http://index.lib.vlsu.ru/cgi-bin/zgate.exe?follow+19564+RU%5CVLSU%5CELEKTR_IZDAN%5C2331%5B1,12%5D+rus
http://index.lib.vlsu.ru/cgi-bin/zgate.exe?follow+19564+RU%5CVLSU%5CELEKTR_IZDAN%5C2331%5B1,12%5D+rus
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8. MATEPUAJIBHO-TEXHUYECKOE OBECIHEYEHUE JUCIUITIJINHBI

Jina peanuzanyu JaHHOM JMCUMIUIMHBI HMEIOTCS CIICLHAIbHBIC ITOMEINEHUS JUISl IIPOBEACHMS
3aHATHH  JIEKIIMOHHOTO  THMA, 3aHATHH  NPaKTHYECKOro/nabopaTopHOro  THMa, TPYNIOBBIX U
WH/IMBUIYAIbHBIX KOHCYJIbTAllMH, TEKYIIEro KOHTPOJIE M MPOMEXKYTOYHOW aTTecTalMM, a Takxke
MOMELICHUsT JUI caMocTosTenbHOi pabotel. [lpakTHueckue/nmabGopartopHble pabOTBl MPOBOAATCS B
CHEeLMATU3HPOBAHHBIX Ay IUTOPUSIX: '

ayznuropus 103-2, o6opynoBanHas MeTautorpaguueckuMu MuKpockonamu. HaGopsr mukporudos,
abOOMBI MHKPO- M MAaKpPOCTPYKTYP;

aymuropus 102-3, oGopynoBaHHasi TBepIOMEpaMH, MIeYaMH JUIsi TEpMOOOPabOTKH;

aynuropusi 173-4, oGopynoBaHHas Me4aMu, MAIIMHHOW JIUTHS MOJI JIAaBJICHHEM, CBAPOYHBIM MOCTOM,
MeTa1000pabaThIBAIOITHMH CTAHKAMHU, Pa3pbIBHONH MAIIWHOMN, TBEPAOMEPAMHU.

JlekunoHHbIe ayIuTOpUU 000py0BaHbI poekTopamMu. HoyTOyk.

Ilepeyenp HCMIONB3yeMOro JIMIIEH3HMOHHOrO mporpaMMHoro obecnedenusi: MS Windows, MS
PowerPoint.
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JIUCT ITEPEYTBEPKJIEHU S
PABOYEN MIPOTPAMMGBI JUCHUATIJIAHBI

PaGouas mporpamma onoGpena Hadod0 - 202 yueGHblif rox
[Iporoxoi 3acenanus xadenper Ne A 01303 2020 roja

3aBenyromuii kadeapoii :,:1’}/ C. MU 1 QKoL M
A‘/ !
L4
Pa6ouas nporpamma ono6peHa Ha _ y4eOHEIH roj
[TpoTtoxon 3acenanus kagenpor Ne oT roza

3aBenyrommii kapeapoi

PaGouas nporpamma oz06pena Ha - yueOHBIA roj1
[Iporokox 3acenanus xadenper Ne OT roaa
3asenyroumii kadeapoi

PaGouas nporpamma ogobpena na yueGHBIH roj
IIpoToxon 3acenauns xadeaper Ne or rozua

3aBeyromuit kadeapoit

PaGoyas nporpamma ono6pena Ha y4eOHBIN roj
[IpoToxon 3acenanus kadenpnr Ne oT rojaa
3aseyromuii kadeapoii

Pabouas nporpamma o06pena na _ yueOHBI TOJ
IIporokoi 3aceanms kadbexppr N ot roga
3apenytommuii xadeapoit
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