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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Щелью освоения дисциплины <Введение в специальность> является ознакомпение с

основными принципами рабOты JIазеров и примонониями лазорных систом в зависимости 0т
параметров генерируемого ими излучения.

Задачи дисциплины:
о получение представпений о генерации ла:}ерного излу{ения, истории создания

лазерной техники, совремеЕном состоянии и перспективах раi}вития лазеров;
. ознакомление со свойстваI\,Iи лазерного излучения, режимами работы и классификацией

лазерных систем;
о формирование понятий о современных направлениях использования и изrIение

техники безопасности при работе с лшерами;
о приобретение навыков работы с источникtlI\,Iи лазерного изл)чения.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП
,Щисциплина кВведение в специальность)) относится к обязательным учебного плаЕа.

3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ
Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с планируемыми

|езультатап4и освоения ОПОП (компетенциями и индикатораI\dи достижения компетенции
Формируемые
компетенции

(код, содержание
компетенltии)

Планируомые результаты обучения по дисциплино, в соответствии с индикаюром достижония
компffнIIии

наименование
оценочного

средOтваИндикаmр достижен!ш компетенции
/tпl соr)рпжанuр ttнlчкппопа

Результаты обучения по дисциплине

УК-1. Способен
осуществлять
поиск,
критический
анализ и синтез
информации,
применять
системный
ПОДХОД ДIЯ

решениrI
поставленных
задач

YK-1.1. Знает принципы сбора,
обора и обобщения информации.
Ук-1.2. Умеет соотносить

разнородные явлениJI и
систематизировать Io( в рамках
избранных видов
профессиональной деятельности.
YK-1.3. Владеет навыками
наrrного поиска и практической

работы с информационными
источниками; методами пришIтLUI

решений.

Знает:
. принципы сбора, отбора и
обобщения информации.
Умеет:
. соотносить разнородные явлениrI и
СИСТеМаТИЗИРОВаТЬ I]D( В РаМКаХ
избраншlх видов профессиональной
деятельности.
Владеет:
. навыками на}п{ного поиска и
практиtIеской работы с
информационными источниками;
. методами приItятия решений.

отчёты по
лабораторtшм

работам.
Контрольtше
вопросы к
лабораторlшм

работам.
Контрольные
вопросы к

рейтинг-
КОНТРОJIЮ И

промежуточно
й аттестации.

опк-2.
Способен
осуществлять
профессиональн

ую деятельность
с уtётом
экономических,
экологшIеских,
интеллекту€lльно
правовых,
социaшьных и
другрD(
ограничений на
всех этапах
жизненного
цикJIа
техниtIеских
объектов и
процессов

оПк-2. l. Знает особенности

цравового регулирования
профессиональной (в том числе
интеллектуarпьной) деятельности,
законодательство РФ в области
охраны труда, морutльные и
социtlльно-правовые ограничениJI
общества, экономичоскио основы
производства и финансовой
деятельности предприятия, основы
экологии и экологического
законодательства.
оПк-2.2. Умеет составJIять
типовые контракты, выбирать

режим правовой защиты

результатов интеллектуальной
деятельности, использовать
основные экономические
категории и экономиlIескую
терминологию, оценивать
экологиtIеские ограншIения в
профессиональной деятельности.
оПк-2.3. Владеет приемами

Знает:
. основы экологии и экологиtIеского
законодательства.
Умеет:
. оценивать экологшIеские
офаниЕIениrI в профессиональной
деятельности.
Владеет:
. приемами безопасного с
экологиtIеской точки зрениrI
использования техниtIескш( средств
профессиональной деятельности.

отчёты по
лабораторным
работам.
Контрольные
вопросы к
лабораторrшм

работам.
Кон,трольныо
вопросы к
рейтинг-
КОНТРОJIЮ И
промежуточно
й атгестации.



безопасного с экологшtеской точки
зреншI использованLш технических
средств в профессионшьной

деятельнOсти, навыками
социzlльного взаимодействия на
основе пришIтых в обществе и
профессиональной деятельности
моральных и правовых норм,
базовыми методами экономической
оценки проектов различного рода в
профессиона,пьной деятельности.

ПК-1. Способен
анализировать
задачи по
проектированию
типовых систем,
шриборов, узлов
и деталей
лазерной
техники,
лазерных
оптико-
электронных
приборов и
систем

оборудования, принципы
конструированиrI лазерных оптико-
электронных приборов, их узлов и
элементов, опасные и вредные
эксплуатационные факторы, их
предельно-догryстимые уровни
воздействия на человека, технику и
окружающую среду при
эксплуатации лазерных систем и
технологий.
ПК-1.2, Умеет определять
параметры и характеристики
элементов лaIзерных систем и
технологий дIя заданных условий
и режимов эксппуатации,
анализировать взаимодействие
лазерного излучения с
материалами и средами, примешIть
информационные ресурсы и
технологии, представJUIть
информацию в
систематизированном виде,

работать с нау{но-технической
литературой и информацией.
ПК-1.3. Владеет навыками работы сс

средствами компьютерного
проектированLUI, используемыми
при конструировании узлов и блокоl
лазерных комплексов, навыками
проектирования типовых систем,
приборов, узлов и деталей лазерной
техники, лазерных оптико-
электронных приборов и систем,

Знает:
. цринциIш генерации изл}чения
ла:]ерами;
. элементtгую базу лазерной техники;
о основные типы и характеристики
оптIгIеских систем лzверных оптико-
электронных приборов и
оборудования;
. гц)инципы конструирования
лазерных оптико-электронных
приборов, их узлов и элементов;
. опасные ивредные
эксплуатационные факторы, lo<

предельно-доrryстимые уровни
воздействия на человека, технику и
окружающуо среду при эксппуатации
лазерных систем и технологий.
Умеет:
. опредеJIять параметры и
характеристики элементов лalзерных
систем и технологий для заданных

условий и режимов эксIшуатации;
. анализировать взаимодействие
лil}ерного излучения с материаJIами и
средами;
. Iц)именять информационные

ресурсы и технологии;
. представлять информацшо в

систематизированном виде;
о работать с науIно-технической
литературой и информацией.
Владеет:
. навыками работы со средствами
компьютерного проектирован}UI,
используемыми при конструировании
узлов и блоков лaворных комIuIексов;
. навыками проектированиrI типовых
систем, приборов, узлов и деталей
лазерной техники, лазерных оптико-
электDонных ппибопов и систем.

отчёты по
лабораторlшм
работам.
Контрольные
вопросы к
лабораторным
работам.
Кон,трольные
вопросы к

рейтинг-
КОНТРОJIЮ И

промежуточно
й атгестации.

4. ОБЪЕМ И СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ
Трудоемкость дисциплины cocTaBJuIeT 2 зачетньгх единицы, 72часа.

тематический план
форма обучения - очная
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1 Принциrы работы и структурная
схема лzIзеDов

l 1-5 4 б 4 |2 рейтинг-контроль
льl

2 Свойства лазерного излучениrI 1 6-1 l 6 6 6 12 рейтинг-контроль
Ns2

J Современные применения
лазерных источников

1 12-18 8 6 4 12 рейтинг-контроль
Ns3

Всего за l семестр: l8 18 |4 зб зачет с оценкои

наличие в дисциплине Кпкр
итого по дисциппине l8 l8 зб зачет с оценкои

Содерrкание лекционных занятий по дисциплине
Раздел 1 Принципы работы и структурная схема лазеров.
Тема 1. Краткий исторический очерк.
Содержание темы: История создания лазеров. Мазеры. Лазеры.
Тема 2. Физические основы и принцип работы ла:}ера.

Содержание темы: Спонтанные переходы. Вынужденные переходы. Принцип работы
лазера.

Раздел 2. Свойства лазерного излучения.
Тема 1. Свойства лазерного излучения.
Содержание темы: Монохроматичность, Когерентность. Направленность. Яркость.

Поляризованность. Преимущества ла:}ера как источника излу{ения, вытекающие из его
свойств излучения

Тема 2. Классификация и типы лазеров.
Содержание темы: Классификация по рабочей среде. Классификация по частоте (длине

волны) излrIения. Классификация по вьIходной мощности. Режим работы.
Раздел 3. Современные применения лазерных источников.
Тема 1. Лазеры в медицине: диагностика, терапия, хирургия.
Содержание темы: Классификация ocHoBHbIx принципов применения лазеров в биологии

и медицине. Лазерная диагностика. ЛАКК. Терапевтические лазеры. Лазеры в хирургии.
Тема 2. Технологические лазерные операции. Лазеры в промышленности.
Содержание темы: Лазерная резка материаJIов. Лазерная сваркrл.вернzш пайка. Лазерное

сверление отверстий. Лазерная маркировка и гравировка изделий. Лазерное термоупрочнение.
Термоупрочняемые материаJIы. Лазерное легирование. Вакуумно-лtх}ерное напыление.
Лазерная стереолитография. Лазерное скрайбирование.

Тема 3. Лазеры в науке. Лазерная связь. Космос и военные применения лазеров.
Содержание темы: Лазерная локация космических объектов. Применение лазеров в

измерительной технике: лазерные дапьномеры, лазерный гироскоп, измерение времени,
давления, температуры, скоростей потоков жидкостей и г€}зов, концентраций веществ,
оптических параметров и т.п. Лазерная термохимия. Лазерный термоядерный синтез.
Лазерные применения в военных целях: средства наведения, прицеливания, боевые системы и
т.п. Лазерная связь.

Тема 4 Бытовые применения л€верньж систем. Лазерные шоу. Рекламаи СМИ.
Содержание темы: Лазерный принтер. Сканер. Лазерный прооктор.

Содержание практических занятий по дисциплине
Раздел 1 Принципы работы и структурная схема лазеров.
Тема 1. Краткий исторический очерк.
Содержание практических занятий: практическая работа 1 кТребования по обеспечении

безопасности при работе с пазерными комплексами)).



Тема 2. Физические основы и принцип работы лtr}ера.
содержание практических занятий: практическая работа 2 <опредепение длины волны

лil}ернOгO излrIения)); практическiUI рабOта 3 кOпределение рд}мерOв металлическOй сетки).
Раздел 2. Свойства лазерного излучения.
Тема 1. Свойства лазерного излучения.
СодержанИе практических занятий: практическая работа 4 <Изучение поляризации

лtr}ерного лучa>.
Тема 2. Классификация и типы лазеров.
содержание практических занятий: практическм работа 5 <принцип работы волоконного

лазера)); практическая работа б кпринцип работы лазера на парах меди>.
раздел 3. Современные применения лазерньш источников.
тема 2. Технологические лазерные операции. Лазеры в промышленности.
Содержание практических занятий: практическ.UI работа 7 <ЛазернФI стереолитография>;

практическая работа 8 <принцип работы лазерной установки точечной сварки).
тема 3. Лазеры в науке. Лазерная связь. Космос и военные применения л.веров.
Содержание практических занятий: практическм работа 9 пПр"rц"., рuботы атомно-

силового микроскопа).

5. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВДЕМОСТИ,
ПРОМЕЖУТОЧНОЙ ДТТШСТАЦИИ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
И УЧЕБНО-МЕТОДИtIЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЪНОЙ РДБОТЫ

СТУДЕНТОВ
5.1. Текущий контроль успеваемости

Примерный перечень вопросов к рейтинг-контролю ЛЪ1
1) Предпосылки созданиялазера.
2) Что такое мазер? В каком году и кем был создан мазер?
3) Что такое лазер? В каком году и кем был создан первый лазер?
4) Схематично изобразите спонтанное излrIение в 2-хуровнеъой системе. Что такое

спонтанное излrIение? Каковы его особенности?
5) Схематично изобразите вынужденное излучение в 2-хуровневой системе. Какими

свойствами обладает данный фотон света относительно индуцирующего?
6) Основные элементылазераи их функции.7) Активная среда и её роль.
8) Назначение резонатора в лазерных системах.
9) Инверсия населенности и система накачки.
10) Сколько существует классов лчверов по степени опасности гонерируемого ими

излуrения?
1 l) Опишите принцип работы лазера.
12) Техника безопасности при работе с лазерами.

Примерный перечень вопросов к рейтинг-контролю .I\b2
1) Свойства лверного изJryчения.
2) Монохроматичность лазерного излучения.
3) Когерентность лазерного излrIения.
4) Направленностьлазерного излrlения
5) Яркость лазерного излучения.
6) Поляризованность лil}ерного излrIения.
7) Преимущества пазера как источника излучения, вытекающие из его свойств

излrIения.
8) Классификация лазеров по рабочей среде.
9) Классификация лазеров по частоте (длине волны) излучения.
10) Классификация лверов по выходной мощности.
1 1) Режим работы лазеров.



12) Классификация основных принципов применения лазеров в биологии и медицине.
1 3) Лазернчш диагностика.
14) Тераповтические лазеры.
15) Лазеры в хирургии.

Примерный перечень вопросов к рейтинг-контролю ЛЪ3
1) Лазернм резка материалов. Преимущества и недостатки.
2) Лазернм сварка/лазерн€ш пайка. Преимущества и недостатки.
3) Лазерное сверление отверстий. Преимущества и недостатки.
4) Лазернм маркировка и гравировка изделий. Преимущества и недостатки.
5) Лазерное термоупрочнение. Термоупрочняемые материчrлы. Лазерное легирование.

Вакуумно-лазерное напыление.
6) Лазерная стереолитография.
7) Лазерное скрайбирование.
8) Лазерная локация космических объектов.
9) Лазерные дЕIльномеры, лазерный гироскоп, измерение времени, давления,

ТеМПератУры, скоростеЙ потоков жидкостей и г€}зов, концентраций веществ, оптических
параметров и т.п.

10) Лазернм термохимия.
11) Лазерный термоядерный синтез. Л
12) азерные применения в военньж целях: средства наведения, прицеливания, боевые

системы и т.п.
l3) ЛазернаJI связь.
14) Лазерный принтер.
15) Сканер. Лазерный проектор.
5.2. Промежуточная аттестация по итогам освоения дисциплины - зачет с оценкой,

Примерный перечень вопросов
1) История создания лzверов.
2) Спонтанныепереходы.
3) Вынужденные переходы.
4) Принцип работы лазеров.
5) Классификация лазеров по рабочей среде.
6) Классификация ла:}еров по частоте излrIения.
7) Классификация лазеров по выходной мощности.
8) Режимы работы ла:}еров (непрерывный режим, импульсный режим).9) СВОйства лЕверного изJryчения. Монохроматичность. Когерентность.
1 0) Свойства лазерного изJIучения. Направленность. Яркость.
1 l) Свойства лазерного изJrучения. Поляризованность.
12) ПРеИМУЩества лtвера как источника излучения, вытекчlющие из свойств его

излrIения.
13) Связь проникающей способность излучения и длины волны лшера.
14) Лазерная диагЕостика. ЛАКК.
15) Терапевтические ла:}еры.
16) Лазеры в хирургии.
17) Лазернzш резка материt}лов.
18) Лазерная сварка/лшерная пайка. Особенности и применения.
19) Лазерное сверление отверстий.
20) ЛазернЕuI маркировка и грtlвировка изделий.
21) Лазерное термоупрочнение. Термоупрочняемые матери€tлы.
22) Лазерное пегирование.
23) Вакуумно-лzверное напыление.
24) Лазернм стереолитография.
25) Лазерное скрайбирование.



26)
27)

Лазерная локация космических объектов.
применение лазеров в измерительной технике: лазерные даJIьномеры, лазерный

мирOскOп, и3мерение времени, давления, температуры, скоростей потоков жидкOстей и газов,
концентраций веществ, оптических параметров и т.п.

28) Лазернtul термохимия.
29) Лазерный термоядерный синтез.
30) ЛазерНые примеНения в военных целях: средства наведения, прицеливания) боевые

системы и т.п.
31) ЛазернаJI связь.
32) Лазерный принтер.
33) Сканер.
34) Лазерный проектор
5.3. Самостоятельная работа обучающегося
самостоятельнаjI работа студентов по дисциплине <введение

себя следующие виды деятепьности:
l) Аулиторная самостоятельн.ш работа студента

практических занятиях при решении задач.
2) Внеаулиторн.ш самостоятельнtц работа выполняется студентом при углубленном

изуrениИ дисциплины по теме пройденной лекции, при подготовке к практическим работам.основной формой сап{остоятельной работы студента является изучение конспекта лекций,
рекомендованной литоратуры.

саrrцостоятельнаjl работа завершает задачи всех других видов уrебного процесса и может
осуществляться на лекциях, семинарах, практических занятиях, консультациях. Как формаорганизации уrебного процесса саI\lостоятельнЕuI работа студентов представляет ъоьоt
целенаправленную систематическую деятельность по приобретению знаний, осуществляемую
вне аудитории.

Контроль выполнения самостоятельной работы осуществJUIется при выполнении
практических заданий по дисциплине, на зачете.

вопросы для самостоятeльной работы сryдентов
1) Предпосылки созданиялазера.
2) Первые квантовые генераторы. Мазер, лtrlер, РшеР, гil}ер.
3) Рабочие длины волн технологических лазеров.
4) Свойства лазерного излучения, применяемого в медицинских целях.5) Общие представления о генерации гармоник лазерного излrIения.6) Самые мощные лазоры. Научная задача и ее реализация.7) Материалы для активных сред в лшерных системах.
8) оптическио элементы: призмы, оптические фильтры, объективы, линзы,

дифракционные решетки и т.п.;
9) Способы получения свойств лвера (монохроматичность,

поляризованность) от обычных источников излучения.
l0) Основные процессы, происходящие при взаимодействии лазерного излгIения с

веществом.
1 1) Энергетические характеристики излr{ения.
12) СистеМа маркирОвки безопасности лшеров.

Темы рефератовl) Лазерная резка материалов. .Щостоинства и ,едо"rаrки метода.
2) Лазерная сварка/лазернЕUI пайка. особенности и применения.
3) Лазерное сверление отверстий.
4) Лазерная маркировка и гравировка изделий.
5) Лазерное термоупрочнение. Термоупрочняемые материzlлы.
6) Лазерное легирование.
7) Вакуумно-лд}ерное напыление.

в специальность)) включает в

по дисциплине выполняется на

когерентность,



Лазерная стереолитография.
Лазерное скрайбирование.

10) Лазерная голография,
1 1) Лазерная спектроскопия.
12) ЛазернаjI локация космических объектов.
l3) Применение лшеров в измерительной технике: лазерные даJIьномеры, лазерный

гироскоп, измерение времони, давления, температуры, скоростей потоков жидкостей и газов,
концентраций веществ, оптических параметров и т.п.

14) ЛазернilI термохимия.
15) Лазерный термоядерный синтез.
16) ЛазерНые примеНения в военных целях: средства наведения, прицеливаLIия, боевые

системы и т.п.
17) Лазернм связь.
1 8) Лазернчш косметология и стоматология.
19) Лазерные диагностические методы состояния организма.
20) Лазерная хирургия.
21) Лазеры в офтапьмологии: лдlернаll коррекция зрения, лечение отслоения сечатки

глаза, катаракты и т.п.
22) Лазеры в быту: лазерный принтер, сканер, лазерныЙ проектор и т.п.
Фонд 'оценоЧнЬж материurлов (ФоМ) для проведения аттестации уровня

сформированности компетенций обуrающихся по дисциплине оформляется отдельным
документом.

б. УЧЕБНО_МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
дисциплины

8)
9)

б.1. Книгообеспеченность

наименование Литературы: авюр, название, вид издания, издательство год
издания

КНИГООБЕСПЕЧЕН-
ность

Нмичие в

электронном каталоге
эБс

Основная литература
l.ПoйзнepБ.Н.ФизичecкиeoснoвьIлщepнoйтexники@
Пойзнер. - 2-е изд,, доп. - Москва: инФрА_м, 2o2l. - 160 с. - (Высшее
образование; Магистратура), - DOI
l0,|27З7ltехtЬооk_592d268с487З62.6480'7642. ISBN 978-5-16-0l28l7-7.
Текст: электронlшй.

2021 https://aranium.co
m/catalog/product/

12l4884

2. Кириллов Г.А. Пособие по физике лазеров: учебное пособие / Г.А, Кириллов,
Н.Г. Захаров. - Саров: рФяц-внииэФ, 2020. -2Зб с. _ ISBN 978-5-95lз-0453-
l. - Текст: электронный.

2020 https://znanium.co
m/catalog/product/

123085 l
3. Введение в фемтонанофотонику: фундаментальные основы и лазерные
методЫ управJUIемоГо по.гцлgнцд ц диагностики наноструктурированных
материztлов: учебное пособие / с.м. Аракелян, А.О. Кучерик, В.Г. Прокошев [и
др,]; под общ. ред. С.М. Аракеляна. - Москва: Логос, 2о2о. -'744 с. - ISBN 978-
5-98704-8 12-2, - Текст: электронrшй.

2020 hфs://zrranium.co
m/catalog/product/

12l l606

4. Мшtюков С.П. Лазеры в микро- и наноэлектронике : учеб. пособие / СJI.
Мшпоков, А.В. СаенкО, ю.в. Клунникова, А.В. Палий; Южrшй федеральный
университет. - Ростов-на-Доrry; Таганрог : Издательство Южного федерального
унl-верситета, 20l8. - l l l с. - ISBN 978-5-927 5-з083-0. - Текст: элекmонный.

201 8 https://zrranium,co
m/catalog/product/

1039795

,Щополнительная литература
1. Рябцев И,И. Физика лазеров: учебное пособ
Новосибирский государственrшй университет,2016. - 80 с. - ISBN g,7s-5-44з,|-
0483-8. - Текст: электронный.

20lб htфs://www,iрrЬоо
kshop.ru/93484.ht

ml
2, БеРТОлотти М. Исторли лазера: научное@
,Щолгопрудный : Издательский ,Щом <Интеллект), 20l5. _ З44 с. _ ISBN 978_5-
9l559-183-б. - Текст: электронный

20l5 hфs:i/www.iprboo
kshop.ru/l03751.ht

ml
20l4 http://www.iprbook

shop.ru/65346.html



данные. - СПб.: Университет ИТМО, 2014. - 65 с.
4.ТашлыкоВа-Бушкеви.t И.И, Физика. Часть 2. оптика. Квантовая физика.
Строение и физи.rеские свойства вещества [Электронный рссурс]; учобник /
Ташлыкова-Бушкевич И.И. - Электрон.текстовые данные. - Минск: Высшая
школа.

20l4 http://www.iprbook
shор,ru/355б3,

6.2. Периодические издания
1) Журнал кКвантовая электроникa>. Архив номеров.

http ://www.mathnet.rrr/qe/archive.
Режим доступа:

2) Научно-технический журнал кФотоника>. Режим доступа: htф://www.photonics.su.
3 ) Оптический журнал. Режим доступа: http : //opticj оurп. ifmo.rr.r/.

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
.щля реализации данной дисциплины имеются специальные помещения для проведения

занятий. Лекционные аудитории осняп\ены доской (лля мела ипи маркера), экрu"о* д*
проекционньгх систем, проектором и ноутбуком.

Практические работы проводятся в научных и учебных лабораториях 107-3, |2з-з,4|9-з,
420-з, где размещены: волоконный лазер непрерывного излучения, миллисекундная лазерная
УСТаНОВКа, КОМПЛеКС ЛаЗеРНОЙ Маркировки, лазерный проекционный микроскоп и
лабораторный стенд по оптоинформатике.
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