
|3

Министерство науки и высшего образования Российской Федерации
Федеральноо государственное бюджетное образовательное учреждение

высшOг0 образOвания

<<Владимирский государственный университет
имени Александра Григорьевича и Николая Григорьевича Столетовыр>

(ВлГУ)

Институт пDикладной математики. физики и ичфоDматики
(Наименование инстиryта)

К.С. Хорьков

1г.

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

(наименование дисциплины)

паправление подготовки / специальность

12.0з.05 ная техника и ные технологии

направленность (профиль) подготовки

лазерные и квантовые технологии

(код и наимонование направления подготовки (спсциальносги)

(направленность (профиль) подготовки))

г. Владимир
Год 2021



1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯДИСЦИПЛИНЫ
I]елями освOения дисциплины кСистемы автоматизированнOго проектирования в оптике)

являются приобретение студентом фундаментальных знаний об основных методах построения
автоматизированньж систем проектирования и разработки и особенностях организации таких
систем для проектирования оптических изделий.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП
!исциплина ксистемы автоматизированного проектирования в олтике)) относится к

обязательным дисциплинам учебного плана.

3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ
планируемые результаты обучения по дисциплине, сOотнесенные с планируемыми
результатами освоения ОПОП (компетенциями и иtlдикаторами достижения компетенций)

Формируемые
кOмпетенции

(код, содержание
компетOнции)

Плаtlируемые реlультпты обучеllия по дясциплине, в соотвстствllи с
ивдикатоDOм достижения кOмлетеllции

наименование оценочного
средствд

Ивдик,iтор достижения
кOмпетенuип

(ко d, с ooeDJlta н u е u н d u ха mоD l
Ре]ультаты обучеllия по дисциплине

оПК-4 , Способен
понимать принципы
работы современных
информачионных
технологий и

использовать их для
решения задач
профессиональной
деятельности

принципы работы и

использования
современных
информационных
технологий в
профессиона_льной

деятельности, основные
требования
информационной
безопасности,
оПк-4.2. Умеет
осуществлять
обоснованный выбор
необходимых
информачионных
технологий при решении
задач профессиональной
деятельности.
оПк-4,3, Владеет
практическими навыками
использования
информационно-
кOммуникационных
технологий при рсшении
задач профессиональной
деятельности.

опк-4, l. Знает Знает общие понятия теории
информации; понимать принципы
взаимодействия с памятью и
вычислительными мощностями
компьютера; основные методы
выполнения измерений в
лазерном эксперименте с
использованием
информачионных технологий;
Умеет работать с информачией в
глобальных компьютерных сетях;
составлять алгоритмы и
программы для решения задач в
области лазерной техники и
лазерных технологий; выполнять
науч ные эксперименты в области
лазерной техники и лазерных
технологий с использованием
современных инструментальных
и вычислительных средств;
Владеет современными
офисными пакетами,
стандартными библиотеками;
навыкам и работы с информацией
в глобаJьных ком пьютерных
сетях; основными приемами
компьютерной обработки
эксперимент;Lльных данных:

Тестовые вопросы
Ситуационные задачи
Практико-
ориентированное
задание

пк-] Способен
анализировать задачи
по проектированию

систем,
приборов, узлов и
детмей лазерной
техники, лазерных
оптико-электронных
приборов и систем

типовых

ПК-1.1, Знает принципы
генерации излучения
лазерами, элементную
базу лазерной техники,
основные типы и
характеристики
оптических систеп4
лазерных оптико_
электронных приборов и
оборудования, принципы
конструирования
лазерных оптико_

Знает лринципы генерации
излучения лiверами; элементную
базу лазерной техники; основные
типы и характеристики
оптических сис,lем лазерных
оптико-электронных приборов и
оборулования; принципы
конструирования лzверных
оптико-электронных приборов,
их узлов и )леvен,tов; методы
работы с науч но-технической
литературой и информацией;

Тестовые вопросы
Ситуационные задачи
Практико-
ориентированное
задание



допустимые урOвни
воздействия на человека.
технику и окружающую
среду при эксплуатации
лазерных систем и

электронных приборов,
их узлов и элементов,
опасные и 8редные

эксплуатациOнные

факторы, их предельно-

технологий,
пк- l ,2. Умеет
определять параметры и
характеристики
элементов лазсрны х
систем и технологий для
заданных условий и

режимов эксллуатации,
анализировать
взаимодействие
лазерного излучения с
материалами и средами,
применять
информационные

ресурсы и технологии,
представлять
информачию в
систематизированном
виде, работать с научно-
технической литературой
и и нформацией,
ПК- 1.3, Владеет
навыками работы со
средствам и

комльютерного
проектирования,
ислользуемыми при
конструировании узлов и
блоков л азерны х
комплексов, навыкам и
проектирования типовых
систем, приборов, узлов и
деталей лазерной
техники, лазерных
оптико-электронных
приборов и систем.

взаимодействие лазерного
излучения с материалами и

инtDормационные ресурсы и

Умеет определять параметры и
характеристики элементов
лазерных систем и технологий

для заданных условий и режимов
эксплуатации; анализировать

средами, пр име нять

технологии; представлять
информачию
систематизированном

в
виде;

работать с науч но-технической
литературой и информацией;
владеет навыками работы со
средствам и компьютерного
проектирования,
использующимися при
конструировании узлов и блоков
лазерных комплексов: навыками
проектирования типовых систем,
приборов, узлов и деталей
лазерной техники, лазерных
оптико-электронных лриборов и
систем:

пк-з Способен
рассч итывать,
проектировать и
конструировать
типовые системы,
приборы, узлы и
ДеТаЛИ лазерной
техники! лазерных

оптико-электронных
приборов и систем

пк-з,l, Знает принципы
конструирования
лазерных оптико-
электронных приборов,
их узлов и элементов.
элементную базу,
ислользуемую в изделиях
лазерной техники.
ПК-3.2, Умеет выбирать
метод(ы) расчёта при
разработке лазерных
приборов и систем,
рассчитывать параметры
и характеристики
оптического узла
лазерных приборов и
систем, конструировать

знает основные типы и
характеристики оптических
систем лазерных оптико-
электроннь]х лриборов,
оборудования и технологий:
принципы конструирования
лазерных оптико-электронных
приборов, их узлов и элементовi
элеN4ентную базу, используемую
в изделиях лазерной техники;
методы работы с научно-
технической литературой и
информачией;
правила оформления чертежей и
конструкторской документации;
компьютерные технологии
моделирования

Тестовые вопросы
Ситуационные задачи
Практико-
ориентированное
задание



тиловые детали и узлылазерной техники,
подбирать по заданныNл

параметрам и
характеристикаl\4
элементную базу
лазерных приборов и
систем,
пК-з,з. Владеет
прикладным и

программами расчёталазерных оптико-
электронных приборов,
компьютерным и
технологиями расчёта и
конструирован ия
лазерных оптико-
электронных приборов;

конструирования лазерных
оптико-электронных приборов
Умеет конструировать типовые

детали и узлы лазерной техники;
лолбирать по заданным
парап4етрам и характеристикам
элементную базу лазерных
приборов и систем; применять
информачионные ресурсы и
технологии; анализиро8ать!
представлять и оформлять
результаты проектно-
конструкторской деятельности
при разработке лазерных
приборов, систем и технологий;
Владеет прикладны м и
лрограммами расчёта лазерных
оптико_электронных приборов;
компьютерными технологиями
расчёта и конструирования
лазерных оптико-электронных
приборов

пк-4 Способен
проводить научно-
исследовательские и
опытно-
конструкторские

разработки ло
отдельным разделамтемы в области
лазерных и квантовых
технологий

ПК-4, l , Знает методы и
средства планирования и
организации
исследований и

разработок в области
лазерных и квантовых
технологий, методы
проведения
экспериментов и
наблюдений, обобщения
и обработки
информации,
ПК-4.2. Умеет находить
аналитические решения
задач квантовой теории,
лрименять нормативную
документацию,
связанную с проведением
научно_
исследовател ьских и
опытно-конструкторских

работ,
результаты

оtРормлять
научно-

исследовательских и
опытно-конструкторских
работ, применять методы
проведения
экспериментов,
пк-4,з, Владеет
методами организации и
проведения измерений и
исследований в области
лазерных и квантовых
технологий, включая
планирование,

разработку, организацию
и проведение
исследований. навы кам и
применения
математического

Знает методы
лланирования и
исследований и

методы
экспериментов и

обобщения и
информачии;
организации труда
персоналом;

пJIанирование,
организацию и

и средства
организации

разработок;
проведения

набл юден и й,

обработки
методы

и управления
теоретические

основы лазерных и квантовых
технологий, методические и
организацион ные аспекты
осуществления научно-
исследовательской и олытно-
конструкторской деятельности в
профессиональной деятельности;
Умеет находить анz[литические
решения задач квантовой теории;
практически пр име н ять
теоретические знания при
решении физических задач;
проводить научно-
исследовательские и опытно-
конструкторские разработки в
сфере лазерных и квантовых
технологий.
Владеет методами организации и
проведения измерений и
исследований в области лазерных
и квантовых технологий, включая

разработку,
проведение

исследований; навыки
применения математиtIеского
аппарата для решения типовых
задач квантовой механики

Тестовые вопросы
Ситуационные задачи
Практико-
ориентированное
задание



решения типовых задач квантовой
аппарата дIя реrцениJI типовых

задач квантовой механики,

составлония отчётов (разделоЕ

отчётов) по теме или п0

результатам проведённых

- очная

Наименование тем и/или разделов/тем
дисциплины

Е
о

Виды учебной работы, вмюча,
самостоятельвую раOоту

студентов
и тDчдоемкость (в чаоах) ý

ý
ý

ёýUý.

Формы
текущего
контроля

успеваемости,
форма

промеж}точной
аттестации

N9
п/п

9

ЕЕ

,Ё-
*338з ý

týý

l Введение и основrtые
оптической системы.

понятия
,| |-4 4 8 2 2з

2 Анатомия глаза и зрение как одна из
,7

j
5_9 4 8 1 23 Рейтинг-

контроль Nэ1

10-15 6 |2 2 зз Рейтинг-
контроль Ns23 Основные характеристики оптических

систем
4 Применение оптических систем

,7 16_18 4 8 3 20 Рейтинг-
КОНТРОПЬ NS3

R.р.л ая ? семеслп l8 l8 зб 99 Экзамен,27

НаJlи.lие в дисципл ине КП/КР

Итого по дисциплине 18 l8 зб 99 Экэамен,27

4. ОБЪЕМ И СТРУКТУРЛ ДИСЦИПЛИНЫ
Трудоемкость дисциплины cocTaBJиeT 5 зачетных единиц, 1 80 часов

тематический план

содерэкание лекционных занятий по дисциплине

Лекции:
1. Введение и основные понятия оптической системы,

1.1. основные понятия теории оптических систем,

1.2. Принцип ферма и законы геометрической оптики,

2. Анатомия глаза и зрение как одна из простейших оптических систем,

2.1 . Глаз человека как оптическая система,

2.2. Глаз как приемник изображония.

3. основные характеристики оптических систем,

3. 1. Присоединительные характеристики,

3.2. Передаточные характеристики,
З.3. Параксиальньlе характеристики оптической системы,

4. Применение оптических систем.

4. i. Телескопические системы.
4.2. Оптические системы лупы и микроскопа,
содержание лабораторных занятий по дисциплине:
л;а;;;r;;"* работu Йl. Исследование продольных и поперечных аберраций одиночной

линзы с использованием мощного промышлеЕного САПр _ ZEMAX,
лчоорчrорrr- работа N92. Исследование продольньгх и поперечных аберраций линзового

лублёта Сиспользованием мощного промышленного САПР - ZEMAX,
iчборчrор** работа Nэ3. ИспользоЪание функuий программы ZEMAX для изменения

направления и ограничения хода лучей.

лuб'фurорrч" работа No4. Построение и оптимизация оптической схемы телескопа Шмидта

с асфЪрическим корректором в САПР ZEMAX,
лчоорu'орп*работаNэ5.РасширительлазерноГо-пУчка:мУльтиконфигУрация;накJIонные
зеркала и излом оптической оси, реализованные в сАпр ZEMAХ,
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Лабораторная работа J\b6. Моделирование оптического кJIина и призмы с использованием

пРОГРZllvrМЫ ZEMAX.
ЛЪЬЙ.о"aя работа Ns7. Моделирование прOхOждения свOтовOго потOка чор9з оптическую

схему Кассегрена, реализованное с использованием языка програIuмирования в САПР

ZEMAX.
Лабораторнм работа No8. Проектирование кондеЕсора и дифракционной рошетки в САПР

ZEMAx.
Лчборчrорr* работа Nэ9. Моделирование многолинзового объектива в сАпр ZEMAХ,

5, ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ,

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ ДТТЕСТДЦИИ ПО ИТОГДМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ И

УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ
СТУДЕНТОВ

Вопросы для рейтинг-контроля:
Рейтинг-контроль }lЪ1:

1. Построение хода луча в тонких компоЕентах

2. Полезные расчетные формулы
3. Энергетическиевеличицы
4. Идеальная оптическаJI система
5. Характеристики предмета и изображения

6. Правило знаков.
'7. Законы распространения света.

8. Кардинальныеэлементы.
9. Принцип Ферма.
10. основные законы геометрической оптики,

Рейтинг-коптроль J\!2:

1. Глаз как оптическм система
2. Упрощенная оптическм схема глаза

3. Аккомодация
4, Глаз как приемник изобра:кения
5. Адаптация глаза
6, Поле зрения глаза
'7 . Предел разрешения глаза
8. .Щиаметр зрачка глаза
9. ,Щефекты зрения и их коррекция
10. Близорукость
11. .Щальнозоркость
12. Астигматизм
Рейтинг-контроль J\Ъ3:

1. Параксиальныехарактеристики оптическойсистемы
2. Присоединительныехарактеристики
3. Зрачковыехарактеристики
4. Спектральные характеристики
5. Передаточные характеристики
6. Масштабныепередаточныехарактеристики
1. Энергетические передаточные характеристики
8, Типы микроскопов
9. Фотоаппараты и их характеристики
10. ,Щля чего служит окуляр телескопа?
1 1. Для чего окуJIяры делают многолинзовыми?
12. Как определить увеличение двухлинзового окуляра?

13. Что такое поле изображений окуляра?
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1 4 , Какова связь поля изображений окуляра и углового поля зрения телескопа?

1 5. Перечислите основные типы окуляров,

16. Что такое гамма-тел9скоп?
17. Что такое оборачивающие системы?

18. В чем преимущество наблюдения в бинокль?

19. Каковы типы биноклей и их классификация,

Вопросы к экзамену:
1. Построение хода луча в тонких компонентах

2. Полезные расчетные формулы
3. Энергетическиевеличины
4, Идемьнм оптическаrl система
5. Характеристики предмета и изображения

6. Правило знаков.
7. Законы распространения света.

8, Кардинальныеэлементы.
9. Принцип Ферма.
10. основные законы геометрической оптики,
1 1. Глаз как оптическая система
12. Упрощенная оптическм схема глаза

13. Аккомодация
l4. Глаз как приемник изображения
15. Адаптация глаза
16. Поле зрения глаза
17, Предел разрешения глаза
1 8. ,Щиаметр зрачка гл&}а

19. ,Щефекты зрения и их коррекция
20. Близорукость
21. !атtьнозоркость
22. Астигматизм
23. Параксиальные характеристики оптической системы

24. Присоединительные характеристики
25. Зрачковые характеристики
26. Спектрмьные характеристики
27. Передаточные характеристики
28. Масштабные передаточные характеристики
29. Энергетические передаточные характеристики
30. Типы микроскопов
31. Фотоаппараты и их характеристики
32. .Щля чего служит окуляр телескопа?
33. Щля чего окуляры делают многолинзовыми?
34. КаК определитЬ увеличение двУхлинзового окуляра?

3 5. Что такое поле изображений окуляра?
36, Какова связь поля изображений окуляра и углового поля зрения телескопа?

37. Перечислите основные типы окуляров.
38. Что такое гамма-телескоп?
39. Что такое оборачивающие системы?
40. В чем преимущество наблюдения в бинокль?
4l. Каковы типы биноклей и их классификация.
Вопросы для самостоятельной работы:
1. Ньовите Параксиальные Характер tстики оптической Системы,

2. Что Такое Правили Знаков?
3. Почему Переднее И Заднее Фокусное Расстояние Могут Отличаться?



4. Что Такое Сопряженные Точки?

5. Постройте Изоъражение С Помощью Тонкой Положительной Линзы,

6. Перечислите Правила ПострOения Изображения,

7. Получите Мнимое Изображение,

8. MoxtHo Ли Полуlить Mi",o' И,оОраrкение С Помощью Положительной Линзы?

9. Что Такое Инвариант Аббе?
10.постройте Изображение С Помощью Тонкой Положительной Линзы,

1 1. Формула Фокусного Расстояния Тонкой Линзы,

12. Формула Фокусного Расстояния Толстой Линзы,

13.Что Такое Освещенность?
14.Что Такое Яркость?
1 5.Назовите основные детали глаза.

16.Каким образом глаз ограничивает световой поток, падающий на рецепторы?

17.Какова оптическая сила глаза?

1 8.Что такое аккомодация?
19.Что такое расстоянио наилучшего зрения?

20. Каков механизм цветного зрения и что такое да,ltьтонизм?

21.Каковы типы и механизмь1 адаптации глаза?

22.Что такое слепое пятно?
Фонд оценочньIх материалов (Фом) для проведения аттестации уровня

сформированноar, *оrп"r"пц"й обучающихся по дисциплине оформляется отдельным

докумеЕтом.

б. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
дисциплины

книгообеспеченность
навм-с"овдrпелurердryры:двтор,нrзваяие|влlдtlздания,издатеJlьство

http://www.studentl
ibTary.Tu,ЪooIdISB
N9?85987046524,h

tmlуниверситетская библиотека) - ISBN 9,1 8-5-98,1 04,652-4

https://znanium.co
m/саtаlоg/ргоdчсV l

05з400
400 с, - ISBN 978-5 -9129-0зз8-2,

3 Jtfu";Б, Въ.,Рашё, *дёжност"ЪБк,рон""rх модулей: Монография /

Жданов В,В. - Москва:СоЛон-Пр.,20l6. - 232 с,: ISBN 97 8-5_91з 59-204_

иiд, - Москва : ФоРУМ : инФрА,м, 2019, - 352 с, - (Среднее
- ISBN 978-5_ 16- l073l4-8.

+ lrlехо"цов, В. П. Расчет и проектирование Оу и электроустановок

промыrцленных механизмов ; учеб. гrособие / В.П, Шеховцов, - 2-е

htфs://znanium.co
m/catalog/product/l

04з890
политехниtlеского университета, ZU r /, -201?, - 286 с. - ISBN 978-5-4з 87,079I -2
' 
-\."Й", НА, ПЙкJIадная оптика : уlеб. пособие / Н,А, Агапов ;

Томский политехнический университет. - томск : Изд,во Томского

- 
lгл","i" пппiЬессйона пьное обпазование). , ISBN 978-5-16-1062з9-5.

https;//znanium,co
m/catalog/producVl

02116l

з, Малюков, С. П, Основы конструирования и технологии электронных

средств : учебное пособие / С. П, Малюков, А. В, ПалиЬ А, В, Саенко ;

Iбжный феперальный университет. - Ростов-на-,Щ,ону ; Таганрог :

ИздательЪтво Южного федерального университета,2017, - l05 с, - ISBN

9'7 8 -5 -92'l 5 -2'1 25 -о.:



https://znanium.co
m/catalog/product/8

5l567

4. Ситников, Д. В, Прикладная электроника : учебник / Д.В. Ситников,

и,д. ситник99. _ \z[9gцgа : курс: инФрд_м, 20|,7, _272 с. _ (среднее

- ISBN 978-5-16-103зOз-б.

7. МДТЕРИДЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
,Щля реалИзациИ данной дисциплиНы имеютСя специаJIьные помещения для проведения

занятий лекцuонноzо muпа, заняmuй лабораmорно?о Fпtlпа, ?рупповьtх u uнduвudуальньlх

консульmацuй, mекуIцеzо конmроля ч проfulфюуmочной аmmесmацuu, а mаксlсе помеulенuя dля

саJчrо сmояmельной рабоmы.
лекционные аудитории, оснащённые доской (для мела или маркера), экраном для

проекционньж систем, проектором и ноутбуком (420-3,430-3).

дулитории для проведения лабораторньж занятий, оснащённые современными

персональными компьютерами, объединёнными в локальную вычислительную сеть и

укомплектованными необхъдимым системным и прикладным программным обеспечением
/

(10б-3, l00-З, 122б-3,51 1г-3).

Рабочую программу составил

рецензент

доцент кафедры 1оров А. R
(должность,

Генеральный директор ООО кВладИнТех>

Программа рассмотрена и одобрена на йи кафедры

Протокол Ns1 от 30,08.2021 года
С.М. АракелянЗаведующий кафедрой

(Фио,

Рабочм программа рассмотрена и одобрена
на заседании уlебно-методической комисси
лазерные технологии
Протокол J\Ъl от 30.08.2021 года

С.М. АракелянПрелседатель комиссии
(ОИО, должЕость, подпись)

РАБОЧЕЙ ПРОГРА циплины

Рабочая программа одобрена на

.направления

'// о/,

Рабочая программа одобрена на20.
Протокол заседания кафедры Jtr

Заведующий кафедрой

Рабочая программа одобрена на20
Протокол заседания кафедры Nч

l20_учебный года
от года

ЛИСТ ПЕРЕУТВЕРЖДЕНИЯ

Заведующий кафедрой

учебный года
от " года

9


