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льтатами освоения опоп (компетенциями и индикаторами достижения компетенций
Формируомые
компетенции

(код, содержание
компетенции)

Планируемые результаты обучения по дисциплине, в соответствии с индикатором достижения
компетенции

наименование
оценочного

средстваИнди катор достижония компетонции
(коd. соdеоэlсанuе u н duкапооа

Результаты обучения по дисциплине

опк-1.
Способен
применять
естественнонауч
ные и
общеинженерны
е знания,
методы
математшIеског
о анализа и
моделированLUI
в инженерной
деятельности,
связанной с
проектирование
м,
конструировани
еми
технологиями
производства
лазерной
техники

оПк-1.1. Знает основные заковы
естественных наук, методы математшIеского
анализа и моделирования, основныо законы
и методы общеинженерных дисциплин,
основные принципы разработки и
производства элементов и устройств
лазерной техники, основную номенклатуру
лазерной техники, особенности ее

конструкции, технологии производства, а
также условия и методы их эксплуатации.
ОПК-1,2, Умеет применrIть
естественнона)лiные и инженерные знания

дIя проектирования, конструирования и
производства лазерной техники,
ОПК-l.З. Владеет методами расчетов и
проектирования, а также компьютерными
системами, используемыми при
моделировании и проектировании лазерных

установок, комплексов, систем и лазерных
технологий.

знать: основные положения и
концепции в области
программированиrI, архитектуру
языков программирования,
основную терминология в
области lrрограммного
обеспечения.
Уметь: осуществлять
обоснованный выбор
компьютерных методов

решения и необходимого
программного обеспечения при

решении задач
профессиональной
деятельности.
Владеть: навыками применения
компьютерные/суперкомпьютер
ные методы методов и
программного обеспечения при
решении конкретных задач.

отчёты по
лабораторн
ым работам,
Контрольн
ые вопросы
к
лабораторн
ым работам,
вопросы к
промежуточ
нои и
текущей
аттестации.

опк-4.
Способен
понимать
принципы
работы
современных
информационны
х тохнологий и
использовать их
лпя решения

ОПК-4,1. Знает принципы работы и
использованиrI современных
информачионных технологий в

профессиональной деятельности, основные
требования информачионно й безопасности,
ОПК-4.2. Умеет осуществлять обоснованный
выбор необходимых информачионных
технологий при решении задач
профессиональной деятельности.
ОПК-4.3. Владеет практшIескими навыками

Знает: методы теории
аJIгоритмов
Умеет: разрабатывать
алгоритмические решения,
представлять решецие в виде
блок-схемы и на языке
программированиrI высокого

уровня,
владеет: Навыками
составления блок-схем.

отчёты по
лабораторн
ым работам,
Контрольн
ые вопросы
к
лабораторн
ым работам,
вопросы к
пDомежчточ



задач
профессиональн
0й дOлтольности

использования информационно-
коммуникационных техЕологий при решении
задач прOфсOсиOншьнOЙ деятольности,

написания кода по
алгоритмиtIескому решению,
представленнOму в виде юлок
схемы,

ной и
текущеЙ
аттестации,

ПК-3. Способен
рассчитывать,
проектировать и
конструировать
типовые
системы,
приборы, узлы и

детали лазерной
техники,
лазерных
оптико_
электронных
приборов и
систем

ПК-З. l, Знает принципы конструирования
лtверных оптико-электронных приборов, их

узлов и элементов, элементную бil}у,
используемую в изделиях лазерной техники,
ПК-3,2. Умеет выбирать метод(ы) расчёта
при разработке лазерных приборов и систем,
рассчитывать параметры и характеристики
оптического узла лазерных приборов и
систем, конструировать типовые детали и

узлы лазерной техники, подбирать по
заданным параметрам и характеристикам
элементную базу лазерных приборов и
систем.
ПК-3.3. Владеет прикJIадными программами

расчёта лaверных оптико-электронных
приборов, компьютерными тохнологиями

расчёта и конструироваItия лtверных оптико-
электDонных поибопов:

знает: Знает модели
жизненного цикла
информачионных систем
Умеет: осуществлять выбор
базовых математических
моделей соответствующих
поставленной задаче,
Владеет: навыками разработки
алгоритмических решений и

реализации их на языке
программирования высокого
уровня.

отчёты по
лабораторн
ым работам,
Контрольн
ые вопросы
к
лабораторн
ым работам,
вопросы к
промежуточ
нои и
текущей
аттестации.

ПК-4. Способен
проводить
научно_
исследовательск
ие и опытно_
конструкторские

разработки по
отдельным

ра:]делам темы в
области
ла:}ерных и
квантовых
технологий

ПК-4.1, Знает методы и средства
планирования и организации исследований
и разработок в области лазерных и
квантовых технологий, методы проведения
экспериментов и наблюдений, обобщения и
обработки информации.
Пк-4.2. Умеет находить ан€lJlитиtlеские

реlцениrl задач квантовой теории, применять
нормативную документацию, связанную с
проведением научно_исследовательских и
опытно-конструкторских работ, оформлять
результаты научно-исследовательских и
опытно-конструкторских работ, применять
методы проведения экспериментов.
Пк-4.3. Владеет методами организации и
проведения измерений и исследований в
области лазерных и квантовых технологий,
включая планирование, разработку,
организацию и проведение исследований,
навыками применения математического
аппарата для решения типовых задач
квантовой механики, составления отчётов
(разделов отчётов) по теме или по
результатам проведённых экспериментов,

Знает: принципы работы и
использования современных
информационных технологий в
профессиона.пьной
деятельности.
Умеет: осуществлять
обоснованный выбор
необходимых информачионных
технологий при решении задач
профессиональной
деятельности
Владеет: навыками
тестирования программных
продуктов.

отчёты по
лабораторн
ым работам,
Контрольн
ые вопросы
к
лабораторн
ым работам,
вопросы к
промежуточ

текущей
аттестации.
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l Введение в теорию аJIгоритмов. 2 l 2 2 2 2 l0 Рейтинг-



2

Обзор современных языков
программирования, парадигм
программирования. Типы
данных. Машинное хранение
данных.

2 2 2 2 2 2 l0

контрольNоl

J
Введение в язык
программирования С** 2 з-4 4 2 4 4 10

Рейтинг-
контрольЛЪ l

4
работа с пользовательскими
типами данньж на языке
пDогDаммиоования С**

2 5-7 6 2 8 6 I4 Рейтинг-
контрольNt2

5 Работа с функциями 2 8-9 4 2 4 4 15
Рейтинг-

контрольlф2

6 Работа с файлами 2 l0 2 2 2 2 5
Рейтинг-

КОНТООЛЬNЬ2

7 Модули 2 ll 2 2 2 5
Рейтинг-

контоольJ\Ъ3

8 ,Щинамические структуры
данных

2 |2-14 6 4 6 8 10
Рейтинг-

контрольNо3

9
Введение в языки
программирования С# и python 2 15-1,7 6 2 6 6 10

Рейтинг-
контрольJ',lЬ3

10 Подведение итогов курса 2 l8 2 l0 Рейтинг-
контDольNs3

Всего за 2 семестр: зб 18 зб 99 Экзамен,27

н ],личие в дисциплине кП/кР
итого по дисциплине зб 18 зб 99 Экзамен.27

Содержание лекционных занятий по дисциплине
Раздел 1. Введение в теорию алгоритмов.
TeMal Понятие алгоритма. Свойства. Способы представления. Основные
алгоритмические конструкции.
Тема 2 Формализация понятия алгоритма. Оценка сло}кности алгоритма.
Частично рекурсивные функции. Машина Тьюринга. Оценка спожности алгоритмов.
Тема 3 Представление алгоритмического решения в виде блок-схемы.
Основные алгоритмические конструкции. Комбинированные аJIгоритмы. Представление блок-
схемы алгоритма в Microsoft Visio.
Раздел 2 Обзор современных языков программирования, парадигм программирования.
Типы данных. Машинное хранение данньш.
Тема 1 Обзор современных языков программирования С/С++, С#, Python, парадигм
программирования.
Понятие типа данньrх. Классификация типов данньtх языка С/С++. Базовые типы данных.
Выделение памяти под переменную. Определение диапЕвона значений типа. Операции
допустимые с данными соответствующего типа. Приоритет операций. Операции на
рЕ}знотипньIх данньтх. Способы приведения типов.
Раздел 3 Введение в язык программирования С**.
Тема l Операторы организации ветвления.
Операторы языка прогрaммирования С++, реаJIизующие структуру ветвление. Оператор if.
Оператор switch. Тернарный оператор.
Тема 2 Операторы организации циклов, операторы прерывания.
Рассматриваются операторы языка прогрtlN,Iмирования С**, реализующие цикл. Оператор for,
оператор while, оператор do while. Операторы досрочного выхода из цикла break, continue,
return.
Тема 3 Указатели. Ссылки.
Способы организации работы с данными в языке программирования С** через обращение по
адросу. Указатели.'Ссыпки. Синтаксис объявления, способы работы с указуомым. Опорации
применяемы при работе с указателями и ссылками. Способы работы с динамическоЙ памятью.
захват и освобождение памяти.



Раздел 4 Работа с пользовательскими типами данньш на языке программирования C*t
Тема l Массивы статические и динамические.
Введение Понятие массива. Рассматривается массив с точки зрения языка программирования
с** и с точки зрения хранения в памяти. объявление массива. Способы инициализации.
Способы обращения к элементам массива. Организация перебора элементов массива.
Создание и работа с динамическими массивами.
Тема 2 Алгоритмы сортировки массивов.
Рассматриваются способы сортировки массивов, внешние и внутренние сортировки. Метод
сортировки пузырьком, улучшения этого метода, сортировка вставкаIчIи, сортировка выбором,
пирамидальнм сортировка, сортировка слиянием.
Тема 3 Строки.
Организация данньж в виде строк символов в языке прогрtlммирования С. Способы работы со
строковыми данными.
Тема 4 Алгоритмы поиска подстроки в строке. Рассматриваются алгоритм прямого поиска,
алгоритм Бойера - Мура, алгоритм Кнута, Морриса и Пратта.
Тема 5 Составные типы данньж.
Составной тип данньш структура в языке программировЕtния С**. Описание типа. Создание
переменной, описанного типа. Способы инициализации полей. Обрычение к полям структуры.
Создание массивов структур.
Раздел 5 Работа с функциями.
Тема 1 Работа с Функциями на языке программирования С**.
Объявление функции. Определение функции. Вызов функции. Завершение работы функции.
Возращение значений из функции. Указатель на функцию. Формшlьные и фактические
параметры. Способы передачи пара]vIетров в функцию. Параметры по умолчанию.
Тема2 Понятие рекурсии, написание рекурсивньгх функция на языке программирования С++.
Создание рекурсивньгх функций, прямая и косвенная рекурсия. Алгоритм быстрой сортировки.
Тема 3 Подведение итогов курса за первый семестр. Работа на закрепление тем rrо всем

рtх}делам семестра.
Тема 4 Шаблоны функций. Перегрузка функций. Назначение, синтаксис объявления
шаблона функции и перегрузки функции в языке программирования С**. Вызов функций,
созданньтх с использованием механизма перегрузки и описания шаблона функции.
Раздел б Работа с файлами.
Тема 1 Способы работы с файлами в языке программирования С**.
Понятие файла. Чтение из файла. Запись данньн в файл.
Раздел 7 Модули.
Тема 1 Многомодульное программирование.
создание многомодульного проекта в среде разработки программного обеспечения: Microsoft
Visual Studio на языке программирования С++.
Заголовочные файлы. Совместная и рzвдельнаJI компиляция.
Раздел 8 Щинамические структуры данньш.
Тема 1 Линейные дипамические структуры данньш.
Организация данных в памяти в виде линейных динамических структур на языке программирования
с**. однонаправленные и двунаправленные списки, кольцевые списки, стеки, очереди. .щобавление и

удаление элемента, поиск элемента по кJIючу. Обратная польская запись.
Тема 2. Нелпнейные динамические структуры данньш.
Бинарные деревья. Алгоритмы добавления узла в дерево, удаJIение узла из дерева, поиск значения по

кJIючу. Обход дерева в гrryбину. Обход дерева в ширину. Симметричный обход дерева.

раздел 9 Введение в языки программирования С# и python.
Тема 1 Синтаксические основы языков программирования высокого уровня Python и С#.
Изучение концепции типов данных в языках программирования С#синтаксиса Реализация изученных в
курсе алгоритмов на языках Python и С#.
Раздел 10 Подведение итогов курса.
Тема 1 Повторение изуIенного материЕIла.



Содержание лабораторных занятий по дисциплипе
Раздел 1. Введение в теорию алгоритмов.
Разрабоmка просmейшuх алaорumлrов u преdсmавленuе реutенuя в вudе коdа на жьIке проzрамjlruрованuя
С++ в cpede разрабоmкu Visual Stйio,
Раздел 2 Обзор современньж языков программирования, парадигм программирования.
Типы данньш. Машинное хранение данньж.
Созdанuе переменных базовьtх muпов языка С++. Опреdеленuе колл,tчесmва псlJчrяmu, оmвоduмоzо поd
dанные сооmвеmсmвуюtцuх muпоo duапазона значенuй muпоа ,Щопусmшльtе операцuu u прuорumеm
операцuй, Напuсанuе проzрамjчNноео коdа u еео olпJladKa на языке проzрамлtuрованl,lя С++ в среdе

разрабоmкu Visual Studio.
Раздел 3 Введение в язык программирования С**.
Реuленuе заdач с uспользованuем сарорumлruческой сmрукmурьl веrпвленuе. Преdсmавленuе реulенlл в
Bude коdа на жьtке проzраJйIуruрованur, С++ в среOе разрабоmкu Visual Studio.
Решенuе заDач с uспользованuем аrрорumJчruческой сmрукmурьl цuкл, Преdсmавленuе решенuя в вudе
коdа на язьlке проерсlлrлNuрованuя C-l+ в среdе разрабоmкu Visual Studio,
Объявленuе u uнuцuсtлuзацuя указаmелей u ссьlлок. ,Щопусrпuмьlе операцuu Had указаtпелямu. Рабоmа с
указуемьlм. Прuвеdенuе muпов указаmелей. Напuсанuе Koda на языке проzрамлruрованuя С++ в среdе
разрабоmкu Visual Studio.
Раздел 4 Работа с пользовательскими типами данных на языке программирования С++.
Созdанuе u uнuцuсиuзацuя оdномерных u MHozoшepчblx спаrпuческuх u duнамuческu)с MacctlBoB. Перебор
элеменmов массllвов, поlлска в Maccuаe по ключу. Напuсанuе коdа на язьlке проzраJчtJйuрованuя C-ll в
среdе разрабоmкu Visual Studio.
Реалuзацuя алzорumмов сорпuровкu мqссuва, преOсmавленuе реlаенuя в вudе коdа нq жыке
проzра,lчlллuрованuя С** в среdе разрабоmкu Visual Studio.
Созёанuе, uнuцuсlлtkацuя сmрок u способьt рабоmы со сmрокалru на жыке проzрамлNuрованuя С++ в
среdе разрабоmкu Visual Studio,,
Реалuзацuя aJl?opumMol поuска поOсmрокu в сmроке на языке проерамлluрованuя С++ в среdе

разрабоmкu Visual Studio.
Опuсанuе сmрукmуры. Способы uнuцuаJluзацuu полей. Созdанuе u заполненuе массuва сmрукmур. Поuск
элеменrпа в массuве сmрукmур по ключевому полю. Сорmuровка элеменmов массuва сmрукmур по
ключевому полю на жьtке проzралrлruрованuя С++ в среdе разрабоrпкu Visual Studio.
Раздел 5 Работа с функциями.
Объявленuе функцuu. Опреdеленuе функцuu, Вызов функцuu. Заверu,tенuе рабоmьt функцuu, Возраtценuе
значенuй uз функцuu. Указаmель на функцuю. Формсlльньlе u факmuческuе парсlллеrпрьl, Способьl
переdачu пqрамеmров в функцuю, Заdанuе параj|Nепров по умолчанuю на язьlке проерамfuruрованuя С++
в среdе разрабоmкu Visual Studio.
Реалuзацuя perypcuBHblx алеорuпtлrов, в mом чuсле сапорuлпма бьлсmрой сорmuровкu на языке
проzраммuрованllя С** в среdе разрабоmкu Visual Studio,
Созdанuе ряdа пере?руэюенных функцuй. Опuсанuе шаблона функцuu. Вьlзов с рсlзлuчнымu
парамеmрамu функцuй, созdанньtх с uспользованuе]чt ]чtеханuзма пере2рузкu u u,tаблонq функцuu,
Раздел б Работа с файлами.
Чmенuе uз фаЙла. Запuсь daHHblx в фаiul на языке проzрамлruрованuя С** в среdе разрабоmкu Visual
Studio,

Раздел 7 Модули.
Созdанuе мноеомоdульноео проекmа в среdе разрабоrпкu Microsoft Visual Studio на жblчe
ПРОzРал|rJуtuРОВанuя С++. Созdанtле u поdключенuе за?оловочньlх файлов, Реалuзацuя совмесmной u
р аз d ельн ой компuлlяцuu пр о е кmа,
Раздел 8 Щинамические струкryры данных.
Напuсанuе проzрсlJи]уrноео коdа в среdе разрабоrrлкu Microsoft Visual Studio на жыке проераI||л|uрованuя
с++ dля реuленшl слеdуюuluх заdач: созdанuе лuнейноzо оdнонаправленно2о u dвунаправленно2о
СпъчскоQ кольцевых спuсков, dобавленuе элеменmов в спъlсок, uзвлеченuе элаиенmов, поuск по включу,
перевоd выра)юенuя в обраmную Польсlую запuсь 1,1 вьlчuсленuе эmо2о вьlраэ!сенuя,
Напuсанuе проерамлrноео коdа в среdе разрабоmкu Microsoft Visual Studio нQ ж]ыке проерамrчruрованuя
с++ dllя реuленuя слеdуюъцtм заdач: ореанuзацuя daHHblx в вudе dвоuчноео dерева, Реалuзацtlя обхоdа
d ерева разлuчньlмu способ амu.



Раздел 9 Введение в языки программирования С# и Python.
Реu,rcнuе заdач с на веmвленuе, цLlмы, перебор элеменmоq полlск по ключу с преdсmавленuем реutенuя в

вudе блок-схемы u коdа на жblKax С# u Руthоп, в mол,t чuсле решенuе заdач сорmuровкu daHHbtx.

Содержание практических занятий по дисциплине
Раздел 1. Введение в теорию алгоритмов.
Разработка простейших алгоритмов и представленио решения в виде блок-схем в соответствии с ЕСП.Щ
в графическом редакторе Microsoft Visio или других современных средствах.
Машина Тьюринга. Оценка сложности алгоритмов,
Раздел 2 Обзор современньш языков программирования, парадигм программирования.
Типы данных. Машинное хранение данньш.
Способы хранения дtlнньтх. Расчёт диапазона ршличньж типов данньIх.
Раздел 3 Введение в язык программирования С++.
Решение задач с использованием апгоритмической структуры ветвление. Представление
решения в виде блок-схемы в соответствии с ЕСПЩ в графическом редакторе Microsoft Visio
или других современньrх средствах.
Решение задач с использованием алгоритмической структуры цикл. Представление решения в
виде блок-схемы в соответствии с ЕСПД в графическом редакторе Microsoft Visio или других
современньж средствах.
Раздел 4 Работа с пользовательскими типами данных на языке программирования С++.
Создание и инициализация одномерньж и многомерньж статических и динамических массивов.
Перебор элементов массивов, поиска в массиве по ключу. Ремизация ttлгоритмов сортировки
массива. Создание, инициализация строк и способы работы со строкчtми. Реализация алгоритмов
поиска подстроки в строке Описание структуры. Способы инициализации полей. Создание и
заполнение массива структур. Поиск элемента в массиве структур по ключевому полю.
Сортировка эJIементов массива структур по ключевому полю. Представление решения в виде

блок-схемы в соответствии с ЕСПЩ.
Раздел 5 Работа с функциями.
Реализация рекурсивных аJIгоритмов, в том числе алгоритма быстрой сортировки Представление

решения в виде блок-схемы в соответствии с ЕСПrЩ.
Раздел б Работа с файлами.
Реализация алгоритмов обрабоотки данных хранящихся в файле. Представление решения в виде
блок-схемы в соответствии с ЕСПД.
Раздел 8 Щинамические структуры данньш.
Разработка алгоритма и представление его в виде блок-схемы, для следующих задач,
создание линейного однонаправленного и двунаправленного списков, кольцевых списков, добавление
элементов в список, извлечение элементов, поиск по вкJIючу, перевод вырФкения в обратную Польскую
запись и вычисление этого выраэкения, организация данных в виде двоичного дерева. Обход дерева
различными способами.
Раздел 9 Введение в языки программирования С# и Python.
Решение задач в виде блок-схемы в соответствии с ЕСПrЩ, на ветвление, цикJIы, перебор элементов,
поиск по кJIючу с представлением решения в виде блок-схемы и кода на языках С# и Python, в том
числе решение задач сортировки данных.

5. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДJIЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОJlЯ УСПЕВАЕМОСТИ,
ПРОМЕЖУТОЧНОЙ ДТТВСТАЦИИ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
И УЧЕБНО_МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЪНОЙ РДВОТЫ

СТУДЕНТОВ

5.1. Текущий контроль успеваемости
Текущий контроль успеваемости студентов

Спшсок примерных вопросов для рейтпнг-контроля 1



1) Поняmuе сшlорuпrлrа.
2 ) С по с обьl пр е0 с mавленuя аJllорuлп|иuче скuх р ешенuй.

3) CoBpeMeHHbte среdсmва, позволяюlцuе преdсmавumь алzорumJи в вudе блок-схемьt.
4) Назовumе нсtзначенuе, dосmоuнсmва u неdосmаmкu перечuсленньtх способов.
5) Назовumе u пояснumе на схеме ocHoBъble аJlторumл4uческuе консmрукцuu.
6) Чmо mакое цLtкл, mело ц1,1кла, umерацtlя?
7) Какой цuкл называюm цuклом с преdусловл,lем, какой цuклом с посmусоловuем?
8) В каком случае преdпочmumельнее uспользоваmь цuкл с посmусловuем?
9) Чmо mакое влосюенньtй цuнt? Пояснuпе на схеме.
l0) Какое dейсmвuе необхоdtlмо соверulumь в mеле цuкла, чmо бьt цuкл не был вечньlм?
l I) На какuе dве zруппьt моэtсно рсвdелumь все muпьl daHHblx в языке проzрамjvruроваllLlя С++?
l2) Перечuслumе uзвесmньtе Валl целочuсленные muпьl dанньtх язьrка проZраj,lмuрованlм С++?
13) В чём оmл|лчuе способов храненuя знаковьlх u беззнаковых целочuсленных daHHblx
14) Какuли образом буdеm опреdелено знQченuе переменной прu попыmке пpucnourrlb ей значенuе,

вьtхоdмцuе за zранuцу duапозона на языке про?рамлNuрованuя С++?
15) Какuе muпьl daHHblx жblKa проераммuрованuя С++ 661 знаеmе dля рабоmьl с веtцесшвенньtмu

dqнньtмu?
16) Явное u не явное прuвеdенuе muпоo KaKulvt образом осуu4есrпвляеmся прuвеdенuе muпов

операнdов прu выполненuu операцuu прuсваuванuя.
17) По какому правuлу проuсхоdum рабоmа с dанньtллu в языке проzрсtммuрованuя С** прч

llспользованuu в чlлсловых выраэюенurDс разноmuпньlх daHHbtx?
18) Запuulumе сuнrпаксuс u прuJчNер условноео операmора dB жыке проерамлruрованuя С++?
19) Запuшumе сuнmаксuс u прtltчrер uспользованuя консmрукцuu sulitch case в языке

про2р амлluр ов анuя С + +.

20) 3апuшumе сuнmаксuс u прuJуrер uспользованll,я mep+apltolo операmора в жыке
пр о ер aLyrшup о в анuя С + +,

2l) Запuщumе сuнmаксuс u нсlзов|лmе опJluчuя в рабоmе операцuй префuксноzо u посmфuксноzо
uH кр е м е н mа/d е кр ем е нmа в ж ы ке пр о 2р амлluр о в анuя С + + .

22) Запuulumе сuнmаксuс u прuлNер uспользоваlluя операmораfоr в языке проzраммuрованuя С++.
23) Запuulumе сuнmаксuс u прuллер tlспользованuя операmора while в языке проера]|/rмuрованuя С++,
24) Запuшumе сuнmаксuс u прuл|ер uспользованuя оперqmора do,.,while в язьIке проzрамjvruрованllя

С++.
25) Чmо mакое цuкл, чmо mакое mело цuкла?
26) Прu uспользованuu какой алеорumмuческой консmрукцuu rпело цuкла выполнumся как мuнлlJчrум

оduн раз,
27) Прu помоtцu како2о операmора язьtка проzралtлruрованuя С++ моэtсно реалuзоваmь

консmрукцuю uз преdьtdуцеео вопрос а.

2В) Чmо rпакое указаmель, dля чеео uспользуюm указаmелu в ,l:lblчe проzраммuрованuя С++?
29) Чmо mакое ссылка, dля чеzо uспользуеm ссьlлкu в жblчe проzрамJуruробанuя С++?
30) Перечuслumе способьl обраulенuя к ячейке через указаmель в жыке про?раммuрованuя Ct*,

через ссьlлку.
3I) Возмоэюно лll в жыке проерамforuрованllя С++ шмененuе значенuя ячейкu обращаясь к ней

через консmанпный указаmель?
32) Возмоэtсно лu в язьlке проzрамJчruрованuя С++ перенасmроufпь консmанmньtй указаrпель,

уксв аmель на консmанmу?
33) Назовurпе операцuu прuлrенuлrьле к ссылксl]v,
34) Назовumе операцuu, прuменuJуrые к указаmеляfut
35) Пояснumе смьлсл операцuu слоuсенuя уксвапlеля с консmанmой,
3 б) Пояснumе сJ.4ьIсл операцuu вычuпанuя указаmелей.

Текущий контроль успеваемости студептов
Список прпмерных вопросов для рейтинг-контроля 2

I) Проdемонспрuруйmе обраtценuе к элеJчrенmсLм массllва на языке проерамлNuрованuя CI+
обраu,lаясь к Hll]y, uспользуя uмя массuва как уксваmель на первьtй элеменm,

2) Чему равна разносmь указаrпелей в жыке проzрамлruрованuя С++, насmроенньlх на dва
сосеdнuх элеменпа оdноzо массuвq? Пояснumе.



3) Запuulumе сuнmаксuс uпрuвеDuше прuJуrер созdанuя odHoMepHoeo u dвумерноео Duнамuческоzо
массuва на жыке проzрамлluрованuя С**,

4) Напuшumе прO2рOл4л4ньtй KoD но языке С++, реалttзуюlцuй aJlzopulltw сорmuровкu массuва
пузьlрьком

5) Напuшшmе проzралrмньlй коd на язьlке C-l*, реалuзуюu4uйулучл,uенLле Memoda сорmuровкu
пузырьком за счёrп uспользованuя флаеа.

6) Напutлumе проzраJvlмньtй коd на языке Q++, реалuзуюuluй улучuленuе меmоdа сорmuровкu
пузырьком за счёm запомuнанuя uнdекса послеdнеео обмена,

7) Напuulumе про2рам/уrньlй коd на языке С++, реалuзуюtцuйулучu,tенuе меmоdа сорmuровкu
пузырьком, за счёm смень, направленuя просмоmра элеменmоq Шейкер сорrпuровксl

В) Напuu,шmе проzрсlJуNмньlй коd на языке С++, реалuзующuй алlорumм Сорmuровка вьлбором
9) Напuшumе про2ра.l|/rл4ный Kod на жbtчe Ql*, реалuзующuй аJlzорuлпlу, Сорmuровка всmавкqлru
10) Напuu,tumе проzралrJуlньtй коd на жыке C-l*, реалuзуюuluй алlорuлпjлr, Сорmuровкu слuянuем.
11) Напuu,tumе сuнmаксuс u прujулер опuсанuя muпа daHHblx struct на языке проzрам]уruрованuя С**,
12) Напuu,turпе проераJчrл|ньtй коd на языке С++, g66r.retue u обраtценuе к полялv, cmpyqmypbl.
l3) Напuulumе сuнmаксuс u прuллер созdанuя сmрок на жыке проzраJйJуruрованuя С++.
14) Назовumе uзвесmньле вам функцuu рабоmьt со сmрокqлtu в языке проzраммuрованuя С++.
Во всех вопросах необхоduмо знапь сuнmаксuс u умеmь напuсаmь прuJуrерьt на я:}ыке

пр о ?р alyrшup о в анuя С + +,

l 5) Запuulumе сuнmаксuс объявленuя функцuu в язьtке проzрqммuрованuя С++,
16) Запuuluпе сuнmаксuс опuсанtlя функцuu в жblKe проaрамjvtuрованuя С++,
17) Запuulumе cuчmaчcLlc вызова функцuu в языке проzрамлruрованuя С++.
18) Назовumе способьl переdачu параJиеrпров в функцuю в языке проzрсlмл|uрованuя С++.
19) Пояснumе назначенuе u сuнmаксuс uспользованllя паралrеmров по умолчанuю в жыке

пр оер аJчrмuро в анuя С + +.

20) Какuли образом MoJlcHo осуtцесmвumь Bblxod uз функцuu в языке проzрсlмlуruрованuя C-l*.
21) Поняmuе рекурсuu,
22) Назовumе Budbl рекурсuu
23) Механuзм переерузкu функцuй в жlыке проzрсlJчtfuruрованuя CI*,
24) Шаблоны функцuй в жbtKe проzрамлruрованttя С**.
25) Рабоmа с файламu в язьtке проераммuрованuя С++.
2б) Рабоmа с файламu через уксваrпель на файл б языке проzраJчrtчruрованuя С++.
27) Чmенuе uз файла в языке проzра"l4л4uрованuя С++.
28) Запuсь dанньlх в файл в языке проaраIуrfutuрованuя С++.
29) 3аеоловочные файльt в языке проlрамлruрованuя С++.
30) Способьl компlашцuu мноzомоdульноео проекmа среdе разрабоmкu Microsoft Visual Studio на

,BblKe проzраммuрованuя С -l *,

Список примерных вопросов для рейтинг-контроля 3
Во всех вопросах необхоdtuуlо зналпь алеорuпtл, uумеmь напuсаmь прuмеры на жыке проераммuрованltя

С++.
1) Созdанuе лuнейных оdнонаправленных сп1,1сков
2) Созdанuе лuнейных dвунаправленньlх спuсков.
3) Созdанuе кольцевых спuсков,
4) ,Щобавленuе элеменmа в лuнейньtй спuсок,
5) Уdаленuе элеменmаuз лuнейноzо спuска,
6) Поuск элеменmа в лuнейном спtrcке по ключу.
7) Обрапная польсксlя запuсь. Перевоd выраrюенuя в обраmную польсlg)ю запuсь.
8) Обраmная польскм запLtсь, Вьtчuсленuе выра)tсенuя, преdсmавленноео в обраmной польской

запuсu,
9) !воuчньле dеревья. Ореанuзацuя храненuя daHHbtx по прuнцuпу dерева,
10) Способьt обхоdа dвоuчноzо dерева.
1 1) Сuнmаксuс u прuлrеры uспользованuя условных операmоров язьlков С# u Руthоп
I2) Сuнmаксuс u прl]меры uспользованuя операmоров орzанuзацuu цuшов языков С# u Руthоп
l3) Сuнmаксuс u прuлlерьl рабоmы с ллассl]ваJуrlt на языках С# u Руthоп.
14) Объявленuе, uнuцuсtлuзацuя элеменmов odHoMepHbtx u futчoloJvlepчbtx Maccl,tBoт на язьtках С# u

Руthоп



l 5) Ореанuзацuя перебора элеменmов MaccuBol на язьtках С# u Руthоп.
16) Реалuзацuя алzорumлrов сорmuровкu массuвов на я:lыках С# u Руthоп.

5.2. Промежуточная аттестация по итогам освоения дисциплины
Промежуточная аттестация по птогам освоения 1 семестра дl|сциплины

Примерпый сппсок вопросов к экзамену
1) Указаmелu в язьlке проzра]у|мuрованuя C+I. Сuнmаксuс u прLlмеры объявленuя u uнuцuсuluзацuu,
2) Операцuu прuлrенuлrые к указаmеляJу, в языке проzрсlлrмuрованuя С++. Рабоrпа с уксlзуемы]у, в

языке проzрфчrrуNuрованuя С + +. Прuмерьl,
3) Ссылкu. в жbtчe проzраммuрованuя С+-|.Сuнmаксuс u, прuмерьl объявленuя u uнuцuалuзацuu.

Операцuu dопусmuмьле на ссылках в с. Прuмеры.
4) MaccuBbt оdномерные u мно2омерные в жblчe проzраммuрованuя С++. Опреdеленuе.

Сuнmаксuс, о бъявле нuя, обраtце нuя к элеме нmа]уt
5) Способьl сорrпuровкu массuвоа Преdсmавленuе алеорuлп]уrа в вudе блок-схемьI 1,1 проералшно2о

коdа на к}ыке проzраl/tfuruрованuя С++,
6) Оценка слоэtсносmu алzорuпrлулов сорmuровкu.
7) Тuп daHHblx сmрукmура в языке проzрамлtuрованtlя С**, Сuнmаксt!с, объявленuя, способьl

обраtценtlя к полям,
8) Длzорumмьl поuска в mексmе. Алеорumм Бойера u Мура, Преdсmавленuе алaорuлflJйа в вudе блок-

схемы u про'раJ|lr\чlньtй коd на языке про'рамл|uрованuя С+!,
9) Алеорumмь. поuска поdсmрокu в сmроке, Алzорumм Кнуmа, Моррuса u Праmmа. ПреOсmавленuе

qJl?орumма в вudе блок-схемьl u про2рсlммньlй коd на языке проZрсtj/rJчruрованuя С++,
I0) Функцuu. Объявленuе, опреdеленuе, вызов, формальньtе, факmuческuе параJiпепрьt Сuнmаксuс u

прuмеры на язьlке про?рамл|uрованuя С++.
II) Рекурсuя, Вudы. рекурсuu. Прuмер орaанuзацuu проzрамJчNноzо коdа в вudе рекурсuu на языке

пр о zp амл|uров анuя С + +.

12) Во всех вопросах необхоduмо знаmь сuнmаксъlс u умеmь напuсаmь прuлrеры на языке
про zp ал|мuр ов анuя С + +.

I3) Механuзм переерузкu функцuй в я:tыке проераjчlмuрованuя С++,
14) Шаблоны функцuй в языке проzрсlJу|мuрованuя С++.
15) Рабоmа с файлалплu в жыке проералrмuрованuя С++.
16) Лuнейньlе оdнонаправленные u dвунаправленные спuскл,l. Кольцевые спuскu. Фраzменm коdа

Dобавленuя элеменmа в спuсок lta язьlке проzрамfuluрованuя С++.
I7) Щобавленuе элеменmа в лuнейньlй спtlсок. Алzорumм u фраzменm коdа на язьlке

пр оzрамлNuр ов анuя С * -|,

I8) Уdаленuе элеменmа uз лuнейноzо спuска. Алzорumм u фраzменm коdа на язьlке
пр о ер аjilчruр о в анuя С + + .

19) Поuск элеменmа в лuнейнолчt спuске по ключу. Алеорumм u фраzменm коdа на жыке
проераммuрованuя С++.

20) Обраmнсп польскм запuсь, Длеорumм u фраzменm коdа перевоdа вьlраэtсенuя в ОПЗ на жыке
пр оzр сuлмuров анuя С * *.

2l) Обраmная польская запlлсы Алеорumм u фраzменm коdа вьlчtrcленLп выраасенuя,
преdсmавленноzо в ОПЗ на язьlке про2рал4-|l4uрованuя С++.

22) !воuчньtе dеревья. Орzанuзацuя daHHbtx в вudе dвоuчноzо dерева, Алzорumм u фраzменm коdа на
я:Jыке проzраммuрованuя С + +.

23),Щвоuчные dеревья, Обхоd dвоuчноео depeBa. Алеорumм u фраеменm коDа на языке
проераммuрованuя С++.

24) Сuнmаксuс u прuJулеры uспользованuя условньlх оперqmоров в языксlх С# u Руthоп.
25) Сuнmаксuс u прuлrерь, uспользованuя операmоров ореанLlзацuu цuклов язьrкса С# u Руthоп,
26) Сuнmаксuс u прuмеры ореанuзацuu daHHblx в вuDе Jиaccl,tлoB на языках С# u Руthоп,
27) Сuнmаксuс u прu.lуrерьl обраtценuя к элеJиенmаJу, Jчrассuвов на языксlх С# u Руthоп,
2В) Ореанuзацuя перебора элеменmов Maccl,lBa, реа]luзацuя аJлlорumлrов сорmuровкu на язьtках С# u

Руthоп.
5.3. Самостоятельная работа обучающегося.
Самостоятельная работа при освоении дисциплины (Основы Еtлгоритмизации и

програпdмирования)) заключается в изучении содержания тем курса по конспектам, учебникаrчt
и дополнительной литературе, подготовке к лабораторным и практическим занятиям,



оформлении отчёта по лабораторным работам подготовке к работам рейтинг-контропя, к
экзtlI\,Iену. В ходе подготовки к защите лабораторных работ, работам реЙтинг-контроJUI,
необходимо самостоятельное решение достаточного количества заданий по всем ра:}делап,I
курса.

Фонд оценочных материалов (ФОМ) для проведения аттестации уровня
сформированной компетенций, обуrающихся по дисциплине <Основы аJIгоритмизации и
програп{мирования) оформляется отдельным документом.

6. УЧЕБНО_МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
дисциплины

б.1. Книгообеспеченность

б.2. Периодические издания
https://elibrary.ru/

1. Вестник компьютерных и информационных технологий
2. Вестник компьютерных и информационных технопогий, ISSN: 1810-7206.
3. Computerworld Россия, ISSN: 1560-5213.
4.Мир ПК, ISSN: 02З5-З520.

б.3. Интернет-ресурсы

Наименование литературы: автор, название, вид издан1,1я, издательство Год издания КНИГООБЕСIIЕЧЕННОСТЬ
ншlичие в элеmонном катмоге ЭБс

Основная литература*

l. Математшlеская логика и теория алгоритмов: Учебник
Пручков А,В,, Волкова Л.Л. - М.:КУРС, НИЦ ИНФРА-М, 2016. - l52 с,
60х90 1/16. - (Бакалавриат) (Переплёт 7БЦ) ISBN 978-5-9068l8-74-4

2016
http://znanium.com/catalog.
php?bookinfo:s58694

2, кСтек, или Путешествие туда и обратно>, Алексей Вторников,
20 l'7, Изджельство: ЩМК-Пресс, l 42 с,, ISBN: 978-5 -9706 0 -5 l'| -2 201,7

https ://е. lanbook. com./book/

9,1з56

3. Робототехника, ЗD-моделирование, прототипирование в

дополнительном образовании. Реализация современных направлений
С. В. Гайсина, Е. Ю. Огановская, И. В. Князева,20l8,209 с. ISBN: 978-
5-9925-1251-9

20l8
https ://е. lanbook, com./book/

ll426,7

4, Васильев, А. Н. Python на примерах. Практический курс по
программированию : учебное пособие / А. Н. Васильев. - 3-е изд. -Санкт-Петербург : Наука и Техника, 2019. - 4З2 с, - ISBN 978-5-
94З87-781-0, - Текст: электронный ll Лань : электронно-библиотечная
система. - URL: https ://е. lanbook. com.ibook/ l з 9 1 5 1

20l9
https ://e.lanbook.com/book/

lз9l5l

5. Борзунов, С. В. Алгебра и геометрия с примерами на Python

учебное пособие дIя вузов / С, В. Борзунов, С. ,Щ, Кургалинl 
- 

2-е изд,
стер. - Санкт-Петербург : Лань,202l, - 444 с. - ISBN 978-5-8114
7961-0. - Текст : электnонный //

202'
https://e. lanbook,com/book/
l 69808

Дополнительная литература
l. Городняя, Л. В. Парадигма программированIIII:учебное
пособие дlя вузов / Л. В. Городняя. 

- 
2-е изд., стер. 

- 
Санкт-

Петербург : Лань, 202|, - 2З2 с. - ISBN 978-5-8l14-6680-1. - Текст :

электронный ll Лань : электронно-библиотечная система, - URL:
https://e.lanbook.com./booldl51660 (дата обращения: 08.07.2021).
Режим доступа: для авториз. пользователей.

202l

hфs ://е. lanbook.com./book/
151660 Режим доступа:

дIя авториз.
пользователей.

2, Системы виртумьной, дополненной и смешанной реальности :

учебное пособие / А. А, Смолин, Д. Д. Жданов, И. С. Потемин [и др.].
Санкт-Петербург : НИУ ИТМО, 2018. 59 с. - Текст :

электронный ll Лань : электронно-библиотечная система, - URL:
https://e.lanbook.com/boold l 3 б4б8 (дата обращения: 0 8.07.202 l ),

20l8 https://e. Ianbook.com./book/
l36468

3. Шапиро Л., Стокман ,Щж. Компьютерное зрение Издательство
"Лаборатория зцаний" (ранее "БИНОМ. Лаборатория знаний")
Системы дополненной реальности учебное пособие 76З стр.2020

2020
https ://е. lanbook. com/book/

173806



Щентр дистаIIционного образования https//cs.cdo.vlsu.ru/
ЭБС Консультант студента https://www.studentlibrary.ru/

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

,щля реализации данной дисциплины имеются специальные помещения для проведения
занятий лекционного типа, лабораторньIх занятий, текущего контроля и промежуточной
аттестации, а также помещения для самостоятельной работы.

Лабораторные занятия проводятся в компьютерном классе (100-3, |22б-з,5llб,в-3 или
аналогичНой аудитории в зависимости от сетки расписания).

Рабочую программу составил м.в

Рецензент Генеральный директор <ФС Сервис>

Рабочая программа рассмотрена и одобрена
на заседании учебно-методической комиссии направления
лазерные технологии)
Протокол JtlЪl от З0.08.2021 года
Председатель комиссии

12,03.05 кЛазерная техника и

С.М. Аракелян

ЛИСТ ПЕРЕУТВЕРЖДЕНИЯ
РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ

Протокол заседания кафедры NЬ

ведующий кафедрой

Рабочая программа одобрена на2О.-;1 l 2О учебный года

/от
сай

Рабочая программа одобрена на2О
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Заведующий кафедрой

Рабочая программа одобрена на20

Протокол заседания кафедры М _
Заведующий кафедрой

l20 учебный года

учебный года
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