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УТВЕРЖЩАЮ:



IIК_3. Способен

рассчитывать,
проектировать и
конструировать
типовые системы,
приборы, узлы и
детали лазерной
техники, л€lзерных
огпико-
электронньж
приборов и систем

IIК_3.1. Знает принциrы
конструирования ла:}ерных
оптико-электронных приборов,
лй узлOв и элOментOв,
элементную базу,
используемую в изделиях
лазерной техники.
ПК_3.2. Умеет выбирать
метод(ы) расчёта при
разработке лазерных приборов
и систем, рассчитывать
параметры и характеристики
оптиtlескOго узла лазерных
приборов и систем,
конструировать типовые детаJIи
и узлы лазерной техники,
подбирать по заданным
параметрам и характеристикам
элементцlю базу лазерrшх
приборов и систем.
IIК-3.3. Владеет црикJIадными
программами расчёта лазерных
оптико-электронных приборов,
компьютерными технолог}UIми
расчёта и конструирования
ла}ерных оптико-электронных
приборов.

Знает методы работы с
наrIно-технической
литераryрой и
информаIшей;
компьютерные технологии
моделировани.я и
конструированиrI лa}зерньш
оптико-электонных
приборов.
Умеет выбирать метод(ы)
расчёта при разработке
лtверных приборов и
систем, рассчитывать
параметры и
характеристики
оптиЕIеского узла л€Iзерных
приборов,и систем.
Владеет пришIадными
программами расчёта
лазерных оптико-
элекцонных приборов,
компьютерными
технологиями расчёта и
консIруирован}UI лазерных
оптико-электонных
приборов.

Типовой расчет.
Коrrгрольrше вопросы к

рейтинг-контроJIю и
промежугочной

аттестаIд{и.

IIК-4. Способен
проводить на}цно-
исследовательские
и опытно_
конструкторские

разработки по
отдельным разделам
темы в области
лil]ерных и
квантовых
технологий

IIК_4.1. Знает методы и
средства IшанированI4,I и
организации исследований и
разработок в области ла:lерных
и квантовых технологий,
методы цроведения
экспериментов и наб.тподений,
обобщения и обработки
информации.
IIК-4.2. Умеет находить
анаJIитшIеские решениrI задач
квантовой теории, применrIть
нормативную документацию,
связанц/ю с проведением
на)лно-исследовательских и
опытно-конструкторских работ,
оформлять результаты научно-
исследовательскID( и опытно-
конструкторских рабоц
применять методы проведения
экспериментов.
IIК_4.3. Владеет методами
организации и проведеншI
измерений и исследований в
области лaверных и квантовых
технологий, вкIIючая
планирование, разработку,
организацию и проведение
исследований, навыками
применения математиtIеского
аппарата для решения типовьIх
задач квантовой механики,
составления отчётов фазлелов
отчётов) по теме или по
результатам проведёшшх
экспериментов.

Знает методи.Iеские и
организационные аспекты
осуществлениrI на)дно_
исследовательской и
оIштно-конструкторской
деятельности в
профессиональной
деятельности.
Умеет находить
анали:гшIеские решения
задач квантовой теории,
пракгически применrIть
теоретические знания цри
решении физических задач,
проводить на}чно-
исследовательские и
оIштно-конструкторские
исследованиrI в
профессиональной
деятельности.
Владеет методами
организации и проведени,t
измерений и исследований
в области лfrlерных и
квантовых технологий
навыками применения
математиtIеского аппарата
дIя реIцения типовых задач
квантовой механики.

Типовой расчет.
Контрольlше вопросы к

рейтинг-контро.tшо и
промежуточной

аттестации.



Раздел 3.,.Щифференциальное исчисление функции одной переменной
Тема 7, Приращение функции, производная, нЪобходимое и достаточЕое условие,существOВание проИзвOднOЙ. Свойства прOизводньж. Производные сложной и обратной

функции (примеры). Таблица производн"о (доказаrельство двух пунктов).
Тема 8. Производная: функции, заданной параметрически; неявно заданной функции.Логарифмическое дифференцирование. Применение дифферЬнциЕIла к приближенньш

вьгlислениям (примеры).
Тема 9, основные теоремы дифференциального исчисления (Ролля, Лагранжа, Коши).

правило Лопиталя (сравнение логарифмоъ, сrепеней, экспонент).
тема 10. Исследование на возрастание и убывание, точки экстремум1 Исследование на

выпуклость, вогнугость, точки перегиба. Асимптоты (вертикальная, наклонные); примеры
нахождения асимптот. Построение графиков (общая схема); примеры.

Раздел 4. Интегральное исчисление функции одной переменной
Тема 11, Первообразная, неопределенньй инiеграл. Свойства,Ъ.r"".rr", переменной

интегрировtlния. Таблица интегралов (доказательство двух пунктов). Интегрирование
выражений, содержаIтIих квадратньй трехчлен. ИнтегрироваIIио по частям.

Тема 1 2. Интегрирование рационапьньтх функций.тема 13. Интегрирование ц)игонометрических выражений. Интегрирование
иррационzlпьньD( выражений.

Тема 14. Разбиения, последовательности разбиений. ИнтегральЕаrI суммq определение
определенного интеграла. Теорема о существовании определенного интеграJIа. Свойства
определенного интегра-тlа. Формула Ньютона-Лейбница (примеры).

тема 15. Геометрические и механические приложения определонного интеграла.
НесобствеЕные интегрЕlпы.

Раздел 5. Фупкции многих переменных
Тема 16. Элементы топологии в RП. Функции многих переменньж.
Тема 1 7. Частньте производные. ЩифференциаJIы.
Тема 18. Экстремумы функций многих переменньD(.

2 сЕмЕстр

Рlз,чел б. .Щифференциальные уравнения (обыкновенные)
Тема 1. ,ЩифференциtlJIьЕые уравнения первого порядка (общие сведение). Теорема о

существовании И единственности решения. Уравнения высших порядков. Уравнения с
раздеJIяющимися переменными. Однородные уравнения.

тема 2. Линейные уравнония. Уравнения в полньIх дифференциапах.
Тема 3. Неполные уравнения высших порядков 1примJрЬ)-.
Тема 4. Линейные ур.Iвнения (общие сведениф. Определитель Вронского,

фундаментtшьнм система решений (Фср) линейного однородного лифференцЪ-""о"о
уравнения (лоду). Общее решение. ФСР для линейного урtвнения второго порядка с
постоянными коэффициентап{и (с доказательстваlrли). Теорема о ФСР лля ЛО.ЩУ с постоrIнными
коэффициентап{и любого порядка (формулировка).

тема 5. Системы дифферешциttпьньIх уравнений. Метод исключения. Длгебраический
метод.

раздел 7. Интегрирование на плоскости и в пространстве
тема 6. ,щвойной интеграл. основные понятия и определения; свойства. Вьтчисление

двойного интеграпа в декартовьж координатах.
Тема 7. Вьтчисление двойного интеграJIа в поJIярньж координатах.
Тема 8. Тройной интеграл. основные понятия и свойства. Заме"а переменньж в тройном

интеrрале. Вьтчисление тройного интеграла в цилиндрических и сфериче"п"* *оорд"натФ(.
Тема 9. Криволинейные интегрlшы I рода; осIIовные понятия и определения. Вьтчисление

криволинейного интеграла I рода.



Тема 10. Криволинейные интегрrшы II рода; основные понятия. Вычисление
криволинейного иЕтеграла II рода.

Тема 1l. Формула Остроградского-Грина. Условия независимости криволинейного
интеграJIа II рода от пути интегрироваIIия.

Раздел 8. Элементы теории поля
Тема 12. основные понятия теории пoJUI. Скаllярное поле; производIrаrI по направлению;

градиент скЕlпярного поля и его свойства.
Тема 13..Щивергенция и ротор векторного поля. Щиркуляция векторного поjIя. Оператор

гамильтона. Потенциальные и солецоидальныо поля.
Раздел 9. Ряды

тема 14. Числовые ряды, основные понятия. Необходимы признак сходимости числового
ряда. РядЫ с положиТельнымИ члеЕаN{и; признЕки сравнения. Признак Щаламбера; радикаrrьньйпризнак Коши. Интегральный признак Коши.

тема 15. Общий достаточный признак сходимости
Знакочередующиеся ряды; признак Лейбница.

знакопеременЕых рядов.

Первый

Таблица

Тема 16. Функционutльные ряДы. основные теоремы о функционапьньD( рядах.Степенные ряды; основные понятия. Свойства степенньIх рядов. Ряды Тейлора.
Тема 17. ПериодиЧеские функции. Тригонометрические ряды Фурье. i"ор"rа,Щирихле.

Пример. Разложение в ряд Фурье четЕьтх и нечетньгх ЬункциИ.

содержание практических занятий по дисциплине

1сЕмЕстр

РаздеЛ 1. АпалиТическая геометрия и линейная и векторная алгебра
Тема 1. Матрицы, алгебраические операции над ними. ОпределиЪео",аrрrцьт. Обратная

матрица. Решение задач.
Тема 2. Правило Краlrлера. Метод Гаусса. Решение задач.
Тема 3. Скалярное, векторное, смешаЕное произведения. Решение задач.
тема 4. Плоскость в пространстве. ПрямбI в прострtlнстве. Решение задач.
Тема 5. Пряма на плоскости. Решение задач.
Тема 6. Кривые второгО порядка (эллипс, гипербола, парабола). Решение з4дач.

Раздел 2. Введение в анализ
Тема 7. Предел последовательности. Свойства. Число е. Предел функции.

запdечательпый предел. Второй зЕIп{ечательный предел. Решение задач.
Тема 8. Сравнение бесконечно маJIьж, эквивапентные бесконечЕо малые.

эквивалеНтньD( бесконечНо мальIх. Решение задач.
Тема 9. Непрерывность функции. основные теоремы о непрерывIIьж

Классификация точек рtr}рыва (примеры). Решение задач.
функциях.

Раздел 3. Щифферепциальное исчисление функции одной переменной
Тема 10. Приращение функции, производнtш. свойства .rро"."dд"ьтх. Производные

сложной и обратной функции. Таблица производньгх. Решение задач.
Тема 11. ПроизводнtUI: функции, заданной параN,Iетрически; неявно заданной функции.

Логарифмическое дифференцирование. Решение задач.
тема 12. Применение дифференциала к прибпиженным выtIислениям. Решение задач.
Тема 13. Решение задач на основные теоремы дифференциального исчисления (Ролля,

Лагранжа, Коши). Правило Лопиталя (сравнение логарифмЪв, степеней, экспонент).
Тема 14. Исследование на возрастание и убывание, точки экстремума. Исследование на

выпукпость, вогIlутость, точки перегиба. Решение задач.
Тема 15. Асимптоты (вертикальнм, наклонные); примеры Еахождения асимптот.

построение графиков (общая схома); приморы. Решенио задач.



Раздел 4. Интегральное исчисление функции одной переменной
Тема 16. Неопределенный интеграл. Таблица иIIтегрЕuIов. Замена переменной в

определенном интеграле. Интегрирование IIо частям. Решение задач.
тема 17. Интегрировtшие вьIражоний, содержащих квадратный трехчлен. Решение задач.

.- Тема 18. Интегрирование рациончrльньIх функций. Решение задач.
Тема 19. Интегрирование тригонометриtIеских выражений. Интегрирование

иррациональньD( выражений. Решение задач.
Тема 20. Формула Ньютона-Лойбница. Замена переменных и интегрирование по частям

в определенном интеграле. Решение задач.
Тема 21. Геометрические и механические приложения определенного интеграла.

Решение задач.
Тема 22. Несобственные интегралы. Решение задач.

Раздел 5. Функции многих перемепньш
Тема 23. Элементы топологии в Rn. Функции многих переменньD(. График и линии

уровня. Предел и Еепрерывность функции в точке. Решение задач.
Тема 24. Частные производные. ,Щифференциалы первого порядка. Решение задач.
тема 25. Частные производные И дифференциЕtпы высших порядков. Решение задач.
Тема 26. Производнzш по направлению. Гралиент. Решение задач.
Тема27. Экстремуплы функций многих переменньD(. Решение задач.

2 сЕмЕстр

Раздел 6. .Щифференциальные уравнения (обыкновенные)
Тема 1. Щифференциальные уравнения первого порядка. Уравнения с рtвдеJuIющимися

переменными. Однородные уравнения. Решение задач.
Тема 2. Линейные уравнения. Уравнения Бернулли. Решение задач.
Тема 3. Уравнения в полньж лифференциалах. Решение задач.
Тема 4. Неполные уравнения высших порядков. Случаи понижения порядка. Решение

задач.
Тема 5. Линейные однородные уравнения второго порядка с постоянными

коэффициентаN{и (ЛОДУ). Решение задач.
Тема 6. Общее решение для линейного уравнеIIия второго порядка с постоянными

коэффициентап{и со специапьной правой частью. Решение задач.
Тема 7. Общее решение для линейного уравнения высшего порядка с постоянными

коэффициентаI\,Iи со специttльной правой частью. Решение задач.
Тема 8. Метод вариаций произвольньIх постоянньD(. Решение задач.
Тема 9. Системы дифференциальньD( уравнений. Метод искJIючения. Алгебраический

метод. Решение задач.
Раздел 7. Интегрирование па плоскости и в пространстве

Тема 10.,Щвойной интеграл. Вычисление двойного интецраJIав декартовьrх координатах.
Решение задач.

Тема 11. Вычисление двойного интегрЕrпа в полярньж координатах. Решение задач.
Тема 12. Геометрические и физические приложения двойного интеграла. Решение задач.
Тема 13. Тройной интеграл. Вычисление тройного интеграла в декартовых коорд{натах.

Решение задач.
Тема 14. Вьтчисление тройного интеграла в цилиндрических и сферических координатах.

Решение задач.
Тема 15. Криволинейные интеграпы I рода. Вьтчиспение криволинейного интеграла I

рода. Решение задач.
Тема 16. Кривопинейные интегралы II рода. Вьтчисление криволинейного интеграла II

рода. Решение задач.



Тема 17. Формула Острогралского-Грина. Условия нез€висимости криволинойного
интегрilIа II рода от пути иЕтегрирования. Решение задач.

Тема 18. Геометрические и физические ltриложения криволинейньD( интецралов.
Решение задач.

Раздел 8. Элементы теории поля
Тема 19. Скалярное поле; производная по направлонию; градионт скалярного поJIя.

Решение задач.
Тема 20. ,Щивергенция и ротор векторного поля. ldиркуляuия векторного поля. Оператор

Гамильтона. Решение задач.
Тема 21. Потенциальные и соленоидzlпьные поля. Решение задач.

Раздел 9. Ряды
Тема 22. Чuсловые ряды. Необходимы признак сходимости lмслового ряда. Ряды с

попожительными tIленап{и; признаки сравнениrI. Решение задач.
Тема 23. Признак Щалшлбера; радикальный прйзнак Коши. Интегральный признак Коши.

Решение задач.
Тема24, Знакочередующиеся ряды; признак Лейбница. Решение задач.
Тема 25. Функционt}льные ряды. Степенные ряды; основные понятия. Решение задач.
Тема 26. Ряды Тейлора. Решение задач.
Тема27. Тригонометрические ряды Фурье. Разложение в ряд Фурье четньIх и нечетньD(

функций. Решение задач.

5. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДJIЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ,
ПРОМЕЖУТОЧНОЙ ДТТШСТАЦИИ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
И УЧЕБНО-МЕТОДИtIЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РДВОТЫ

СТУДЕНТОВ

5.1. Текущий контроль успеваемости

1 сЕмЕстр

Рейтинг-контроль ЛЬ 1
Контрольная работа ЛЬ1 <<Векторная, линейная алгебра и аналитическая геометрия)>

1. ,Щаны координаты вершин треугольника... Вьrчислить угол С, площадь и периметр
треугольника.

2. ,Щана пираlrлида ДВСD: ... Найти длину высоты, опущенной из вершины D на плоскость
двс.

3. Решить систему линейньrх уравнений по формулам Краrrлера и методом Гаусса.
4, .Щаны координаты вершин треугольника... Найти: а) уравнение высоты ДН имедпаны ДМ;

б) угол между высотой ДН п медиапой ДМ;в) длину высотыlFI
Рейтинг-коптроль }lb2

Контрольная работа ЛЬ2 <<Пределы. Производные>)
1. Вычислить предел последовательности.
2. Вычислить предеп функции.
3. Найти производную сложной функции.
4. Найти производнуIо неявно заданной функции.
5. Нйти асимптоты к графику функции.

Рейтинг-контроль }&3
Контрольная работа ЛЬ3 <<Интегралы. Функции многих переменных>>

1. Вьтчислить интегралы, используя подходящую подстановку.
2. Вьтчиспить интегрЕrл, используя интегрирование по частям.
3. Вьтчислить площадь фигуры, ограниченной линиями.
4. Найти полный дифференциал функции.
5. Исследовать на эксц)емум следующие функции.



2 сЕмЕстр

Рейтинг-контроль ЛЬ 1

Контрольная работа М1 <<!ифференциальные уравнения)
1. Найти общее решение дифференциального уравнения.
2. Решить задачу Коши.
3. Найти общее решение уравнения с постоянньпли коэффициентаIuи.
4. Решить уравнение методом вариации произвольньD( постоянньгх
5. Нйти общее решенио системы дифференциальньD( уравнений. Указать частное решение

системы, удовлетворяющее начальному условию.
Рейтинг_контроль ЛЬ2

Контрольная работа ЛЪ2 <<Интегралы на плоскости и в пространстве>>
1. Вычислить двойной интеграл.
2, Нйти массу пластинки с поверхностной плотностью.
З. Вычислить тройной интеграл.
4. Найти работу плоского векторного поJIя вдоль кривой.
5. Проверить, явJIяется ли векторное поло потенциапьным; в слrrае потенциtlльности пoJuI

найти его потенциzlл.
Рейтинг-контроль .}lb3

Контрольная работа ЛЬ3 <<Рядьп>

1. Исследовать сходимость ряда, пользуясь признаком .Ща-тrамбера.
2. Исследовать сходимость ряда, пользуясь интегршIьным признаком Коши.
З. Определить, явJIяется ли ряд абсолютно сходящимся, условно сходящимся или

расходящимся.
4. Найти область сходимости степенного ряда.
5. Разложить функцию в ряд Тейлора по степеням х. Указать область сходимости ряда.

5.2. Промеясуточная аттестация по итогап{ освоения дисциплиЕы (1,2 семестр - экзаrrtен)

1 сЕмЕстр

Вопросы к экзамену
1. Матрицы, алгебраические операции над ними (основные свойства).
2. Определитель матрицы (свойства, примеры).
З. Правило Kparrlepa.
4. Метод Гаусса.
5. Скалярное, векторное, смешанноо произведония (свойства, примеры).
6. Плоскость в пространстве (свойства, примеры).
7. Прямая в прострilIстве (свойства, примерьD.
8. Пряма на плоскости (свойства, примеры).
9. Кривые второго порядка.
10. Обратные числа.
1 1. Собственныо числа, собственные векторы (свойства, примеры).
1 2. Предел последовательЕости. Свойства.
13. Число е.

14. Предеп функции. Свойства.
15. Первый запdечательный продел. Следствия.
16. Второй зап{ечательный предел. Следствия.
17. Сравнение бесконечно мЕшьж, эквившIентные бесконечно малые. Таблица эквивалентньD(

бесконечно мzшьIх.
18. Непрерывность функции. Основные теоремы о неllрерывньIх функциях.
19. Классификация точек разрыва (примеры).



20. ПрирlЩение фунКции, проИзводнЕUI, необходиМое и досТаточное усповио, суЩествоваIIие
производной. Свойства производньж.

21. Производные сложной и обратной функции (примеры).
22. Т аблица производньпr (доказательство двух пунктов).
23. Производfiая: функции, заданной параI\,Iетрически; неявно заданной функции.

Логарифмическое дифференцирование.
24. Применение лифференциала к приближенным выtIислениям (примеры).
25. основНые теореМы дифференциапьноГо исчислеНия (Ролляо ЛаrранЙ4 Коши).
26. Правило Лопитаrrя (сравнение логарифмов, степеней, экспонент).
27,Исследование на возрастание и убывание, точки экстремуN(а.
28. Исследование на выпуклость, вогнугость, точки перегиба.
29. Асимптоты (вертикtlльнм, накJIонные); примеры нахождения асимптот.
30. Построение rрафиков (общая схема); примеры.
31. Первообразная, неопроделенный интеграJI. Свойства, изменения переменной интегрированиlI.
32. Таблица интеграпов (доказательство двух пунктов).
3 3. Интегрирование выра)кений, содержащих квадратный трехчлен.
34. Интегрированио по частям.
35. ИнтегрироваIIие рациональньтх функций.
36. Интегрирование тригонометрических выражений.
3 7. Интегриров{шие иррациональньIх зьцажений.
38. Разбиения, поспедовательности разбиений. Интегральнм сумма, определенио определенного

интецрarпа. Теорема о существовании определенного интеграJIа.
39. Свойства определенного интегрЕrпа.
40. Формула Ньютона-Лейбница (примеры).
4 1 . Геометрические и механические приложения опредоленного интеграла.
42. Несобственные интегралы.
43. Элементы топологии в Rn. Функции многих переменньж.
44. Частные производные. .Щифференциалы.
45. Экстремр[ы функций многих переменньж.

2 сЕмЕстр

1. Щифференциtlльные уравнения первого порядка (общие сведение). Теорема о существовании
и единствонности решения. Уравнения высших порядков.

2, Уравнения с раздеJuIющимися переменными. Однородные уравнения.
3. Линейные уравнения. Уравнения в полньD( лифференци.шах.
4. Неполные ур.внения высших порядков (примеры).
5. Линейные уравнения (общие сведения).
6. ОпРеделитель Вронского, фундаI\,fент.lльнЕul систома решений (ФСР) линейного однородного

дифференциального уравнения (ЛОДУ). Общее решеЕие.
7. ФсР дJIя линейного уравнения второго порядка с постоянными коэффициентап{и (с

доказательстваrrли).
8. Теорема о ФСР для ЛОДУ с постоянныпли коэффициентtlп{и любого порядка (формулировка).
9, Метод вариации произвольньD( постоянньIх.
10. лнДУ с постоянньrм коэффициентаN,Iи, со специчlльной правой частью.
11. Системы дифференциttльньж уравнений. Метод исключения. Алгебраический метод.
12. [войной интеграл. Основные понятия и определения; свойства.
13. Вьтчисление двойного интегрilIа в декартовьIх координатtж.
14. Вьтчисление двойного интеграJIа в поJIярньD( координатах.
15. Тройной интеграл. Основные понятия и свойства.
16. Заплена пероменньтх в тройном интеIрале. Вычисление тройного интеграла в цилиндрических

и сферических координатах.



17. Криволинейные иЕтегралы I рода; основные понятия и определения.
18. Вычисление криволинейного интеграла I рода.
19. Криволинейные интегралы II рода; основные понятия.
20. Вычисление криволинейного интегрilIа II рода.
2 1. Формула Остроградского-Грина.
22.Условия независимости криволинейного интегр{rпа II рода от пути интеIрировulния.
23. основные понятия теории поJIя. Скалярное поле; производнФI по направлению; црадиент

скаJuIрного поля и его свойства. Ротор поJuI.
24. Числовые ряды, основные понятия. Необходимы признак сходимости числового ряда.
25. РядЫ с положиТельными tшенапdи; признаки сравнения.
26. Признак .Щалаллбера; радикальный признак Коши.
27 . Инт еrральный признак Коши.
28. Общий достато!шьй признак сходимости зн€копеременЕьIх рядов. Знакочередующиеся ряды;

призЕtж Лейбница.
29. Функционtlпьные Ряды. основные теоромы о функциональньD( рядоr.
30. Степенные ряды; основные понятия. Свойства степенньIх рядов.
31. Ряды Тейлора.
32. Периодические функц"и. Тригонометрические Ряды Фурье.
33. Теорема,Щирихле. Пример.
34. Разпожение в ряд Фурье четньD( и нечетньD( функций.

5.3. Самостоятельная работа обучающегося.

1.

2.
aJ.

4.
5.

6.
7.

1сЕмЕстр

Типовой расчет.}l!1 <Векторная, линейная алгебра и аналитическая геометрия)
Найти векторное произведение векторов.
Нйти площадь треугольника с вершинаI\dи.
Найти смешанное произведение векторов.
Проверить, лежат ли точки в одной плоскости.
Нйти объем пираN,rиды с вершинtш,lи.

,щана пирамида. Найти длину высоты, опущенной из вершина на црань.
Написать уравнение плоскости, прохомщей через TotIKy парilIлельно ппоскости. Нйти
расстояние между плоскостями.
Написать уравнение плоскости, проходящей через три точки.
,Щаrrьт три точки. Требуется:
а) вьтчислить парапdетры треугольника (площадь, периметр, величину угла);
б) написать уравнение меридиаЕы.

10. Решить систему линейньrх уравнений: первую систему методом Гаусса, по формулам
Краtrлера и методом обратной мац)ицы, BTopyIo систему - методом Гаусса.

Типовой расчет Л}2 <Пределы. Производные)>
1. Вьтчислить предел последовательности.
2. Вычислить предел функции с помощью правила Лопитаrrя.
3. Найти производную сложной функции.
4. Найти производную неявно заданной функции.
5. Найти производную параметрически заданной функции.
6. Нйти дифференциал функции.
7, Проверить полное исследование и построить график функции.

Типовой расчет ЛЬ3 <Интегралы. Фушкции многих переменныx>)
1. Вьтчислить интегрaшы, используя подходящую подст€tновку.

8.

9.



1.

2.
J.
4.
5.
6.
7.

2, Вьтчислить иЕтеграл, используя интегрирование по частям.
3. Вьтчислить интегрЕrл от простейших дробей.
4. Вычислить интеграл от тригонометрических функций.5. ВычислиТь площадЬ фигуры, ограничеНной линиЯми, длину дуги кривой.
6. Нйти дифференциал второго порядка функции.7. Исследовать на экстремуN[ следующие функции двух переменньж.

2 сЕмЕстр

типовой расчет Лlъ1 <<flифференциальные уравнения)
найти общее рошение дифференциulльного уравнения с ре}деJшющимися переменными.
!{айти общее решение однородного дифференцисtльIIого уравнения.
Решить задачу Коши (линейное уравненйе 1-го порядка или уравнеЕие Бернулли).
Найти общее решение Ееполного дифференциаьного уравнен"" 2-го порядка.
|{айти общее решение уравIIения с посrоянньпли коэффициентап{и.
Решить уравнение мотодом вариации произвольньD( постоянньD(.
найти общее решение системы дифференциtlльньD( уравнений. Указать частное решениесистемы, удовлетворяющее начальному условию.

Типовой расчет Лt2 <<Интегралы на плоскости и в пространствеD
Изменить порядок интегрирования в двойном иЕтецрzrпе, изобразив область
интецрироваIIия.

2. Вычислить двойной инте|рЕlл.
3, Найти массу пластинки с поверхностной плотностью.
4. Вьтчислить объем тела с помощью тройного интеграла.
5. Вьтчислить криволинейный интеграл 1-го рода.
6. Найти работы ппоского векторного поJUI вдоль кривой.
7. ПровеРить, явJUIется лИ векторное поле потенци'IJIьIIым; в слуIае потенциtlпьЕости поJIя

найти его потенциЕUI.

Типовой расчет }lb3 <<Рядьп>
1. Найти cyNIMy первьIх п tIленов ряда.,,Щоказать сходимость ряДа, пользуясь непосредственно

определением сходимости. Найти сумму ряда.2. Исследовать сходимость ряда, поJБзуясь призЕtжом.Ща.паlибераl рOдик&льЕым признаком
Коши.

3. Исследовать сходимость ряда, пользуясь интеграJIьным признаком Коши.
4. Определить, явJUIется ли ряд абсолютно сходящимся, условно сходящимся иIм

расходящимся.
5. Найти область сходимости степенного ряда.
6. Разложить функцию в ряд Тейлора по степеням х. Указать область сходимости ряда.7. Вьгчrлслить иIIтеграл с заданной точностью.

Фонд оценочньD( материапов (Фом) дJUI проведеЕия аттестации уровнясформированности компетенций обуlающихся по дr.цйооrrе оформ.пяется отдельным
документом.

1.



6.1. Кшигообеспечецность

Наименование литературы: автор, нil}вание, вид
издания, издательство

На.пичие в электронном каталоге ЭБС

[Электронlшй ресурс] : У.rебное пособие дlя вузов. В
3 т.: Т. 2 /В.Д. Черненко. - 2-е изд., перераб. и доп. -
СПб.: Политехника, 20l 1. - 568 с. - ISBN 978-5-7з25_
09861-2

1. Высшая математика в пример:lх и задачах http ://www. studentlibrary.ru/book/БBNИEF

2. Винберц Э. Б. Курс алгебры : учеОник / Э. Ь
Винберг. 

-2-е лвд. - Москва : MI${MIO, 2013. -590 с. - ISBN 978-5-4439-20|з-9.

htфs:Z/e. tапЬооk.СЪm/Ьооk/SО3 gб

3. rЩубровский, В. В. Обыкновенrше

ФЛИнТА,2020. - 180 с. _ ISBN 978-5-9765-219.7-1.

дифференrиаJIьные уравнения. Теория и приложениrI
: учебное пособие / в. в. ,Щубровский, С.И. Кадченко,
В. В. Щубровский. - 2-е изд,, стер. - Москва :

hфs ://znanium. соm/саtаlоgрrоduсt/ТТ424ЗЕ

1. Карманова, Е. В. Численные методы : уrебное
пособие / Е. В. Карманова, - 3-е изд., стер. -Москва : ФJIИНТА, 2020. - l72 с. - ISBN 978-5-
9765-2зOз-6.

https :/е. la_nbook.com/book/1 5240j

2. Высшая математика в примерах и задачах
[Электронlшй ресурс]: уlебнос пособие дlя вузов. В
3 т.: Т. l / в.д. Черненко. - 2-е изд., перераб. и доп. -
СПб.: Полrгехникq 201 1. - 709 с. - ISBN 978-5-7325-
0986_1.

htф ://www. studentlibrary.ru/book/ISЪN97 8 5 7

3. Высшая математика в примерах и задачах
[Элеюронlшй ресурс] : учебное пособие дlя вузов. В
3 т.: Т. 3. / В.Д. Черненко. - 2-е изд., перераб. и доп. -
СПб.: Политехника, 201 1. - 507 с. _ ISBN 978_5_7325_
09861_3

htФ ://www. studentlibrary.rr/book/iSBN97 8 5 7

б. УЧЕБНО-МЕТОДИtIЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

б.2. Периодические издания
1. Успехи математических н&ук, журнал РАН (корпус3, ауд.4l4)

б.3. Периодические издания
1 . http://window.edu.ru/

2. https ://exponenta. rч/
3. https://www.allmath.com/

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

.Щrrя реа-пизации данной дисциплины имеются специапьные помещониrI дJIя проведения
занятий лекционного и практического типа. Лекционная аудитория (З18-З): 75 посадочньD(
мест, мультимедийньй проектор с автоматическим экр€lном. Лаборатория численньD( методов
(а05-3): 25 посадочных мест, 13 пер_сональньD( компьютеров со специапизировtlнным
прогрtli\{мньш обеспечением, мультимедийньй проектор с экраном. Лаборатория численньD(
методов (528-3): 25 посадочньж мест, 13 персональньD( компьютеров со специализированным
програп{мным обеспечением, мальтимедийный проектор с экрalном. Практические занятия
проводятая в ауд. 528-3,

Перечень используемого пицензионного прогрЕlп{много обеспечения: Microsoft Excel,
Maple.



Рабочую програi\,Iму составила:

доцент ФАиП, к.ф.-м.н.,Щанченко !.Я.

Рабочая программа одобрена на20

Протокол заседания кафедры Nч

/,// ,///€

ый года

ь*

Рецензент (представитель работодателя) :

заместитель директора по развитию ооо кБаланс> Кожин А.В.

программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры ФАип

Заведующий кафедрой ФАиП к.ф.-м.н., доцент Бурков В.Щ.

рабочая програN,rма рассмотрена и одобрена на заседании учебпо-методической комиссии
направления f
Протокол J\& ./ от
Председатель комиссии
Заведуrощий кафедрой ФиПМ, Д.ф.-м.н,, профессор Аракелян С.М.

ЛИСТ ПЕРЕУТВЕРЖДЕНИЯ
РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ
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