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1. цЕли освоЕlIия дисциплиIIы
I{елями 0свOения дисциttлины кЛазеры в геофизикеll является изуrlецru nauoo

внутрепнего строения Земли, проходящих на Земле г.поба.льных геофизических процессов и
исследований в области сейсмо и гравиметрии. Обеспечение будуцего специаJIиста
научной геофизической базой, которую он смог бы использовать для освоения профильных
дисциплин,

Задачи:
. теоретическая подготовка в области геофизики, позволяющая булущим инжеперам

ориентироваться в потоке научной и технической информации и обеспечиваtощая им
возможпость исlIользования новых физических принципов в тех областях, в которых они
специализируются;

о формирование научного мышления, в частности правильного понимания границ
применимости разJIичных геофизических понятий, законов, .георий и умения оценивать
степень достоверIlости результатов, полученньн с помощью эксперимсIlтаrlьных или
ма Iематических методов исследования;

. ознакомление студентов с современной научной аппаратурой и выработка у них
начzUIьных навыко1] проведения экспериментitльных паучных исследований разлиrIных
гравиметрических явлений и оценки погрешностей измерений.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП
,Щисциплина кЛазеры в геофизике> от}Iосится к дисциIпIинам части, формируеп,rой

участниками образовательных отношений.

3. ПЛАНИРУЕ,МЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ
11ланируемые результаты обучения по дисциплине) соотнесенные с планируемыми

результатами освоения ОПОП (компетенциями и индикаторами досl,ижения компетенций),

Сюрilлрtt, tыt

(Ko"l, содсрrпllllпс

IlJIалпрусмые резуJlь-Ilrты обучспия llo лпсциплllпе, в cooтBcrct rlиll с иliлккд Iороп,
лостижения комllеrенuни

IIап |сновllппс
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IlK 1 Способен
анализировать
задачи по
проектировани
ю типовых
систем,
приборов,

узлов и дотмей
лазерной
техники,
лазерных
оптико-
электронных
приборов и
систем.

ПК- l,l Знает принципы генерации
излучения лазерами, элементную
базу лазерной техники, основные
типы и характеристпки оптических
систем лазерных оптико-
электронных приборов и
оборулования, принципы
конструирования лазерных оптико-
электронных приборов, их узлов и
элементов, опасttые и вредные
эксплуатационные факторы, их
предельно допустимые уровни
воздействия на человека, технику и
окружающую среду при
эксплуа,гации лазерных систем и
,I,ехнологий.

ПК- l .2 Умеет определять параметры
и характеристики элементов
лазерных систем и технологий для
заданных условий и режимов
эксплуатации, анализировать
взаимодействие лазерtlого излучения
с материiUIами и средами, примснять
информаltионные ресурсы и
технологии! представJlять
информацию в систематизированном
виде. рабоlаtь с науч Ho-] ех нической

Знает эltементную базу лазерной
техники. основные типы и
характеристики оптических
систем лазерных оптико-
электронных приборов и
оборулования, лринципы
конструирования лазервых
оптико-электронных приборов,
применяемых в геофизических
исследованиях.
Умеет о1,1релелять параметры и
характеристики элементов
лазерных систем и технологий для
заданных условий и режимов
эксплуатации, анализирова,гь
взаимолействие лазерllого
излучения с маториаJIамлI и
средами ловерхности Земли,
лрименять информациоrtные

ресурсы и технологии,
представлять информацию в
систематизированном виде,

работать с геофизической
литера,гурой и информацией,
Владеет навыками работы со
средствами компыотерного
проектирования, используемых

Праmические
задачи,

рефераr,

?-



литературой и информацией.

ПК- l ,3 Владост навыками работы со

средствами компьютерного
проектирования, используемыми при
конструировании уз;tов и блоков
лазерных комплексов, навыками
проектирования типовых систем,
приборов, систем и деталей лазерной
техники, л:верных оптико-
элекmонных приборов и систем,

при конструировании
г9Oфизич9ýких лазерных

комплексов.

пк 2 Способен

участвовать в

разработке
технических
требований и
заданий на
проектировани
е типовых
систем,
приборов,

УЗЛОВ И ДеТа.lеЙ
лазерной
техrlики,
оптико-
электронных
приборов и

систем,

ПК-2.1 Знает основные области
применения лазерной техники и

лalзерIJых технологий, состав и

прикllилов конструирования
лазерных приборов и систем,
оптические материалы и требования,
ПК-2.2 Умеет анмизировать,

формулировать и обосновывать
техническио требования,
lrрсдъявляемым к разрабатываемым
оптическим узлам и элементам
лазерных приборов и систем,
обосновыва,t,ь предIагаемые
технические рсшения, применять
информационных ресурсы и

технологии,
Пк-2.з Владеет навыками
проектирования типовых систем,
приборов. узлов и леrалей лазерной
техники, лазерных оптико-
электDонных приборов и систе]\{,

знает основные области
применения JIазерной техники и

лаlерны\ ге\нологий в t еофизике.
Умеет анализировать,

формуlttлровать и обосновывать
техни.lеские требования,
предъявляемым к лазерным
приборам, используемых в

геофизике,
Владеет навыками
проектирования типовых сисl,ем,
приборов, узлоD и деталей
лазерной техпики, лазерных
оптико-электронных приборов и

систем.

Пракгичсскио
зФ{ачи,

рсt|lерtLг

пк з Способен
рассчитывать,
проектировать
и

конструировать
типовые
системы,
приборы, узлы
и делilли
лазерной
техники,
лiверных
олтико-
электронных
приборов и

систем.

[lK-3.1 Знае,], принцилы
конс,груирования лiверных оптико-
электронных приборов, их узлов и

элементов, элементную базу,
исl]ользуеvую в и,}лелиях ла]ерной
техни ки,
ПК-3,2 Умеет выбирать метол(ы)

расчета при разработке лазерных
приборов и систем, рассчитывать
параме],ры и характеристики
оптического узла лазерных trриборов
и систем, конструировать типовые
детали и узJlы лазерной техники,
подбирать по заданным параметрам и

характеристикам элементную базу
лазерных приборов и систем.
ПК-3,З Владеет прикладными
проIраммами расчета лазерных
оптико-электронных приборов,
компыотерными технологиями

расчета и конструирования лазерных
оптико-электронных приборов.

Знает принципы конструирования
лазерных оптико-электронных
приборов, их узлов и элемеttтов,
элементную базу, используемую в

изделиях лазерной техники д,Iя

геофизических исследований.
Умеет выбирать меr,ол(ы) расчета
при разработке лазерных
приборов и систем, рассчитывать
llараметры и характеристики
оптичеакого узла лазерных
приборов и систем,
конструировать типовые детzulи и

узлы лазерной техники, подбирать
ло заданным параметрам и

характеристикам элементную базу
лазерных приборов и систем.
Владеет прикладными
программами pactleTa лазерных
оптико-электролных приборов,
компыотерными технологиями

расчета и конструирования
лазерных оптико-элекr,ронных
приборов дrя гео(lизи.tсских
исследований.

liракl,и,lескис
зautачи,

рсфсртI

пк 4 Способен
проводить
научно-
исследовательс
кие и ольггно-
конструкторски
е разработки по

ПК-4,1 Знает методы и средс,гва
планирования и организации
исследований и разрабоr,ок в области
лазерtlых и квантовых тсхнологий,
методы проведения экспериментов и

наблюдений, обобцения и обработки
информации,

Знае1, N|етоды и средства
планирования и организации
геофизических исследований,
методы лроведеl]ия
экспериментов и ttаблюдений,
обобцеltия и обработки
геофизической информации.

fIрактическис
залачи,
pct|lopaT



отдельным

разделам тсмы
в области
лазерных и
квантовых
техlIологий,

Пк-4.2 Умеет находить

аналитичOские рсшсния задач

квантовой теории, применять
нормативIlуIо документациюl
свя]анную с проведениеv на) ч}Iо-

исследовагельских и оlIытно-
кояатрукторских работ, оформлять

резуJIьтаты научно-
исследовательских и опытно-
конструкторских работ, применять
методы проведения экслериментов,
Пк-4.з Владеет методами
организации и проведения изvсрений
и исследований в области лазерных и

квантовых технологий, вмючая
планирование, разработку,
организацию и проведение
исследований, навыками применения
математического аппарата для

решения типовых задач квантовой
механики, составлеltия отчетов
(разделов подотчетов) по теме или по

результатам проведецных
эксперимен,гов.

Умеет находить анzIлитические

решения задач квантовой теории,

примеtIять tlормативllую
документацию, связанную с
I,1роведением научно-
l{сследовательских и опытно-
конструкторских работ,
о(lормлять резуль,гаты научно-
исследовательских и олытно-

4. ОБЪЕМ И СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ
Трудоемкость дисциплины cocTaBJUIeT 4 зачетньн сдиницы, 144 часа.

Тематrл.rеский Irлаrr

- очная

Nц
ll/I

Наимелование leM и/или разлелов/,lем
ллlсциплиIlы

s

о

р

&
:Е

Контакп{ая работа
обучаlощихся

с пелагогичеокиit рабо1 llиком Е

Бё

Q

Формы
текупlсго
к0lllрOля

успевасмости,
Форма

промс)к}точIlойsF

€о.

9ё
Ё9р
ý.ý i
" ýý

l Общее предсr,авление о

строении Земли и ее

оболочек.

6 |-2 4 l 1

2 Землетрясения. Причины
землетрясений. Виды
очага землетрясений.

6 ]-4 4 l 1

Шкала магнитуд.
Наведенная
сейсмичность.

6 5-6 4 l 7 рейтинг-
кон,r,роль Nl l

4 тепловое поле Земли. 6 7-8 1 ] 1

5 Мttt,tlи lTroe по-'tс ЗсNlJ]и, 6 9_ I0 4 4 2 1

6 Теория гравитационного
поля Земли.

6 l1-12 4 1 2 1 рей,rинг-
контроль Л! 2

1 Морская гравимстрия. 6 1з_l4 4 4 2 1

АэрогравиметрическаJI
съемка

6 l5_1б 4 4 z 7

9 Сейсмическая разведка. 6 l7-18 4 z 1 1 peii,l инl -

кон rро,I]ь N! З

Всего за б семестр: ]6 l8 l4 бз Экзамен (27)

НаJtичие в дисциlrrt ине KII/KI'
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И,гог,tl по дисци гtл ине зб l8 l4 6] Экзалlеlr (27)

Содержание лекционных занятий по дисIlиIUrине
Содержание лекционных заяятий по дисциплине

'Гема 1. Общее представление о строении Земли и ее оболочек.
содержание темы. Происхождение Земли. Общее представление о с,tроении Земли и ее

оболочек. Пангея. ОстровIlые дуги. основные концепции и расположение литосферных
плит lta Земле. Внутреннее строение Земли по сейсмическим данным. Методы

зондирования планеты.
Тема 2. Землетрясения. Причины землетрясений. Виды очага землетрясений.
Содерхiание темы. Земная кора, ее происхождение и рaввитие. Зоны рифтогинеза и

субдукции. Толщина коры. Континентальная кора и океаничеокая. СовремеIIные движения
земной корЫ и причины, их вызывающИе. МетодЫ оценки соl]ременных Jlвижений
Землетрясения. Причины землетрясений. Виды очага землетрясений, Поверхнос'гные и

глубиttные очаги землетрясений.
Тема 3. Шкала магнитуд, Наведенная сейсмичность.
содержание темы. Понятие сейсмоопасной зоны. Сейсмическое районирование. II]кала

маг[lитуд, Проблемы прогноза землетрясений и цунами. Предвестники землетрясений.

flетальное сейсмическое районирование. Наведенная сейсмичнос,гь.
Тема 4. Тепловое поле Земли.
содержание темы. Вращение Земли. Неравномерность вращения Земли. Тепловое поле

земли. Причины, его обуславливающие, и основные температур}lые характерисl,ики
теплового поля. Магнитrrое поле Земли. Гипотезы его возIlикновения. ПалеомаГнеТизМ.

Характер изменения полюсов магнитного поля Земли за историIо ее существования.
Тема 5. Магни,гное поле Земли.
Содержание темы. Теория гравитационного поля Земзlи. Сила тяготения, центробеrкrtая
сила и их потенциаJIы.
Тема 6. Теория гравиl,ационного поля Земли.
Содержание темы. Уравнение геоида. Формулы для нормальной силы тяжести. Мсl,о/]ы

исслелования фигуры геоида,
Тема 7. Морская гравиметрия.
Содержание темы. Морская гравиметрия, Спектры полезного сигнала, инерциальвой
помехи и поправки Этвеша при морских гравиметрических измерениях. Погрепlность
морских гравиметрических съемок и масштаб получаемых гравиметрических карт.

Методика площадных морских гравиметрических съемок. Гравиметрическая аппаратура

для выполнения морских гравиметрических работ. Возможности использования

результатов морской гравиметрической съемки. .Щостоинства и недостатки морской
гравиметрической съемки.
Т'ема 8. АэрогравимеTри ческаrI съемка
Содерrкание темы. Аэрогравиме,лрическая съемка. Методика выделения инерциальной
помехи и-} выходного сигнала гравиметров при выполнении alэрограви ме tричес кой съсмки.
Поправки к результатам zrэрогравиметрической съемки при IIостроении гравиметрических
карт. Гравиметрическая аппаратура для выполнения аэрогравиме,грических работ.
Возмоясности использования результатов аэрогравиметрической съемки. ,Д,остоинства и

недостатки а-)рогравиvетрической съемки.
Тема 9. Сейсмическая разведка,
Содерrкание темы. Сейсмическая разведка (сейсморазведка), Методика и техника
выполнения tlоJIевых сейсморазведочных работ. Применение различньtх модификаций и
видов сейсмических и сейсмоакустических исследований, связанных с разнообразием
решаемых задач. Сейсмический метод (частоты менее 0,5 - l кГц) и геоакустический
метод (частота выше 1 кГц). Элементы теории, физические модели срелы и типы упругих
волн, Основы регистрации сейсмических сигнаJlов. Обработка и интерпретация данных
сейсморазведки 
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СодержаIlис IIраli,[иIIеских заIrятиii lIo iцIIсIllIпjIIiIrс

Тема 5. Сила тяготения, центробежная сила и их потенциалы.
Тема 6. Уравнение геоида. Формулы для нормальной силы тяжести. Методы исследования

фи гуры геоила.
Тема 7. Погрешность морских гравиметрических съемок и масштаО получаемых
гравиметрических карт, Методика площадных морских гравиметрич9ских съемок.
Тема 8. Сейсмическая разведка (сейсморазведltа), Обработка и интерпретация данных
сейсморазведки.

5. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ,
ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
И УЧЕБНО_МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РДВОТЫ

СТУДЕНТОВ

5.1. Текущий коIlтроль

Рейmuнz-конmроль Nэl
1. Общее представление о строении Земли и ее оболочек.
2. Аномалия в свободном возд},хе.
З. Анома.пия Буr,е.
4, FIаведенная сейсмичность.
5. L{ентробежная сиJIа и ее lIотенциал.
Ре й tп uн z- ко н mр ол ь,t[э 2
l . Внутреннее строение Земли по сейсмическим данным.
2. Нормальное значение вторых производных гравитационного lIотенциала.
3. Зоны рифтогинеза и субдукции.
4, Уравнение геоида.
5. Ме,годы исследования фигуры геоида.
Рейmuнz-конmроль ,to3
1. Формула для нормальной силы тяжести.
2. Уклонения отвесной линии. Формула Стокса.
З. Методика вычислеI{ия наблюденного значения гравитационного поля.
4. Современные движения на Евроазиатской плите, причины, их вызьшаIоIцие.
5. Ооновной метод при выполнении сухопутной гравиметрической съемки.

5.2. Промежуточная аттестация по итогам освоения дисциплины
Вопросы к экзамену

l. Происхождение Земли. Общее представление о строении Земли и ее оболочек. Пангея.
Островные дуги.
2. Основные концепции и расположение литосферных плит на Земле. Внутреннее с,гроепие
Земли по сейсмическим данным. Методы зондирования пла}Iеты.
З. Земная кора, ее происхоя(дение и развитие. Зоны рифтогинеза и субдукции. Толщина
коры. Континен,гzlльная кора и океаническаJI.
4. Современные движения земной коры и лричины, их вызываIощие. Методы оценки
современных движений.
5. Землетрясения. IIричины земле,грясений. Виды очага землетрясений. Поверхностrrые и
глубинные очаги землетрясений. Понятие сейсмоопасной зоны. Сейсмическое

районирование.
6. Шкала магнитуд. Проблемы прогноза землетрясений и цунами. Предвестники
землетрясений.
7.,Щета,тьное сейсмическое районирование. Наведенная сейсмичность.
8, Вращение Земли. Неравномерность вращения Земли. Тепловое поле Земли. Причины, его
обуславливающие, и основные температурные характеристики теплового поля.
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9, Магнитное поле Земли. Гипотезы его возникновения. Палеомагнетизм. Характер

изменения пOлюсOв магнитнOг0 пOля Земли за истOрию ее существOвания.
10. Абсолютные и относительные гравиметры.
11. Основной метод гравиметрической съемки с использованием относительных
Iравиметров. Понятие смещения нуль-пункта гравиметра.
12, Морская гравиметрия. Спектры полезного сигнала, инерциаль}lоЙ помехи и llОПРаВКИ

Этвепrа при морских гравиметрических измерениях. Погрешность морских
гравиметрических съемок и масштаб получаемых гравиметрических карт. Мето.цика
площадньн морских гравиметрических съемок.
lЗ. Гравиметрическая аппаратура для выпоJIнения морских гравиметрических работ.
Возмоясности использовzlния результатов морской гравиметрической съемки. .Щостоиtrства
и недостатки морской гравиметрической съемки.
14, Спутниковая a}льтиметрия, Разрешающая способность метода спутltиковой
аJIьтиметрии. Погрешности метода для разных районов и регионов Земли,
15. Аппаратура и методика для выполнения рабог по спутниковой альтиметрии.
Возможности использования результатов спутниковой аJIьтиметрии. !,остоинсr,ва и
недостатки метода спутниковой альтиметрии.
16. Аэрогравиметрическzrя съемка. Методика выделения инерциальной lIомехи из

выходного сигнала гравиме,гров при выполнении аэрогравиметрической съемки. Поправки
к результатам аэроIравиметрической съемки при построении гравиметрических карт.
1'7. Гравиметрическая аппаратура дrlя выполнения юрогравиметрических работ.
Возмоrrtности использова}Iия результатов аэрогравиметрической съемки. .Щостоинсr,ва и

недостатки аэрогравиметрической съемки.
18, Тепловая (длины волн от 1 мм до 1 мкм) и спектрометрическая (длины волн от 1 мкм ло
0,3 мкм) съемки. Их достоинс,тва и недостатки. Области применения.
19. Сейсмическая разtsедка (сейсморазведка). Методика и техника выполнения полевых
сейсморазведочных работ. Применение различных модификаций и видов сейсмических и
сейсмоакустических исследований, связанных с разrrообразием решаемых задач.
Сейсмический метод (частоты мепее 0,5 1 кГц) и геоакустический метод (частота выше
'l кt'ц),
20, Элементы теории, физические модели среды и типы упругих волн. Основы регистрации
сейсмических сигнalлов. Обработка и интерпретация далlных сейсморазведки.

5.3. Самостоятельная работа обучаlощегося.
. работа с JIекционным материалом как по конспектам, литературе, так и электронным
источником информации
. выполнение домашнего задания и подготовка к рейтинг-контролям
Темы для реферата:
l . Применение лазера в геофизике.
2. 11ринцип работы гравиметра.
3. Использование лазера для изучения гравитационного поля Земли,
4. Использоваlrие лазера для изучения магнитного поля Земли.
5. Тепловое поле Земли, методы изучеЕия.
6. Информативность долговременных гравиметрических измерений.
7, Влияние метеорологических факторов на гравиметрические измерения.
8. Особенности морской гравиметрии.
9. Особенности аэрогравиметрической съемки.
10. Влияние техногенных факторов на сейсмические колебания земной поверхrrости.

Фонд оценочных материалов (ФОМ) для проведения аттестации уровня
сформированности компетенций обучающихся по дисциплине оформляется отдельным
документом.



6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ

дисциплины

б.2, Периодические издания
6.3. Интернет-ресурсы

hltp://wrwv,.minirrg,-cnc.гu/g/gravitacionnoc-po]e-zerTli/

6.1. Книгообеспеченнос,гь
llхп\|слопIilll,с llllepltl}Ipы: ABIop. пilлtlпllс! пп:l Iliдxl,пл.lll]lillc.lbcIBo I кIItlгооБI(]lIriчlJlIlIос],tь

llалпчис о ),]lекlроппом
кАlалоlе')Ii(]

c)cllol]}larl л rlт9ра,Iурд

[-lовик, Олег Венсцианович, Электромагнитные и тепловые сигналы из

недр земли (физика предвестников землетрясений) : [научное пзлание]
/ О. В. Новик, С. lЗ, Ершов .--- Москва : Круглый год, 2001 255
c,,[l5] л, цв. ил, : ил. - (Федеральная целевая программа
"Государственная поддержка интеграции высшего образования и

фун,аамснтальной науки на l997-2000 годы") , Библиогр,: с, 238-251
,- ISBN 5-88671-049_з,

20(]l hrtp://index.www l.vlsu,r
u/cgi-

Ь in/Zgate.exe?preSent+7
612+deihult+7+lr F+1,2

.840.10003.5.102+rus

Современные метолы измерения, обработки и интерлретации
электромагнитных ланных / Российская акад9мия наук (РАН),
Институт физики Земли имени О, Ю, l[Iмилта, Щентр
геоэлектромагнитttых исследований , Научный совет по проблемам

физики Земли, Секция по элеtстромагнитным исследовалlиям Зсмли ;

под ред, В. В. Спичака . Москва : URSS : Либроком, 2009 .- 284 с.,

[8'l л. цв. и.ll. : ил. БиблиогD, в конце гл. ISBN 978-5-з97-00577-7.

2009 http:/1iпdex,www l.vlsLt.r

,]Дс|:
bin/zeatc.exe?pгeseпt | 7

6 !2 rdefault I 12 ll гFl,
2 

'{40 
l000з.5, ]()2r гUs

Геофизическая аппаратура: [в вып,] / Министерство геологии СССР,
Научно-производственное объедиttение "Геофизика" ; гл. рел. А, В.
Матвеев .- Ленинград : Недра, -.

Вып. 70 . l9E0 . 224 с.: ил. - Библиогр. в конце ст, - ISSN 0435-
зз,7 4.

l9lJ() httD://index.www l,vlsu,I
u/cдi-

bitl/Zцate.exe?preSent+7
6 I2+default+21+1+F+l.

Смирнов, Влалимир Викторович. Физика Земли : [в ч,] : [монография] /

В. В. Смирнов ,- Челябинск : Сити Принт,2011-.
Ч. l .- 20l1 ,- l43 с, : ил., табл., схемы ,- Библиогр, в конце гл, -,
ISBN 97 8-5 -904593-22-з.

20ll httрlДдdgдJц]rц!-r]ýцI
rL/cgi-

bin/zgate.exe?Dresent+7
612+defau|t+28+ l ]-ll+1 ,

2.Е40,1 0003.5. 102+IuS

Дополttительttая ли герат\lра

Грунская, Любовь Ва_ленитновна, Электромагнетизм приземного слоя
и его взаимосвязь с геофизическими и астрофизическими процессами:
vонография Л. В, Грlнская: Влалимирский государс] ве нн ы й

унивсрсиrет (ВлГУ) . Влалимир : ВлГУ,2002 , l03 с, : ил., табл,
Библиогр,: c.85-I0l . lSBN 5-8695З-l20-9.

2,002 IrttD://index.WwW l.v|Su,r
t/cgi-

bin/ZEate.exe?Acl'IoN=
1bLl_tl:t&SESSION ID 7
б l2&ТЕRМ'%D l9l"84
%DO%в8%DO,о/оR79,0I)
0%I]8%DO%вд%D0%
B0%20%D0%97%D0%
I]59loDO%Bc9;DO%BB
%DO%B8%5B 1.2l%5t)

&l,АN(i=гtls
Груfl ская, Любовь ВаJlснтиновна. Электромагнетизм земной
атмосферы [Электронный ресурс| :учебное пособие по направлениям
28,03.0l "Напотехнологии и микросистемIlая техника" и 12.03.05
"Лазерная техника и лазерные технологии" / Л, В. Грунская ,

Владимирский государственный университет имени Александра
Григорьевича и Николая Григорьевича Столетовых (ВлГУ) ,-
Вла,чимир : ВлГУ,2019. l CD-ROM (5,08 Мб). Заглавие с
этикетки диска . Электронный ресурс содержит текстовые данные;
208 с., ил., табл. Системные требования; lntel от 1,3 ГГц ; Windows
XPl'll8ll0; Adobe Acrobat Reader ; дисковод CD-ROM ,- ISBN 978-5-
9984-0958-5,

20l9 httDlщdgl]ц!цwLY]ý!ц
tI/cqi-

bin/zqate.exe?AC'l'tON.
t'ollow&SESSlON lD 7

612&l,t]IiM:%D l%84
%D0%l]8%D0%I]7%l)
0%B8%DO%t]A%D0%
BO%ZO%D0%91%D0%
B5%D()%Bc%DO%Bl]
%D0% I] 8 

о/_05 
B._1.2 l y_0_5_D

&LANG . rus

2,840. l 000З,5 1 02+ гLts



7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
лекционные аудитории оснащены досками (для маркера или мела), экранOм для

проекционных систем, проектором и ноутбуком (аудитория 430-з, в-3),

l Iолевая сейсмогравиметрическая обсерватория на загородном учебно-научном IlоJlигоIlе

кафедры общей и прикладной физики Влгу, осrrащённая работаюцими 1] дежурном

режиме сейсмостанциями и гравиметрами (типа CG-5), с дальним доступом через

Интернет. Дули1,ория для lIроведения лабораторных заlлятий, оснащенная совреме[lIIыми

персонalльными компыотерами! объедиrrенными в локальную вычислитеJIьr]ую оеть и

упьrпп"*rо"u"ными необходимым системЕьjм и прикладным программным обеспечеtlием
(421-з)
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