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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИJIДИСЦИПЛИНЫ
1-1елями освоения дисциплины клазерные информационные технологии> являются

формирование у обучающихся понимания физических основ функционирования лазерных
информационньп систем, получение практических навыков для последующего
использования этих знаний при разработке и оптимизации методов, средств и технологий,
использующих лазерное излучение.

Задачи освоения дисципJlияы:
1. Приобретение студентами широких систематических знаний о лzверных

информационньIх технологиях

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП ВО
!исциплина <лазерные информационные технологии)) относится к части,

формируемой участниками образовательных отношений уrебного плана.

З. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ
планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с планируемьми

результатами освоения Опоп (компетенциями и индикаторами достижения
компетенций

Формируемые
кOмпетенllии

(код, содержание
компетенции)

планируемые результаты обучения по дисциплине, в соответствии с индикаюром
дOстижения кOм петенции

наименование
оценочного

средстваиндикаmр достижения компетенции
(коd, соdе Dlсq нu е uHdu ка п ооа

Результаты обучения по
дисuиплине

ПК-1. Способен
анализировать
задачи по
проектированию
типовых систем,
приборов, узлов и
деталей лазерной
техники, ла]ерных
оптико-
электронных
приборов и систем

ПК-1,1, Знает принципы генерации
излучения лазерами, элементную базу
лазерной техники, основные тиIIы и
характеристики оптических систем
лаlерных олтико_электронных
приборов и оборудования, принципы
конструирования лщерных оптико-
электронных приборов, их узлов и
элементов, опасные и вредные
эксплуатационные факторы, их
предельно-допустимые уровни
воздействия на человека, технику и
окружающую среду при эксплуатации
лlверЕых систем и технологий,
ПК-l,2. Умеет определять параметры
и характеристики элементов лазерных
систем и технологий для заданных
условий и режимов эксплуатации,
анitлизировать взаимодействие
лазерного излучения с материалами и
средами, применять информационные
ресурсы и технологии, представлять
информацию в систематизированном
виде, работать с на}"Iно_технической
литературой и информачией.
ПК-l.З. Владеет навыками работы со
средствами компьютерного
проектирования, используемыми при
конструировании узлов и блоков
лазерных комллексов, навыками
проектирования типовых систем,
приборов, узлов и деталей лазерной
техники, лазерных оптико-электронных
приборов и систем.

Знает
основные типы и
характеристики
оптиtlеских систем
лазерных оптико-
электронных приборов и
оборудования;
Умеет
определять параметры и
характеристики
элементов лiверных
систем и технологий для
заданных условий и

режимов эксплуатации;
анализировать
взаимодействие
лазерного излучения с
материалами и средами.
Владеет
навыками работы со
средствами
компьютерного
проектирования,
использующимися при
конструировании узлов и
блоков лазеркых
комшIексов;

Рейтинг-
контроль N9l

Пк-2. Способен
участвовать в

Пк-2. l. Знает основные области
применения лазерной техники и

Знает
основные области

Рейтинг-
контроль N9l



разработке
технических

требований и
задаяий на
проектирование
типовых систем,
приборов! 

узлов и

деталей лазерной
техники, лазерных
оптико_
электронных
приборов и систем

лазерных технологий, состав и
принципы конструирования лазерных
приборов и систем, оптические
материалы и технологии.
ПК-2.2. Умеет анализировать,

формулировать и обосновывать
технические требования,
предъявляемые к разрабатываемым
оптическим узлам и элементам
ла]ерных приборов и систем,
обосновывать предлагаемые
технпlеские решениrl, приме}UIть
информачионные ресурсы и
технологии;
ПК-2.3. Владеет навыками
проектирования типовых систем,
приборов, узлов и деталей лазерной
техники, лазерных оптико-электронных

применения лазерной
техники и лазерных
технOлогий;
Умеет
применять
информационные

ресурсы и технологии
Владеет
навыками
проектирования
ла]ерных оптико-
электронных приборов и
систем;

ПК-3, Способен
рассчитыватьl

проектировать и
конструировать
типовые системы,
приборы, узлы и
детали лазерной
техники, ла)ерных
оптико-
электронных
приборов и систем

ПК-3.1. Знает принципы
конструирования ла]ерных оптико-
электронных приборов, их узлов и
элементов, элементную базу,
используемую в изделиях лазерной
техники.
ПК-3,2. Умеет выбирать метол(ы)
расчёта при разработке лазерных
приборов и систем, рассчитывать
параметры и характеристики
оптиrIеского узла лазерньтх приборов и
систем, конструировать типовые
детали и узлы лазерной техники,
подбирать по заданным параметрам и
характеристикам элементную базу
лzверных приборов и систем.
ПК-3.3. Владеет прикJtадными
программами расчёта лазерных оптико-
элек,t?онных приборов,
компьютерными технологиями расчёта
и конструирования лазерных оптико-
электронных приборов;

Знает
основные типы и
характеристики
оптических систем
лазерных оптико-
электронных приборов,
оборудования и
технологий.
Умеет
подбирать по заданным
параметрам и
характеристикам
элементную базу
лазерных приборов и
систем,
Владеет
прикладными
программами расчёта
лазерных оптико-
электронных приборов;
компьютерными
технологиями расчёта и
консlруировани,r
лл]ерных оптико-

Рейтинг-
контроль NQ2

пк-4. способен
проводить научно-
исследовательские
и опытно-
конструкторские

разработки по
отдельным
разделам темы в
области лазерных и
квантовых
технологий

ПК-4,l . Знает методы и средстм
планирования и организации
исследований и разработок в области
лазерных и квантовых технологий,
методы проведения экспериментов и
наолюдений. обобщения и обработки
информации.
ПК-4.2. Умеет находить
аналитиtlеские решен}Iя задач
квантовой теории, применять
нормативную документацию,
связанную с лроведением научно-
исследовательских и опытно-
конструкторских работ, оформлять
результаты научно-исследовательских
и опытно-конструкторских работ,
применять методы проведения
экспериментов.

Знает
методы и средства
планирования и
организации
исследований и

разработок;
методы проведениJl
экспериментов и
наблюдений, обобщения
и обработки
информачии;
_ теоретические основы
ла]ерных и квантовых
технологий
Умеет
практически применять
теоретические знания
при решении физических

Рейтинг-
контроль N9З



организации и проведения измерений
и исследований в области лазерных и
квантовых технологий, включая

планирование, разработку,
органи]ацию и лроведение
исследований, навыками применения
математического аппарата для
решения типовых задач квантовой
механики, составления отчётов
(разлелов отчётов) по теме или по

результатам проведённых
экспериментов

проводить научно_
исследовательские и
опытно-конструкторские

разработки в сфере
лазерных и квантовых
технологий.
Владеет
методами организации и
проведения измерений и
исследований в области
лазернь]х и квантовых
технологий, вклю.lая
планирование,

разработку, организацию
и проведение
исследований.

4. ОБЪЕМ И СТРУКТУРАДИСЦИПЛИНЫ
Трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных единицы, 144 часа

Содержание лекционных занятий по дисциплине
Раздел 1 . Интерференционные лазерные технологии
Тема 1 ,1 , Когерентность электромагнитных волн
содержание темы. Временная когерентность, Монохроматичность лазерного

излучения, Пространственная когерентность. Направленность лазерного излучения.
Условие возникновения интерференции.

Тема 1.2. Интерферометры
. Характеристики интерференционной картины, !вухлучевые

интерферометры. Многолучевые интерферометры. Стабилизация параметров лазерного
излучения. Прецезионное измерение длин волн. Метод двухдлинноволновой
интерферометрии, Лазерные стандарты длины и частоты.

тема 1.з. Интерференционные технологии в научных иоследованиях,
содеDжание темы, Локальная лазерная деформация. .щинамическая двухлучевая

интерферометрия при импульсной деформации,
раздел 2. !ифракционные лазерные технологии
Тема 2, l. Дифракция света на объектах различной формы.
содерх<ание темы. Приблихtенная теория дифракции Френеля. .щифракция плоской

волны на щели, !ифракция света на правильной структуре, flифракционный метод
измерения диаметра проволоки,

тематический план
ения - очная

Nlr

п/п

Нпl!Nlеllование'гем и/или

раздслов/тем дисциллины
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Е

&
I

](онIактllая работа обучаlошихся с
ледагогическим оаботником

о

Формы текущего контроля
успеваемости, Форма

проNlеrt}точной аттестации
(по ce,ltecпpalt)

Еs

Ём
tr

Е;

Че
еFз

l И HTept!epeH чион ные
лазерные технологии

6 I-8 lб 8 4 25 Рейтинг N91

2 [иrРракчионные
лазерные технологии

6 9-|4 l2 6 2 l8 Рейтинг N92

з Лазерная дальнометрия 6 l5_ l8 8 4 4 20 Рейтинг N93
Всего за б семестр; зб l8 I0 бз экзамен,27
Наличtlс в лtlсцл пл lIIIe
I(Il/KP
итого ло дисuипл ине зб l8 бз экзамен,27



сод9,IllкаrIие темы. fiифракция в нелинейных средirх. Самодефокусировка световых
пу,tков. 1'епловая дефокусировка, Само(lокусировItа волновых пучков, !ифракционные
технOлOгии для изlllерения оптических характеристик нелинейных веществ. Нелинейная
адаптивная оптика,

Тема 2,З, Щифракционные технологии в нirучIIых исследоваlIиях,.
(]одерлtание темы. оптические процессы Htl повсрхности полуI IроволtIиI(ов по

действиеltл иNlпульсного JIаJерпого излуче}Iия. flинамика рассеянrIого излучения в зо1.1с
Фрауllтгофера, Расшифlrовка дифракцrrонttой картины, йur.по м икрtl-.
HaIioc,l руктурирования поверхности под лействИеМ ИlчlПУЛЬСНого лазерного излучения.

Раздел 3. Лазерная даJIьнOметриJl.
Terra J. i, обlцие пIlинItипы лltзерной lальноме1рltи.
Со,цер2щшtие ,гемы, Суtцность ме,Iода импуJtьсного дапьltометрирования. Погрешность

в из]\,1ерении расстояIIия, Иплпульсный лазерttый дtшьномер. Схепtа импульсного
лfu ]ьно]\{ера, Лазеры для дfulьномеров,

'Гсма 3,2. !а,льltомеры, itримс]iяеlllые в зalдачах дисlанI(ионного зондирования
Со,'lерrкаIlие ,гемы. А.пьтиметры. Баr,имеr,рьi. Трехмерное лазерное скаIлирование,

Процесс измерений и обрабоr,ка их результа.l,оl].
содержание практических заIrяt,иri по дисциплIlне
разде.rt 1 , Иптерференциtlнные лаl]ерные тсхнологии
Тема 1,1. Когерентность электромагнитных tsолн
Со,l1ерlItаrtие llраI(тических заняtий. Решение задач Hi]] IравленlIость лазерного

излуLI ения

]'ема l .2. Интсрфероп,rс.t ры
Содерх<ание практиiIссI(их занятий. РешеtIие задач иIIтерферометр Юнга,

интерфсрометр Майкельсона, интсрферопlетр Фабри-Псро,
Тема 1.3, Интер(lеренционные техноJlогии в научных исследова}Iиях,
Содерлtание практичсских заtIятий. rЩвухлучевiя интерферомIетрия, Обсуlttдение схепt,

Тема 2. l , ифракция сtsета на объек,гах различной формы,
Содертсаt е практичесI(их занятий. Разблtение поверхflости на зоны Фреtrеля, Расчёт

пара]\{етра лифракции. Схема наблю,цений диdlракции Фраунтгофера.
Тома 2.2. ffифракционные тсхнологии в нелинейных 0l1.1,ических средах.

_ Содерlttание праl(тических занятий. Поперечная диффузия nyuao"r* амплитуд,
Изп,tенеttие шириIIы во нового пучка Ilpl4 диt|tракции в линейной и нелинейных'средах,

Тспrа 2,3, !ифракu онные технологии в нtrуаIных иссjIедованиях,.
_ СолерlкаtIие практическlIх занятий, Б;Iок-схеп'а l]ассеяIIIIоl.о излучения в зоне
Фраунтr,офера. Условие ;1ифракции для наклонlIого llадения в случае отрахtате.:tьной
дифракционной рсшетки,

Раз.цел 3. Лазерная да[ьноr'tетрия.
Тешlа 3. 1 , Общие принциllы ltазерtIой даJIьIlоме.Iрии.

_ Содержание прак.l.ических занятий. Фазовый ,,arод ло.,,очrоraтрирования,
Погрешность измерений.

Тема З,2, !алыtоп,lеры, примеIIяе]\,1ые в за.цачах дистztнционлIого зоIIдироваlIия
Содертtание практичсских заIIя,t,ий, Альтиплетры. Вертиксrпьное разрешение, l lроцесс

изпtерений и обрабо.гка их результа.I.ов.

5. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩВГО КОНТРОЛЯуспЕtsАЕмости, промЕжуточноЙ АттЕстАции по итогАм
ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ И УЧ[,БНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ

сАмостоrlтЕльноЙ рАБоты студЕнтов
Вопросы д.,rя рсriтин г-коIIтрrrля NQ1.



1. Почему различие между временной и пространственной когерентностью в
некоторьй случzшх довольно условно?

2. С какоЙ характеристикой лазерного излучения связана временнм когерентность? С
какой - пространственная?

3. Выведите условие возникновения интерференции,
4, Каковы основные характеристики ипrерференционной картины?
5. Как комплекснм функция когерентности связана с контрастом интерференционной

картины?
б. Чем отличается картина многолуlевой интерференции от картины интерференции

дв}х электромагнитных волн?
7. КакиМ образоМ с помощьЮ HeAle - лазера можно получить стационарную картину

двух пучков света?
8, Какова
9. Перечи
10. КаКИе ителя для

стабилизации частоты лазерного излучения?
l l , Приведите практические примеры использования интерференционных

технологий.
l2, Каким образом интерференционная картина двух отраженных лучей связана с

распределением термических напряжений в лазерооблученной мишени?
Вопросы для рейтинг-контроля N92.
1. Определите Дифракционные эффекты в зависимости от параметра дифракции.
2. Чем отличается дифракция света на правильной cTpyKTypJoT дфракции на

хаотической поверхности?
3. Опишите дифракционную технологию измерения диаметра проволоки.
4. Каким образом исследование динамики дифракционной *рrйн", в процессе

лазерной обработки позволяет определить механизм самомодификчц"" norap*"oar"
полупроводника?

5, Какуто физическую систему можно назвать нелинейной?
6. Что характерно для дифракции в линейных средах с позиций волновых пlчков?

ифрагирующего пучка?
имость от геометрической?
ломления нелинейной среды?
ая линза?

l 1. Чем характеризуются толстм нелинейная линза?
12. Что происходит с показателем преломления при тепловом самовоздействии?
13. Как тепловая дефокусировка зависит от длительности лазерного излучения?
14. Какое электромагнитное возбуждение назывalют пространственньп'l солитоном?
1 5. опишите схему эксперимента по наблюдению самодиФракции.
l6. Как в нелинейной среде возникает режим волноводного распространенияпучка?
17_. Какой тип дефокусировки является главным ограничивающим фактором в

атмосферной оптике?
Вопросы для рейтинг_контроля N93.l. лазерного да,тьномере?2. методаим вания.
З. ные параI4 эффективность работылазерного дмьномера.
4. Выберите характер модуляции сигнала, обеспечивающий минима,lьнуто

погрешность измер9ния расстояния
5. На чем основана возможность использования лавера для локации объекта?
6. Какие каналы включает в себя схема импульсного дальномера?



7, Какие требования предъявляются к лазерам, используемым в дальнометрии'/
8. !ля решениЯ каких задач применяются ,rдароr?
9, 0пределите два 0снOвных типа лидарOв.
10.

11.

12. вания?
1 3. Приведите примеры использования трехмерного лазерного сканирования,
Вопросы для экзамена.

нственнЕш когерентность
нции.

ренционной картины.
пособность интерферометра Фабри-Перо.. Дифракция света на правильной структуре.. .щифракчионнаятехнологияизмерениядиаметрапроволоки.. Изменение ралиуса дифрагирующего ny"nu 

" 
pu""ro""""r.. Зависимость тепловой дефокусировки оa дп"rъп"поaaи лазерного излучения.. Пространственныйсолитон.

' Наблюдениесамодифракц",rоrооuчrr".

. пазерам, используемым в дzlльнометрии.

. Метод лазерного сканирования.
Темы для самостоятельного изучения, представления докладов и обсуясдения на

практических занятиях.
. Лазерный спектральный анализ состава материалов.. Лазерный микроспектраJIьный ана.ltиз.. Лазерныйпроекционныймикроскоп.
. Теневм схема наблюдения волЕ на поверхности метаJIла с использовапием

лазерного проекционного микроскопа.
. Измерение концентрации электронов в активной среде лазера на парах меди,. Измерение концентрациИ атомов меди в активной Ъредa ,*Ърч ,u йрч*,aл,. Исследование сверхтонкой структуры излучения лазера на парах меди,. Лазерные гироскопы.
Фонд оценочньrх материало_в (ФОМ) для проведения аттестации }ровнясформированнОсти компетенций обучающихся no д""ц"ппr"a оформляется oro"nin"r"

документом.

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
дисциплины

6.1. Книгообеспеченность
Наименование литераryры: айцiБiiЙе, виа изда"-. 

"здurел""r"о

|. калитеевский Н.И. Волновая опrий-ПбJа"ц)ббdз87 с-

2, Лазерные приборы и мЪЙдББмерения дальности: учеб, пособиJ
Бокцаяский В.Б,.и др, Под ред. Карiсика В.Е. Издательство: (МГТУ



Кучерик А.О., Прокошев В.Г,, Рау В.Г,, Сергеев А,Г,
Фундаментапьные основы и лазерные методы управляемого
пOлучения и диагнOстики нанOструктурирOванных материiUIов /
Москва, 744 с.

ookshop.ru./405
04.html

2. Коломийцев Ю,В. Интерферометры. основы инженерной теории.
Применение. Л.: Машиностроение, I9'76, 295 с.

l9,1б

З, Коронкевич В.П., Хэнов В.А, Современные лаперные
интерферометры. Новосибирск: Наука, 1985. l82 с.

l985

б.2. Интернет-ресурсы
Журнал (Квантовм электроника)
Журнал (Computer wогld РоссияD
Журнал (Прикладная информатика)
б.3 Интернет-ресурсы. http://www.quantum-electron.ru
. http://ufn.ru. http:i/ioumals.ioffe.ru/nitf
. http://www.laser.ru
. http://www.cislaser.com

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
,.щля реализации данной дисциплины имеются специальные помещения для

проведения занятиЙ лекционного типа, оборудованных мультимедийным оборудованием
(ауд. 420-3, ауд. 430-3). Практические/лабораторные работы проводятся в пойп"юrерп"."
классы кафедры ФиПМ (лаб. 5l 1-3, лаб. 100-3). Используется лuцензuонное проzралtмное
обеспеченuе МдТLдВ.

!ля обеспечения проведения лабораторных работ имеются специarлизированные
учебно-научные лаборатории, оборудованные современным оборудованием (лаб. l 07-3,
l07а-З.4l9-З, l23-3).

Рабочую программу составил

рецензент
Генерапьный директор ООО <ВладИнТех>
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Протокол N9 1от 30.08.202 l
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С,М. Аракелян
(ФИО, подпись)
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С.М. Аракелян
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ЛИСТ ПЕРЕУТВЕРЖДЕНИЯ
РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ

Рабочая программа одобрена на 20 l20 учебный года
Протокол заседания кафедры N9

(ФИо, должност", полпись)

Заведующий кафедрой
от года



Кучерик А.О., Прокошев В,Г., Рау В.Г., Сергеев А.Г.
Фундаментальные основы и лазерные методы управляемого
пOлучен ия и диагнOсти ки нанOструктур ирOван ных м атериалOв /
Москва, 744 с.

ookshop.ru/405
04,html

2. Коломийцев tO.B. Интерферометры. Основы инженерной теории.
Применение. Л.: Машиностроение, \916.295 с.
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3. Коронкевич В.П., Хэнов В.А
интерферометры. Новосибирск

Современньlе лазерные
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1 985

6.2. Интернет-ресурсы
Журнал <Квантовая электроника)
Журнал (Computel world Россия>
}Курна-п <Прикладная информатика)
б.3 Интернет-ресурсы
. http://www.quantum-electron.ru
. http://ufn.ru
. http://jouгnals.ioffe.ru/pjtf
. http://www.laser.ru
. http://www,cislaser.com

7. МАТЕРИАЛЬНО_ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
щля реализации данной дисциплины имеются специальные помещения для

проведенИя занятиЙ лекционного типа, оборудованных мультимедийным оборудованием
(ауд.420-З, ауд, 430-3). Практические/лабораторные работы проводятся в компьютерньж
классы кафедры ФиПМ (лаб. 51 1-3, лаб. 100-3). Используется лuцензlлонное проZрсlлlJйное
обеспеченuе МдТLдВ.

!ля обеспечения проведения лабораторных работ имеются специализированные
учебно-научные лаборатоРии, оборудованные современным оборулованием (лаб, l07-3,
107а-3, 4|9-З, |2З-З).
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