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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Щелью освоения дисциплины кКомпьютерное сопровожденио наr{ных исследований>

является развитие навыков использования современного мощного и очень разнообразного
прогрЕlммного обеспечония персональных ЭВМ при решении научно-исследоватольских задач
в области профессиона-пьной деятельности и задач, требующих компьютерного
моделирования, автоматизации расчётов и представления результатов решения подобньш
задач.
Задачи:

. 3накомство с проблематикой современных методов, технологий подготовки и
автоматизации решения научных задач;

. практическое освоение возможностей, предоставляемых современными программными
пакетами инженерньж расчётов, в первую очередь, пакетом MATLAB;

о освоение средств обработки и представления результатов решения научньD( задач.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП
,Щисциплина кКомпьютерное сопровождение научных исследований> относится к

дисциплинам части, формируемой участниками образовательных отношений, блока Б1

.Щисциплины (модули) учебного плана.

3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ
Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с планируемыми

льтатами освоения OtIOIt (компетенциями и индикаторами достижения компетенций
Формируемые
компетенции

(код, содержание
компетонции)

Планируемые результаты обучения по диоциплине, в соответствии о индикатором наименованио
оценочного

спелствя
Индикатор достижения ком петенции

kod, соdеоlюанuе uнduкаmопа

)езультаты обучения по дисциплине

ПК-3. Способен
рассчитывать,
проектировать и
коIrструировать
типовые
системы,
приборы, узлы и
детали лазерной
техники,
лч}зерных
оптико-
электронных
приборов и
систем

ПК-3.1. Знает принципы
конструирования лазерных оптико_
электронных приборов, их узлов и
элементов, элементную базу,
используемую в изделиях лазерной
техники.
ПК-З.2. Умеет выбирать метод(ы)
расчёта при разработке лазерных
приборов и систем, рассчитывать
параметры и характеристики
оптического узла лазерных
приборов и систем, конструировать
типовые детали и узлы лазерной
техники, подбирать по заданным
параметрам и характеристикам
элементцую базу лазерных
приборов и систем.
ПК-3.3, Владеет прикJIадными
программами расчёта лазерных
оптико-электронных приборов,
компьютерными технологиями
расчёта и конструирования лазерных
оптико-электронных приборов;

Знает:
. методы работы с на)чно-
технической литературой и
информачией;
. компьютерныетехнологии
модел ирования и конструирования
лfrtерных оптико-электронных
приборов.
Умеет:
о выбирать метод(ы) расчёта при
разработке лазерных приборов и
систем;
о применять для расчётов
информационные ресурсы и
технологии;
. анаJIизировать, представлять и
оформлять результаты проsктно-
конструкторской деятельности
при разработке лазерных
приборов, систем и технологий.
Владеот:
о навыками оценки
возможностей, времени и
трудоемкости реализации
требований к программному
обеспечению;
о навыками формирования и
предоставления отчётности в
соответствии с установленными
регламеIiтами.

отчёты по
лабораторны
м работам.
Контропьны
е вопросы к
лабораторны
м работам.
Контрольны
е вопросы к

рейтинг-
контролю и
промежуточ
ной
аттестации.

о



ПК-4. Способен
проводить

HaylH0-
исследовательск
ие и опытно-
конструкторские

разработки по
отдельным
разделам темы в
области
лазерных и
квантовых
технологий

ПК-4.1, Знает методы и средства
планирования и организации
исследований и разработок в
области лазерных и квантовых
технологий, методы проведения
экспериментов и наблюдений,
обобщения и обработки
информачии.
ПК-4.2. Умеет находить
аналитшIеские решения задач
квантовой теории, lrрименять
нормативную документацию,
связанную с проведением научно-
исследовательских и опытно-
конструкторских работ, оформлять
результаты научно_
исследовательских и опытно-
конструкторских работ, применять
методы проведеншI экспериментов.
Пк-4.3. Владеет методами
организации и проведения
измерений и исследований в
области лазерных и квантовых
технологий, вIt.lIючая планирование,

разработку, организацию и
проведение исследований,
навыками применения
математшIеско го аппарата для
решения типовых задач квантовой
механики, составления отчётов
(разделов отчётов) по теме или по

результатам проведённых
экспериментов.

Знает:
. методы проведения

экспериментов и наблюдений,
обобщения и обработки
информации с использованием
информационных технологий;
. методические и
организационные аспекты
осуществления на)л{но-
исследовательской и опытно-
ко нструкторской деятельности в
профессионапьной деятельности,
Умеет:
. оформлять результаты научно-
исследовательских и опытно-
конструкторских работ;. применять методы проведения
экспериментов,
Владеет:
. навыками сбора, обработки,
анализа и обобщения результатов
экспериментов и исследований в
соответствующей области знаний;
. навыками проведения
экспериментов в соответствии с

установленными полномочиями;
. навыками составления отчётов
(разлелов отчётов) по теме или по

результатам проведённых
экспериментов,

отчёты по
лабораторны

м работам.

Контрольны
е вопросы к
лабораторны
м работам.

Контрольны
е вопросы к

рейтинг-
контролю и
промежуточ
ной
аттестации.

4. ОБЪЕМ И СТРУКТУРЛ ДИСЦИПЛИНЫ
Трулоемкость дисциплины cocTaBJuIeT 2 зачетных единицы, '72часа.

тематический план

Содержание лекционных занятий по дисциплине
Раздел 1. Введение в математическое моделирование и компьютерный эксперимент.
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Введение в математи.lеское
моделирование и компьютерный
эксперимент.

4 1-6 6 6 8 l2 рейтинг-контроль
Ml

2 Система инженерных и на)п{ных
Dасчётов MATLAB

4 7-12 6 6 9 l2 рейтинг-контроль
ль2

J Обработка и представление
результатов научных исследований

4 13_18 6 6 8 l2 рейтинг-кон,гроль
Ns3

Всего за 4 семестр: l8 l8 зб зачёт

Нали.tие в дисциплине КП/КР
Итого по дисциплине l8 l8 зб зачёт



1) Ввеdенuе, Общuе свеdенuя о л4аmеfurаmuческом моdелuрованuu u коtипьюmерно]й
эксперuменлпе. ПpozpoшJw\ble сuсmемьl dля научньl.х u uнзюенерньlх расчёmов (Mathcad,
Maple, Mathematica, COMSOL u dр.),

2) Обзор возл4осюносmей cucmeMbt. МДТLДВ, Сравненuе с альmернаrпuвньlмu сuсmеллаfotu,
Архumекmура сuсmемы МДТLДВ. PeucuMbt рабоmьl в сuсmеме МДТLДВ. OcHoBHble
операmорьt u функцuu dля JиаmеJиаmuческuх расчёmов u выполненuя коJипьюmерньlх
эксперuменmов.

3) Графuческuе возмоэ!сносmu сuсmел4ьt МДТLДВ. Их сравненuе с возJио?tсносfпямu
ол ьm е р н аmuв ных с u с lп е л4.

Раздел 2. Система инженорньш и научньш расчётов MATLAB.
4) Управляюuluе консmрукцuu языка МДТLДВ. Опmuмuзацuя uспользованuя ресурсов в

мдтLдв.
5) OcHoBbt проaралlмноео параJtлелuзJиа в МАТLДВ.
6) Возмоuсносmu MATLAB по uнmеzрацuu с dруzutпu сuсmеJиалпu, Посmроенuе

zрафuческоlо uнmерфеЙса пользоваmеля. OcHoBHble возJйоJtсносmu cpedbt Simulink.

Раздел 3. Обработка и представление результатов научных исследований.
7) Обзор возл4оэtсносmей публuкацuu резульmаmов научных uсслеdованuй u необхоduмоео

dля эmоzо проzрсlл4л4ноzо обеспеченuя (научньlе uзdанuя u ux рейmuнzu; mексmовые 1l

zрафuче скuе реdакmоры).
8) Сuсmема коlипьюmерной вёрсmкu ТеХ.
9) Проблепtьt залцumы uнmеллекmуальной собсmвенносmu в хоdе научных uсслеdованuй,

Компью m epHbl е м е m о d ы з аu,lumы uн m е лл е клпу аль н о й с о б с mв е нн о с mu,

Содерясание лабораторных занятий по дисциплине
Раздел 1. Введение в математическое моделирование и,компьютерный эксперимент.
1) Сuмвольньlе вычuсленuя в cucmeMeMathcad.
2) Насmройка сuсrпемьt МАТLДВ, Разрабоmка u запуск М-файлов,
3) Вuзуалuзацuя рвульmаmов вычuсленllй в сuсmеме МДТLАВ,
Раздел 2. Система инженерных и научных расчётов MATLAB.
1) Опmuмuзацuя uспользованuя ресурсов в МАТLДВ.
2) Авmомаmшацuя компьюmерноzо эксперuJйенmа в МДТLДВ,
3) Параллельньле вычuсленuя в МДТLАВ.
Раздел 3. Обработка и представление результатов научньш исследований.
l) Поdzоmовка опlJсанuя резульmаmов uсслеdованuй с uспользованuеJч, MS Wrord.
2) Поdzоrповка опuсанuя резульmалпов uсслеdованuй с uспользованuеJи сuсmел4ы вёрсmкu

ТеХ. (4 ч.)

5. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДJIЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОJlЯ УСПЕВАЕМОСТИ,
ПРОМЕЖУТОЧНОЙ ДТТШСТАЦИИ ПО ИТОГАМ ОСВОВНУIЯДИСЦИПЛИНЫ
И УЧЕБНО_МЕТОДИtIЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РДВОТЫ

СТУДЕНТОВ
5.1. Текущий контроль успеваемости

Примерный перечень вопросов к рейтинг-контролю }l}1
l) Обласmu прuмененuя коJйпьюmерньtх mехнолоzuй в научньlх uсслеdованлlяс u uнilсенерньtх

расчёmах.
2) Общuе прuнцuпьl посmроенuя ллаmемаmllческllх моdелей.
3) Общая схема провеdенuя компьюmерноzо эксперujvенmа.
4) Разновudносmu u прuлrеры проzраJvrJйноlо обеспеченuя, uспользуе74о2о в научньtх

uссле0 oBaHurlx u uнэюенерньlх расчёmах.



5) Сравнurпельньtй ансллuз проzра.lйJчrньlх сuсmем, uспользуеJиьlх в научных u uнэtсенерных

расчёlпах,
6) Дрхumекmура u oc+oлHble возJйоJюносmu cucmefutbt МДТLДВ.
7) Способы опuсанu,я u uнuцuсtлuзацuu маmрuц в МДТLДВ,
8) Вьlполненuе операцuй наd dанньttпu в сuсmеме МДТLДВ,
9) OcHoBHble возJvrо)tсносmu вuзусuluзацuu daHHblx в МДТLДВ.

Примерный перечень вопросов к рейтинг-контролю Nil2
I)Операmорьt веmвленuя в жыке МДТLДВ.
2)Операmоры цuкла в жьlке МДТLДВ,
3)Проблел,tа фрааиенmацuu пал4яmu в МДТLДВ u способьt её реuленuя.
4) Способьl увелuченuя скоросmu рабоmьt МДТLДВ -про2рал/t п/t.

5) OcHoBHbte возмоэlсносmu профuлuровuluка МДТLДВ u способьt ezo uспользованuя.
6) Дрхumекmура параJlлельньlх вьлчuсленuй в МДТLДВ.
7) Операmор рафr : сuнmаксl,tс, спо со бьt uспольз о в анuя, оlранuченurl.
8)Реэюuм sрmd: сuнmаксuQ основные функцuu опuсанuя распреdелённьlх dанньlх,

оzранuченuя.
9)Способьt tlfurпорmа u экспорmа dанньtх в сuсmеJие МДТLДВ.
10) Посmроенuе zрафuческоео uнmерфейса пользоваmеля в МДТLДВ: основные

возмоrtсносmu, среdсmва u оzранuченurt,
I 1) OcHoBHble функцuu u обласmu прuмененuя cpedbt Simuliпk,

Примерный перечень вопросов к рейтинг-контролю ЛЬ3
1) Способьl публuкацuu рвульmаmов научньlх uсслеdованuй.
2) OcHoBHbte рейmuнzu научных uзdанuй u прuнцuпьt uх формuрованuя,
3) Обзор проzрамлrньш среdсmв, uспользуеfulьlх прu публuкацuu резульmаmов научньlх

uсслеdованuй,
4) Особенносmu поdеоmовкu mексmов с поJиоu,|ью сuсmеJиьt вёрсmкu ТеХ, !осmоuнсmва u

неdосmаmкu dанной сuсmемы.

' 
OcHoBHble прuнцuпьl u управляюlцuе консmрукцuu cucmeм4bt вёрсmкu ТеХ.

6) Поняmuе научноzо прuорumеmа. Компьюmерньlе среdсmва заulumы u поdmверuсdенuя
научноzо прuорumеша.

5.2. Промежуточная аттестация по итогам освоения дисциплины (зачёт).
Примерный перечень вопросов к зачёry

l)Общuе прuнцuпьl посmроенuя л4аmеJчrаmuческuх моdелей u провеdенuя компьюmерноzо
эксперuменmа.

2)Разновudносmu u прuJйерьl проzраJиJйноlо обеспеченuя, uспользуемоzо в научных
uсслеdованuм u u+эlceHepчbtx расчёmах. СравнumельньlЙ анаJlл,lз проzрамллньlх сuсmеJи,
uспользуеJйьlх в научньIх Ll uнuсенерных расчёmах.

3) Дрхumекmура u о сн oBшbte возллоэlсносmu сuсmеJиьl МДТ LД В,
4)Способьt опuсанuя u uнuцuаJluзацuu л4аmрuц в МДТLДВ.
5) Вьtполненuе операцuй наd dанньtпtu в сuсmеме МАТLДВ.
б) OcHoBHble возJчrоэlсносmu вuзуаJtuзацuu daHHbtx в МДТLДВ,
7) Операmорьl веmвленuя u цuкла в жыке МДТLДВ.
8) Способьl увелuченuя скоросrпu рабоmьt МДТLДВ -проzрамjчr.
9)Дрхumекmура параллельньlх вьtчuсленuй в МДТLДВ, Операmор рафr, Peucultt spmd,
I0) Способьl ufurпорmа u экспорmа daHHblx в сuсmеJйе МДТLДВ.
11) OcHoBHble функцuu u обласmu пршчrененuя среDьt Simuliпk
12) Способьt публuкацuu резульmаmов научных uсслеdованuй, OcHoBHbte рейmuн?ч научньlх

uзdанuй u прuнцuпьl ux формuрованltя.
13) Обзор проzрсlмлrньlх среёсmв, uспользуел4ьlх прu публuкацuu резульmаmов научньlх

uсслеdованuй.



14) OcHoBHble прuнцuпьl u управляюuluе консmрукцllu сuсmеJйьt вёрсmкu ТеХ. !осmоuнсmва ч
не d о сmqmкu d анн о й сuсmе л4ы.

15) Поняmuе научноzо прuорumеmа, Компьюmерные среdсmва заulumы ч поdmверuсdенuя
научноzо прuорumеmа Ll uнmеллекmуальной собсmвенносmu.

5.3. Самостоятельная работа обучающегося.
Самостоятельная работа студентов по дисциплине кКомпьютерное сопровождение

научных исследований> включает в себя следующие виды деятельности:
1) проработку учебного материала по конспектам, учебной и научной литературе, в том

числе по вопросам, не рассмотренным на аудиторных занятиях;
2) подготовку к лабораторным занятиям, требующую совместного выполнения малыми

грУппаI\4и студентов рассматриваемых на лекциях отдельных вопросов использования систем
MATLAB и ТеХ;

3) подготовку по всем видам контрольных мероrrриятий, в том числе к текущему
контролю знаний и промежуточной аттестации.

Вопросы для самостоятельной работы студентов
1) ПpoepalolvtupoBaчue в сuсmеJие Mathcad,
) Основные возмоJ!сносmu cucmeшbt Mathematica.

' 
OcHoBHbte возJйоэtсносmu сuсmеJиы COMSOL.

4) Обзор uнсmруJиенmальных пакеmов МДТLДВ (МДТLДВ Toolboxes).

' 
Проzраммньtе способьt насmройкu zрафuков в МДТLДВ.

б) Проzраtилtньtе способы созdанuя возлtоэtсносmей uнmеракmuвно?о взаtлл,tоdейсmвuя
пользоваmеля с zрафuческLttчtu объекmалцu МДТLДВ,

7) OcHoBHbte возмосlсносmu МДТLДВ Compiler,
8) Созdанuе распросmраняелlых МДТLДВ-прuлолсенuй.
9) Возл,tоасносmu сервuса arXiv.org u прuнцuпы рабоmьl с HuJvl,

Основным источником информации для выполнения са]иостоятельной работы являются
СПРаВОЧНые поДсистемы и официальные саЙты программных пакетов, из)лаемых в рамках
диСциплины. В ходе самостоятельноЙ работы студенты должны познакомиться с содержанием
соответствующих ресурсов, имеющим отношение к рассматриваемым на лекциях вопросам, к
заданияМ лабораторных работ и к вопросам ДЛЯ сЕlIvIОстоятельной работы. При этом
рекомендуется самостоятельно проанализировать и частично реЕrлизовать приморы, данные в
справочных материалах.

Фонд оценочньж м ериалов (ФоМ) для про едения аттестации уровня
сформированности компетенций обуrающихся по дисциплине оформляется отдельным
документом.

б. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
дисциплины' б.1. Книгообеспеченность

Наименование литераryры: автор, название, вид издания, издатольство Год
издания

КНИГООБЕСПЕЧЕННОСТЬ
Нмичие в элекгронном

каталоге ЭБс
Основная литература

l. Гилат, А. MATLAB, Теория и практика / Амос Гилат ; пер. с англ.
Н.К.Смоленцева. - 5-е изд. - Москва : ЩМК Пресс, 20l'7. - 4lб с. - ISBN
978-5-97060_1 83-9

20l7 http : /iznanium.com/catal og
/product/l 0278 1 6

2, Плохотников, К.Э. Методы разработки математшIеских моделей и
вычислительный эксперимент на базе пакета Matlab : курс лекций / К.Э,
Плохотников. - М. : СОЛОН-Пр.,20l'7. - 628 с, - (Библиотека стулента). -
ISBN 978-5-9 l 359-2 l l -8

20|,7 http ://znanium. com/cataI og
/product/l0l505 l

3. Львовский С.М., Работа в системе LaTeX / Львовский С.М. - М.;
Национальный Открытый Университет "ИНТУИТ". 2016. - Текст :

20lб https ://www. sfu dentlibraгy
.ru/book/intuit 3 l5.html



электронный // ЭБС "Консультант студента" : [сайтl
4. Сарпак Л.В., Компьютерная математика: Учебное пособие дtя вузов /

Л.В. Сарлак; Под редакцией профессора Б,Е. Стариченко - М. : Горячая
линия- Телеком,20l6. - 264 с. - ISBN 978-5-9912-0527-6

2016 hфs ://www.studentl ibrary
.ru/book/ISBN9785 99 1 205

276,html
Дополнительная литература

l. Численные методы и программирование: Учебное пособие / Колдаев
В.Щ.; Пол ред. Гагариной Л.Г. - М.:ИЩ ФОРУМ, НИЦ ИНФРА-М, 20l6.
336 с.:60х90 1/l6. - (ПрофессионаJIьное образование) (Переплёт 7БЩ)
ISBN 978-5-8 1 99_0з33-9

20lб http ://znanium. соm/Ьооkге
ad2, php ?Ьо olc=- 5 4 6 692

Практическое пособие /
60х88 l/8. - (Библиотека

2, Модели парrшлельного программирования
Федотов И.Е, - М.:СОЛОН-Пр., 2017, - 392 с,
профессионала) ISBN 978-5-9 l 359 -222-4

20l7 http ://znani um.com/catalog
/рrоdчсt/858б09

3. Сафронова Т.Н., основы науrных исследований : 1^rеб. пособие /
Сафронова Т. Н. - Красноярск : СФУ, 2016, - l68 с, - ISBN 978-5-76З8-
з428-4

20|6 https ://www. stud entlibrary
.ru/book/ISBN978 5763 834

284.html

б.2. Периодические издания
1. Вестник компьютерньж и информационньIх технологий, ISSN: l810-7206.
2. Computerworld Россия, ISSN: 1560-5213.
3. Мир ПK,ISSN: 02З5-З520.

6.3. Интернет-ресурсы
РазДел (MATLAB> на сайте I]eHTpa инженерных технологий и моделирования // Режим
доступа: https ://exponenta.ru/matlab
РТС Mathcad // Режим доступа: htфs ://www.mathcad.com/ru/
The LaTeX Project // Режим доступа: https://www.latex-project.org/

7. МАТЕРИАЛЬНО_ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
,Щля реа-пизации данной дисциплины имеются специальные помещения для проведения

ЗаНятиЙ лекционного типа, лабораторньтх занятиЙ, текущего контроля и промежуточной
аттестации, а также помещения для самостоятельной работы.

Лабораторные занятия проводятся в компьютерном классе (100-3, 122б-3,5l1б-3 или
аналогичной аудитории в зависимости от сетки расписания).

Перечень используемого лицензионного программного обеспечения:
1) MS Word;
2) MATLAB;
3) Mathcad;
4) LaTeX.

Рабочую программу составил
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