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n. uE4I{ OCBOEHI4TI II4CUr4rIJII4HbI

I{e:rrvrrz ocBoeHI4{ Allcuutnunu <Ora:urca> tBJrf,erot
cnellr4anr.rcra nayrnoft qprsuvecxQfi 6asofi, ua rcoropoft s sbrcueft ret
crpor,rrcr o6rqer4HxeuepHax u cneqlza.,,rrna, rolroroBKa, Ilocle4onareltrroe
nrrpadarr,rnaer cnequ(frmeeruft fuero.4 urruneurzr, tlrzsnuecr<1'ro
oKa3LrBarorcr Bec6Ma njro,qorBoprtrbrMr.r rr B .qpyrrx Hayr(ax. Cner
tlrzpoKoe (przsrzr<o-lrareuaruirecKoe o6pa3oBaHr4e, Moryr caMocrorreJrbtro
TexHl.IqecKr.re HanpaBJreHr4fi, yc euno pa6orar6 B HHx, JrerKo rrepexoAr4Tb
3a,qarl K lpy .IM, IICKaTE, HeCTaHAapTHr,Ie fi HeTpa.q[qrzoHHbre IlyTrz, qTo
flpoOeccrzoHalrbnoft uo6unrnocrn cpeulriurr.rcroB B ycJroBr.rrx ycropeunoro

3a4a.ru 4zcqunlunn:
. TeoperrrqecKarr noAforoB(a n o6lacru $lrsraru, no:nolltorqa.r 6

oprzeuTr4poBarrcr B rroroKe Ha),1.ruofi u rexuzqecxofi zn(popiraaqr.ir.r u
Bo3Mo)Iorocrr, IzcrIoJIL3oBaHIzt fionrx Qu:ra.recrl4x flptrHqr]tloB B Tex
oHr.r cleq[raJrr43r4pFoTcr;

. QopMr.ipoBalrrze HayqHoro M6rtr[IeHr4s, B qacTHocTrz npaBrzJr6Horo
IlprzMeur4Mocrn pa3nr4rrrrbrx {vsuvecxux noruruft, 3aKotot3, reopufi u
creneHb locToBgpHocTu pe3yJrETaTOB, nolyqeHHbrx c noMorqbro
MaTeMaTII qeCKrZX MeTOAOB IICCJI g AOBA]fI"jfr ;
eupa6orr<a npraeuoB r,r HaBBTKoB peureurafi KoHKperHbx 3agalr .u3 prL3HbD(

rroMorarorFx cTyneHTaM B AarqHefi[reM perrraTB rzHxeHepHr,re 3a{ar{u.
o3HaroMJreHrre cryAeHToB c coBpeMeuuofi nayvnoft annaparypoit n
HaqaJrbHLrx HaBr,rKoB npoBeAeHur oKcrrepr4MeHraJrbHl,rx
pa3ruqnbx Qrasuuecrux lrleHr!fi rz oqeurrz norpelrnocrefi z:uepenraii.

2. MECTO Al4bqlrn.iruunr n cTpylfltypE OIITDII

(Or43uKa>) n 6asosofi qacrrr 6nora
oOpa3o oft npolparuun. llzytenue 4u

[m ycneruuoro ocBoeur4s Qusi,rr<z cry,leurarrr ueo6xo4rarr.r,o
pa3AeJrbr srrcIrrefi iraaretrarrzxu: !u 14CqIICJIEH]AE,

AHarurlIqecKa.{ reoMerpltt u Pxgrr, Snervreumr
@ymquu KoMrrreKcHoro
nepomnocreft u Marerraa:rlr.recKoft

OcsoeHue Arzcqunnr.rubr oAuMo ,qJrr u3y4e}jr4fl cJreAyrorrlt4 x
nraua: <Ocuoerr onrurrz>, <Ocno KBaHtoBor; gJreKTpoHrrro4>,

crarllcrr4qecKar $rasuno, <Hayuu
BbrflycKHoft KBanr.i(puxaquonnoii

ccreAqBarenbcKar pa6ora n ceu
,I.

,{racqunluna
npoSeccraouanrnoft
TpeT6eM CeMeCTpe,

pesy:nrarsr o6pa-ronaau-r:
1) 3uam:

KOMIIETEHTIIII4 OBI'IIAIO rq]
OCBOEHI{'I

IIIE{'OC_fl , OOPMI|PyEMLIID
drl Ar4crIxIIrJrrrHhI

.'.

B peylrrme ocBoeur,rrr,qucrlt4rjrumrr o61parorryrftcl 4olx<eu

ocrroBHrre Qasrzuecrue
oK-7).

2) Yuerr:
I nprrMeHrrb $rasuvecr<ue saxbusr 4rx peurenua npamuve,cnux sa4a,r ( IIK. , ilKt3

ov
B

e

waBEeHI"'fl.,



3) Bna4err:
. HaBbrxaMr4 fipa{Tr,rqecKoro upr{MeueHr,rr 3aKonon (pueun:u (OnK-s, O
I{olrnereuqrzu, qacrr.rquo $op4,rzpyerrarre B paMrax ocBoeHr4s Ar4cqrznJrr4
OK-7. Cnoco6uocrbro K caMoOpraHv3aUr4rr 14 caMoo6palo.Baurzro;
OIIK- I . Cnoco6nocnr npe4gralr.rrrb a,4erBarHlro coBpeMeuuorr{y

Ha) {H}'ro Kaprlany Mr4pa Ha ocHoBe gHaurr{ ocHoBHrrx rIoJIo)I{eHr4fi, saxono.o ra

OIIK-3. Cnoco6nocrt BquBrsrb ecrecrBennorrayqHyro cyq
Bo3Hr4Karoqr4x n xo4e upo(pecczQuanruofi AerreJrbnocrr.r, npnBneKarr
lprz:rano -rvrarelraruuecrufi aunapar;

OIIK-S. Cnoco6nocrr o6paQarbrBarr 14 rrpeAcraBJrrrr ,qaHnbre gn
unnnennoosrn?'

IIK-3. Cnoco6uocrrro K [poBbAeHr.rro rzanepenuii 14 r.rccneAoBaHur pa:
rlo 3aAaHHofi Mero,qr,rKe.

4. CTPYKT}iPA I{ COAEPXTAHI,IE AI{CIII4TIJ]III]

O6rqaa rpygoeurocm 4lrcqznnizslr cocra.nnger 6 :auerurx e4zuzq, 2\6 .
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S,reueuru Slr:rru
flapa u
3JIeMeHTapHLIX
qacTliu

3
16-
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P"ftT
KOlrTpdJl

tr-
, Ne3

Bcero J 18 6 36 18 90 46 t51' ,o )K3arIp
rri)

r (36

CJIOB

Teurr, pa:4elrr,qvcqlrrrm IHbI
Ko:r-ao
IIACOB JlEKIIUII

npflr(T!
qecl{H(

JIA

TC

ropa-

)HLIC
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Pa:4e.n 1. KeauroBan fiprlpoAa 3rvq HII'I 36 4 6 t0 t6
Jlexqur l. 3aKonrr reruosoro r.r3JrvqeHr.l

T6 2 4 2 8

IIet<l-1lzs. 2. KsaHrosrre csofl crea ceEra 20 2 2 8 8
ParAe'I 2. Sreiuelrrbl r<sarrmnofi iuexauurcl
du:urcr

x amunoii
78 20 18 40

Jlenqnr 3. CrpoeHue aronra 8 2 2 4
Jlexqur 4. Bornonrre csoficrBa MrzKDoqi CTHII 8 2 2 4
Jlenrlrar 5. Vpanuexae upeauH repa 8 2 2 4
Jlerqux 6. ypaBHeHHe [rpeAr]Hrepa AJrr lacruqr,r n
noreuqra.nsuoii nve 8 2 2 4

JleKIux 7 . flpoxox<,4eHue uacrr.t(br qepe 8 2 2 4



Teur,r, pa:4enrr Allcqr4rrrr4r{Lr

JIeKq[q 10. Op6ura;rurufi lrexaHraueulufi r.r l,rarurrarHr,rfi

12. Cnon'rannoe ra

1 3. 3;reMenrrr KsaHrosoii
JleItuu{ 14. Tennoerr.rr<ocrr

PasAer 4. S.neueurr,r rfusnrn rgpa n

Jlerqru 18. BuArr ssa voAeficrsufi n
gJleMerrrap H6Ix qacruq. Mgro4rI

Hamrrenonauue pzlrzra rpatcoe cogepxanue na6oparopnux

J$ 6.lOnpegereilue noc'rotsuofi CredaHa - Eo:tquaua

Ns6.2 I4syveHrze nneutnerd Qoros0t$enra ra narcylrrr.lnsrx

-lt1! 6.7 Hsyveuue BoJr br-aMlepHblx xapar{reprrcrrdr{

No 6.8 I{::y.renrad nolsrair.rriepHrx xapanrepr{crr4 K

3AH'ITIIS

5. OEPA3OBATEJIbHbIE TEXHOJIOTilU

JleKrlr4oHHo-ceMrzuapcrarr clrcreMa o6yveuux (rpa4r,rquoHuu,e
Jrao opaTopHLre 3 a]lfrTr4n ) ;
o6yr{eHue B MaJrlrx rpynrrax (arruonuenue la6oparopnrrx pa6or n
rntsw uennopw\.



fpaHr4rle

MacTep- (AgMoHcrpallvs Ha npaKTl4qecKrzx 3ar{rrl,Irx
IIo bIM TEMAM)I

e MyJrbrrzMeArla rexnoJrorr4ft (nponegenne nerqrzo
rpIrMeHeHr4eM KoMrrbrorepHbD( npe:enraqlril rr AeMoH

gattsrufr, c
CT flpoeKTopa nJrr.i ;<ounrnrepa);
un1|o
TEXH

6. OTIEHO CPETCTFA AJI.'I TEKYIIIETO KOHTPOJNI
MEX(YTOIIHOfr ATTECTAUI4I4 TIO I,ITOTAN{

cqIIrrJII4HbI + y[rEFHO-METO,4I4qECI{OE O
CAMO CTOSTEJIbHOIZ PAEOTbI CTYNE

Texyruuii HTpoJlb ycrreBaeMocrr.r rBlr.sercr pacnpe4eldnnrru u
HECKOJIbKI,IX

1. Pesy:r pefirraur-ronfpolr.
e u sarqura n{6oparopnux pa6or,

3a4aHvi4,

1 T a6corroruo qepHoro rena T = 6000 K. Ecln
yueurrulrrr, n 2 TO 3HepfeTrzrre9Kat cB grr.rMocrb a6conro:uro qepHoro

3) ynemzuurcn a 2 pasa
4) yr,reurururcr n 16 pa:

e 4 paza
n 16 pa":

2.Ectru BOJrHbr, COOTBeTCTByrOrqarr MaKcrrMyMy r.l3JrrreHl.rs )a{
To reMleparypa o qepHofo TeJra

n 2 pasa 3) ynelrawrlacr n4pasa
4) yMeHblrr4racr u 2 pata,

Ha KOTOpyrc naAaeT cBeT, 3aM

n 4 pasa

ToE )Ke nro[{aAi4,
1) ocrar:ercx
2) >'r,t n 2 paza;
?) s 2 pasa.

uto*" ra,p"*o4{r 
"a 

uo.{yr*A""noro cocrorHr4r c g'epr

'ir 
Eo,IIpn eron rzcnycr<a{:rcx $oron. Macca racnyrqeuuo
Eo-8, 4-E, Eo-8, E,.rEo

4. 3,rer<rpoH
cocTotHlle c 9H

2.8
3.B

1)

2)

1)

2)

3. Ecnu

Er-Eo

1) c'

5. rlacrora
HyxHo I43MeHItTrr

MaTepr4aJra

2) yxt
6. IIpu

reHr{yro rrJracTrdHKy,

cBeToBoe AaBngHr4e

1.

)c'3)hcqhc5)
(arcuero Ha Qo'rlo9JreMeHT n3nyie9r4fl. yMeHBUlaeTCr B/t
3aAep)r(r4Baro leb Hanp.rrkenrze, eclu padoroit nrr:<
[eHTa MoxHo nlene6pevn?

n 2 pasa; 3) y{ennvurr u "[i p*; 5)ocranurr 6ers

s 2 paza: 4) yueuruurr u "12 pas;
e oAHoro lrer{mra ,qpyfrrM ,4Jrrrna nonur,t, coorne:rcr{yr
Ta, )rr,leHbfiraergr. Pa6orp BrrxoAa ,qJrr B.roporo MerarrJra no

pa6oroft nrxo4a rlepBoro

; 2) yueugurulacr; 3) ue uslreuz.:racr,.

c

ot



7. Onrrrrr
1) no:no onpe
2) nogreep
3) no
4) no4rnep

8.B
1) nrI6unaer
2) nepe4aer
3) uepe4aer

9. Onrrrrr
l)n
2) no
3) no
4) ro

10. Ha pac
Eopa, a rarnre
Apyfyrc, corpo
crreKTpa STrz
* cepuro llalrena,
nspexol

11. B

B6rpa)r(aeTct

II3MEH'ETCg KIIII
1)

2) yxt

12. Ouuru
l)
2)

s9
n9

s3

3) no4rnep
4) no4rnep

13.

*raccoft m= 1,67'1
1) 6, s7'10-

.'IBJI.'IETC'

Illpe4rlrepa 4n.fi 3reKrpona B Bo.qopo

no I4ccJlpnoBaHliro B3ar4Mo,qefi crB]dtr tr3 lr]'"{e:d,rrx c

e Bor4oB6rx cBoftcrB y gJreKTpolloB;

o nIIcKpeTHoM crreKTpe sHepfffpr 3JIeKTpoHoB

a Sorol{
c IIOBepXHOCTT.T BeqeCTBa;
rIacTb 9Hepfr4r4 rrpfi ynpyf oM cTOJtKHoBeHr4I,I;
qacTb 9Heprrrr4 rrpr4 HeynpyroM cToJrKHoBeHIII4.

epua no [ccJrgAoBajrrrro 9JreKTprzqecKofo pa3prAa
[iTb pa3MepBr .rrApa;

crar-lr4oHapHbre op6urut arowra Bo4opola
flepexoAbr )neKTpoHa c oAHoX

KBaHTa SHeprnu. B ynr
cepuro Jlaftnaaua, n nu4urvrofi * ceprzro Ea,rru
reft qabTore KBar{Ta B Br4.ur4Mofi o6nacrl cn

1)n=4--+n=3
,\n=?--.h=,

3)n=5->n:2
/\ .^ - < - _ I''r)rr-J..-lt-l

5) ue ueuaercx

4) B,3s

epB\,110

u ,{xequepa uo flu$par<qnrz Ha npucrarrJ]rlx:
rtl parrjaepu xaplr;

ro rrpr4poAy n3JrwelJvs;
romlonrx cndilcrn y sJrerTpoFrou;
o g4cr<peruou cneKTpe 3H0prHt4 gIeKTpOHOB

AJIIiHV



3)

4)

2.

4.

- cJroe pacno

,ro'u'*#(

d-\v 2m

--F-
tt d'x

-) 2mV-\r./+-'h2

-) 2mv-\.r * .

Ec:rz y -

1+-
^*^r/!o0

D
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-n

yHKuHe r-iMeer B A, yKa3aH H I Ha pHcyHl(e,

LL
-<,r<-6)" - p?BHa

L

0

3JreKTpOH Ha

3. B rcarou
1) ener<rpou n
2) e:renrpon n
3) s:rer<rpou n
4) cno6o4nufi

5. Cr<onrno
n= 4?
1) 15; 2)48

6. Onpe4

1) nomrocrr,ro
2) uonuocrrro

cocTotHIzI4, Ha

1\n. ?\ t-./ t -./ -

cocroqHllft Mo)Ker LIMerb 3neKTpoH c fJTaBHbrNt

3)32; 4) s4.

aToM, y KoToporo B ocHoBHoM cocTo.{Huu sano:rnenrr )(
7 slen'rponon.

1) Cl; 2) Ge; 3) Br; 4) Ti.

7. Cpepa airrnenoit, ocJrH oHa

rae sueprerrzrrec4uft cnoKrp s:rorr:pona cnromnofi ?
oreuqraanruoii rMe rrrfipunofi 10-10 tia

eKyJre BoAopoAa

rraAarprtree Ha Hee z3ryqeHrze;
Ira,4aroqee Ha Hee rz3nyqeHr4e;



3) ycznunaer:

8. Cracrelra
l) cosgaru
2) nrrsrarr
3) o6ecnevurl

oldeprtraMtr Et v
HACEIEHHOCTbIO,

1) panuo vu
2) uenrue,
3) 6onrnre,

10. llpr.rnqun
1) Anr ncex
2) us
3) ru"

1 1. ,{elenue
1) rom,rco uar
2) 'ronuco

3) cnrznonrru
4)o

TeMIIepaTypbr
1)

Cy
3R

13.7
HE3ABI.ICI,IMbIX

Ha Hee [.I3JD^reHr4e,

HaceJreHHocrb B aKTI.IBHofi cpe.qe;
.oe r{3Jry {eHr.re QoToHoB;

KOfepeFTHO CT6 Jra3epHOrO r43Jq IeHIrr.

ABa KBaXTOBbIX COCTO.fiHH{, B KOTOpT,IX HaXO,qI4TCt

npu'rena E2 > Er. Cncreua 6y4er naxo.4urrcr B cos
r vucno arorrno$ 1[ c euep aefi E1 6y4er

arouon 1y'2 c eHe!rureft E2;
Nzi

JY2.

TO)r{.qecTBeHHbE QepMv oHoB.

wlclroF ms;

I u t taruv'ttrsr m KBarrroBrlMrr qr4cJraMlr.

12. 3asucuNl uonapHof TplroeMKocTr.r cM xr4Mr4qecKr

2)
Ha ripadr4Ke

3)

rracrn (, coBepuratour4 x reITJroBue xo,re6agu;t

r) 414 !x/K;

14. ledaiz
reMneparyp6r,

1) cucrevy
pa3lluqHbrMr4

2) cuc{.er',ry
qACTOTAMIZ;

3) cuc:reuy
qACTOTAMI,I;

4) cutewy

; na 6osonrr p Seprrauonu onpeAeJrrerct
KBAHTOBb]M qI,ICJIOM /';
Imnr r<aau:roitrnra .rzcnolr /;

,.op"t".j.rn1- {*r""*ortu uor.rpuoft
|tur KpHcTa[rrzqecKyro perr]eTKy KaK
o4eEcrny$qlx vzicrrzq, conepurarorqux
.r4;

OAI,IIIAKOBLIMIZ

rrpocTblx

4)



3J]CMEHTA

1) uacruuno
3OHa COOCTBeHH6[X noJ]ynpOBOAHr4KOB

].'ITA gJIEKTDOHAMII:

2) noruocruo gJreKTpOH4Mr4;

3)n co sso6oAuofi sonoi no:6yN4ennrx ouepruft.

eM TeM[epaTypbr sJreKTponpoBoAHocrb rrorylpoBo16. C
1)

2)yu
3) ue

17. B o6nacru
1) Arrpounar n
2) slerrpo
?)

1) sapsa .Fapa

2) zapxg tgpa
3) sapx4 r.qpa
4) sapxg x4pa

4. Karas ,4o
BPEMEHII, PABHbIft

D s0%

5. Cr<olrro o-

'llo* no"uo*t,
1)8on4B
2) 9 au3B

4) nprzuecua-r

1. [tts. B BepHbIMrr cneayroqr4e yTBepxleErzt

l) uporou 3aptAoM, p4sHsrM €+ '
2) cnun Ha MeHbrrre cnrrHa npoToHa;

)HOB IPATTI,IqECKF OAI{HAKOBbI.3) ruaccu

2. 9elr gHeprlu cBf3rr r{pa, TeM
1) 6onrrue y n
2) lrenrtrl'ro
HyKJrOHbr;

4e$err uacc;
Hy)KHo poBepurz:rr, vro6lr pa3AeJrrzTL 9TO

3) Oonrure BEl4eJrrZTCr npu pacnaAe sToro rApa Ha oTAejrbHbrg
4) MeHblre ero Hepru{ floKorr;
5) naenr'ue eu
tApaMu,

BbrAeJrrzTcr B peaxr{r4r.r TepMotAopHoro cr.rHTe3a 9To

3.IIpu

6. -fl4po asora

17n
1) e' 2)

16I- 16n 77 t,
et 9' zrRv <,?lYJl - -) - r) '

17
8

TeMlepariyp y fioryflpoBo,4ur4ron npeo6:ragaer
BOAI4MOCTb;

IIpoBoAr,rMocTb;

npoBoAr4MocTb;

paAuoarcrueubix arouo! ocraaercx ne pacnanrueiicx
yM rreprroAaM rrPJrypacla,qa67% 3)tr2y" 4)7s% s)2s%2

B- pacna4or 4ojrxruo npdu:ofi.ru, uro6lr uecra6rznrmui

n cra6zarurrii lzsoron
209 p;

nuciraYra 8l "' ?

3)6oz5B
4)7 au3 p



?ner . rorno7. Aapo o o ibe ,nornobur 4efirpou
nrr6paorrnaercx?

8. Peaxuun F

3) d q e- 5) ucnycraerc.r / -xnaur

-> e- + v" + t),,,- - He MOXeT IIATTZ }t3-3a HapyrxeHHt
l) cnuHoBoro oMeHTa LIMnyJrE0a;

2,,
117

qacTr4rla [pr,r 3To

1)p 2)n

9. 3aronou co eHI4r sreKTprjqecKofo 3aprAa 3arrperqeHa peaKrlr{t

2)
?)

21 n+P-+e

10. I,Ir npune4

11 tto -+Y+

11. B no

1) srerrpo
2) wa6oe,

4) rpaBurarla

IIpo*rexqyro

1.7
2. A6co

Buna,
3.

,{Nzuca.
4.
5.8
6. 3$Sercr
7. Mo4e:rl
8.f

Mr4KpO

9. Coorno
10. Bonu

3ApflAA"

ro 3aprAa.

v. + v,,

*ln

n+v"-+p+en
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