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Лазерные и квантовые технологии

Це-,lь освоенlrя дrlсцllп-цины I{елью освоения дисциплины (Математическое моделирование в лазерной
физике> является ознакомление с физическими основами решении
прикладных задач нелинейной оптики. Здесь следует выделить разработки
в области создания новых волоконных лазеров! основанных на эффекте

комбинационного рассеяния света, устройств по сжатию световых
импульсов, генерации оптиtIеских солитонов.

ОбtLlая тlrудоелlкосr,ь
дпсциплиIlы

4 зачетных единиц, l44 часов

Форrrа tl рtlпrсжуто.lноli
аl-гсста lI lt Il

Зачет с оценкой

Краткое содержанrrс
дllсциплин ы;

Тема l, Влияние нелинейно-дисперсионных эффектов на распространениJt
световых импульсов в оптических средах.
1,l. Волоконные световоды: изготовление и материаJlы.
1,2 Основы теории хроматической дисперсии, Волновые пакеты в
диспергирующих срелах. Фазовая и групповая скорости,
1,3 Нелинейные эффекты в волокоttных световодах. Кубичный отклик
среды,
тема 2, численные методы анаJиза нелинейных дифференциальных
уравнений в частных производных. Нелинейное уравнение Шредингера
(нуш),
2,l , Нелинейное уравнение Шредингера (НУШ).
2,2 Метод расщепления по физическим факторам.
2,3 Случай сверхкоротких имIryльсов: нестационарные нелинейно-
дисперсионные эффекты,
Тема 3. Моделирование процессов распространения лiверного излучения в
дисперсионно-нел инейных средах.
3,l Распространение олtических импульсов в среде с дисперсией.
3,2 Распространение оптических импульсов в среде с дисперсией и
нелинейностью,
3,3 Несимметрические трансформации импульса. Третье приближение
теории дисперсии.
3,4 Образование ударной волны огибающей.
Тема 4. Системы генерации и нелинейного преобразования лшерных
сигнаlов,
4. l Вынужденное рассеяние Мандельштама Бриллюэна.
4.2 ВРМБ-лазеры,
4.З Оптические солитоны: фундаментальцые солитоны l1 солитоны вьтсших
порядков.
4.4 Передача информации на оптических солитонах,
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