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1. IEJIH OCBOEHUA JUCHUILJIUHBI

Lens ocpoenus AUCUMIUIMHBI — (OPMHpOBaAHME y CTYJIEHTOB 3HaHMH o duzndeckux
IpoIeccax, aexamux B OCHOBE (PYHKIMOHHPOBAaHMS! TI0J1YTIPOBOIHHKOBBIX HPHOOPOB.
3amavun:
— ¢dopmMHpOBaHKEe Y CTYyIeHTOB 3HaHUil (Qu3zmdeckux 3(PPEKTOB M SBICHHH, JIOKAIIMX B OCHOBE
NPUHIIMIOB JIEHCTBUS NOIYTIPOBOIHUKOBHIX IPUOOPOB,
- NpUODpETeHME CTY/IEHTAMH HABBIKOB OLIEHKH OCHOBHEIX I@paMETPOB, XapaKTepH3YIOIIUX
(uzuueckue npoueccs B NOMYNPOBOIHAKAX W MONYTIPOBOIHUKOBBIX YCTPOHCTBAX,

- ¢opMHpOBaHHE  I[IpECTABJIECHHH 0  TEPCHeKTHBHBIX  HalpaBieHHAX
TIONYTIPOBOTHUKOBOH 3JIGKTPOHMKH.

pPa3BUTHA

2. MECTO JUCHMIIVIMHBI B CTPYKTYPE OIIOII BO

Juciunmana «PH3MYECKHE OCHOBBI TMOMYMPOBOJAHHKOBBIX MPHOOPOB» OTHOCHTCS K
obsizarensHoi wactu. llpepexkBuszuthl aucuuiuiMHEbL:  «Duszukay, «Bpiclnag MaremaTHkay,
«OCcHOBHI pacdéTa DNEKTPHIECKHUX IETIei .

3. HJIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI OBYYEHMS 11O JUCHUILIMHE

nJ'la‘HHp}’CMBIC PE3YILTATHI oﬁyqeﬂml o MTHCHHUIIHHE, COOTHECEHHBIE C IMIaHHPYCMBIMH

pesyinsratami  ocBoeHuss  OIIOIl  (koMmeTeHLMSIMH MW HHAHKATOpPaMH  JOCTHIKEHHS
KOMITETEHIIHH ).

Qopmupyemble [nanupyemsie pe3ysibTaThl 00YUeHHUs 110 JUCLIUILIHHE, B Haumenoratue

KOMIETEHIHHA COOTBETCTBHM C WHJIMKATOPOM JIOCTHXEHUS KOMIIETEHLIHH OLIEHOYHOTO

(koa, conepikanue Hupukarop pocrinkenus Pesynbrarel 00y4eHus 1o CpeacTea
KOMIICTEHILHH) KOMIETEHIIMH JHCLIMTUTHHE
(k00, codepxcanue undukamopa)
OIIK-1. [TIK-1.1. 3naer ¢uzmueckue | 3naer CYIIHOCTB
Cnocoben OCHOBBI puznuecknx s¢pdextoB n
TNPUMCHSATD TIONYTIPOBOIHHKOBOM SABJICHUH B
€CTeCTBEHHOHAy4 | KOMIIOHEHTHO#MH 0a3bl | MOMYITPOBOTHHKAX.
HBIC ¥ | DMOTEXHUYECKHUX CUCTEM.
obmenmkenepunl | [IK-1.2. [Tpumensier 3nanus | Ymeer aHaN3UPOBaTh
e 3HaHWA, | PU3MKM  TNPOLIECCOB B | CYIIHOCTB buznueckux
METO/1bl CTPYKTYpax st dexTon B
MAaTEMATH4YECKOI | HOJNYNPOBOAHHUKOBOM [OJIYIIPOBOJHHUKOBBIX
O aWamW3a WM | JNeKTPOHHWKH B CTPYKTypax npu | 3anauus
MOJEJIAPOBAHUS | HHXEHEPHOH IIPAaKTHKE | KOHCTPYHPOBAHUH peHTHHT -
B HH)KEHEPHOH | MPOEKTHPOBAHHS MEJIHIMHCKHX H3JeTuH ¥ | koHTpoS.
JesITeNbHOCTH, MCOMUOMHCKAX HM3ICIHH M | OMOTEXHHYECKHX CHCTEM | 3ananus
CBSI3aHHOH ¢ | GBHOTEXHUYECKUX CHCTEM Ha | Ha HNIEMEHTHOM YPOBHE. NPaKTHIECKHX
pa3paboTKoi, 3JICMEHTHOM YPOBHE. SAHSTHIA.
npoektuposanve | 11K-1.3. IIpumensier | Bnageer HaBEIKaMu
M, NOJIyYEHHBIE  3HAHMS M | aHANM3a OCHOBHEIX
KOHCTPYMPOBaHH | yMEHWS  Jis aHanuza | huznvecKnx
eMm, OCHOBHBIX (du3HYECKHX | 3aKOHOMEPHOCTEH
TEXHOJNOTHAMH TPOIECCOB B | mpomueccoB B
HPOM3BOACTBA M | HOJIYIPOBOJHHUKOBOM HOJIyIPOBOAHHKOBBIX
JKCITyaTalnuH KOMIIOHEHTHOH 0a3e TIpH | cTpyKTypax
OMOTEXHUYECKHX | DKCILIyaTalluK KOMIIOHEHTHOM 0a3nl npu
CHCTEM OMOTEXHHYECKUX CHCTEM. OKCTLTyaTAlHH
OHOTEXHUYECKHX CHCTEM.




[1K-2 I1K-1.1. 3naer 3uaer npocreiue
CriocobHOCTE K | MaTeMaTHYeCKHe MaTEMAaTHYCCKHE MOJIEIIH
MareMaTHYECKOM | 3aKOHOMEPHOCTH IIPOLIECCOB B
y TPOTIECCOB B CTPYKTYpax HOMYTIPOBOJHHKAX H
MOJC/IUPOBAHUIO | NOJIYIPOBOAHHKOBBIX CTPYKTYpax 2JIeMEHTOB
JIIEMEHTOB u | npubopos, HeobxoTUMBIE OHOTEXHUYECKHX CHCTEM.
NpOLIECCOB JUIs MOJIETIMPOBaHUs
OMOTEXHHYECKHX | DIIEMEHTOB
CHCTEM, UX | OMOTEXHUYECKHUX CHCTEM.
HCCIETOBAHHIO [1K-1.2. Ucnons3yer VYmeer ucrons3oBarh 3
Ha 0ase | MaTEMATHYCCKHC MOJICITH MaTeMaTH4YeCKHe MOJIEIH, a{laH"ﬂ
npodeccHonanbi | MPOIECCOB B CTPYKTypax XapaKTepH3yoIpe Pt =
BIX [AKETOB | MOJYIIPOBOAHHKOBOH (buzHYeCKHE NPOLECCH] B ggﬁ:ﬁgf'
ABTOMATH3MPOBA | ANEKTPOHHKH TS MIOJTYTIPOBOTHHKOBEBIX AR TmeCRI
HHOI'O MO/ICJIMPOBAHUS JIEMEHTOB | CTPYKTYpax IpH .
MPOEKTHPOBAHUS | OMOTEXHHYECKHX CHCTEM. MOJICIHPOBaHHHA BaHH.THH'
H SJIEMEHTOB STesss 1o -
[IPaKTHYeCKOMH
camocrosarensHo | IIK-1.3. Ananusupyer OMOTEXHHYECCKHX CHCTEM, FeRTale
pa3paboTaHHBIX MaTeMaTHYECKHE MOJIeJIH Burageer naBnikaMH ’
IPOrpaMMHBIX MpPOIIECCOB B IIPUMCHECHHS 110J1y4EHHBIX
IPOAYKTOB MOJTYTIPOBOIHAKOBBIX 3HAHWHM M YMEHHUH 1114
CTPYKTYpax npHu aHaIM3a MaTEMATHYECKHUX
MOJIEIAPOBAHUH DJIEMEHTOR | MOJIENEH MPOIIECCOB B
DHMOTEXHHYECKHX CHCTEM. IIOJIyIIPOBOIHUKOBBIX
CTPYKTypax nmpu
MOJICIIHPOBaHUH
DIEMEHTOB
OHOTEXHHYECKHX CHCTEM.
I1K-3 [IK-1.1. 3maetr ocHOBHEBIC | 3Haer OCHORHBIE
CriocoOHOCTE K XapaKTepUCTUKH  0a30BLIX | mapameTpsl
aHaIH3Yy, TIOTYTIPOBOTHHKOBBIX TOJTYTIPOBO/IHUKOB H
pacuery, CTPYKTYP  KOMIIOHEHTHOH | MOJyNPOBOJHHKOBBIX
IPOEKTHPOBAaHUIO | a3kl OHOTEXHHYECKHUX | CTPYKTYP KOMIIOHCHTHOM
0 CHCTEM. Oa3p! OHOTEXHHYIECKHX
KOHCTPYHPOBaHH CHCTEM.
0B IK-1.2. PaccuntniBaer | ¥Ymeer paccYnTHIBATh Sty
COOTBETCTBHH C OCHOBHBIE NTapaMeTpPbl OCHOBHBIE IapamMeTphl i k-
TEeXHUYECKUM MOJIYITPOBOIHUKOBBIX TIOTYTIPOBOTHUKOB H KOHTPONS.
3aaHUEM CTPYKTYp § TIOJIyIIPOBOTHUKOBBIX P Wi
THTIOBBIX CUCTEM, | MHKPO3JIEKTPOHHOM CTPYKTYP
npubopoB, KOMIIOHEHTHOH 0azel | MEKPO3JICKTPOHHOH HpaKTH:IeCKHX
neTaneit 1 y310B | OHOTEXHHIECKHX CHCTEM. KOMITOHEHTHOM Da3kbI. 3aﬁsmu
MEIUIIUHCKHUX I1K-1.3. Amnanuzupyet | Banageer HaBblkaMu Oricrao .
H3IENHH H OCHOBHBIE XapaKTEPUCTHKH | MPUMEHEHHS TTOTYYeHHBIX ]
OHOTEXHHYECKHX | MOJYIPOBOIHAKOBBIX 3HAHWH U YMCHHUH U1 UDSEQUEES
CHCTEM Ha KOMITIOHEHTOB NpH | aHaIM3a OCHOBHBIX
CXEMOTEXHHYECK | KOHCTPYMPOBAHHH XapaKTEepPUCTHK
OM H MEJIMUHHCKHX M3JIENHA W | MONYNPOBOJHHKOBBIX
3IIEMEHTHOM OMOTEXHUYECKHX CHCTEM HA | CTPYKTYP
YPOBHAX, B TOM 3JIEMEHTHOM YPOBHE. MHUKPOIJIEKTPOHHOMH

HHCIIC C
HCTTOJIE30BAHHEM

KOMIIOHEHTHO# 0azel
OMOTEXHHYECKHUX CHCTEM.




CHCTEM
aBTOMAaTH3HPOBA
HHOTO
NPOCKTAPOBAHUA

4. OB BbEM M CTPYKTYPA JTUCITUIIJIMHBI

Tpy10eMKOCTh MUCLMILIAHBI COCTABILICT 3 3aucTHBIC ¢uHHuIbl, 108 yacos.

Temarngeckuii nJan
dbopma 00yuenun — ounas

Konrakrhas paGora
ofyuarwiuxcs
C MeAaroruYeckum
” PabOTHHKOM 5 Dopmbl
£ 5| 2 |2 = TEKYLLErO
e o g| § S TR KOHTpOJI
Ne | HaumeHoBaHuE pa3/iefioB M TeM 3 § 2|8 § 3 % 5 | ycmeBaemocTH,
n/m JIACTHTUTHHBI § = 3 § ;‘ g § g "g dbopma }
% 53 g i ﬁg:‘ § = NMPOMEXKYTOUHOH
a5 é g g = % ) arrecrauyuH
E g § g (no cemecmpam)
2| S =
218 [
T R ©
1 Obmme creIcHus O 3 |1 2 1
[IOJIYIIPOBOTHHKAX.
2 OcHOBBI 30HHOH TEOPHH 2 2 1
TIOJTYTIPOBOJTHHKOB.
3 CratHcTHKa HOCHTENEH 3 2 | 2 1 2
3apsjia B cCOOCTBEHHOM
TOJTYITPOBOTHHKE.
4 CratucTika HOcUTENIeH - 2 2 1 2
3apsja B 3JIEKTPOHHOM
MIOJYITPOBOAHHKE.
5 Cratuctuka HOCUTENEH 5 2 2 1 2
3aps/ia B JIlIPOYHOM
[IOJIYTIPOBOIHHKE,
6 [enepauus u pekomMOUHALAS 6 2 1 Pefitunr -
HOCHTeNeH 3aps/ia. KoHTpoib Nel
7 DOTOONIEKTPUYECKHE ABIEHHS 7 2 2 1 2
B 110JIyPOBOIHHKAX.
8 MexaHu3Mbl paccesHus 8 2 1
HOCHTEJIEH 3apsanaa.
9 DNEKTPOIIPOBOAHOCTE 9 2 2 1 2
TNIOJTYNPOBOIHHKOB.
10 | Jlndpdysus u npeiid 10 2 1
HEPaBHOBECHLIX HOCHTENEH
3apsja.
11 | I'aneBaHOMArHHUTHEIE ABTEHHS 11 2 2 1 2
B T10JIyIIPOBOJIHHMKAX.




12 | TepmoanekTpuuecKue 12 2 1 PeiiTunr -
SIBJIEHHS B TOJIYIIPOBOJIHHKAX. KOHTpOJIL No2

13 | ®usuueckue sIBJIeHUs B 13 2 1
KOHTAaKTE MeTrania €
]'IOJ"IYT[pOBO)II IHKOM.

14 | Bempsmisiomui KOHTAaKT 14 2 2
MeTaia ¢ OIYTIPOBOHHKOM.

15 | ®usuyeckue MTPUHIIHTIBI 15 2 2 1 2
paborel M/I11-Tpan3ucropa.

16 | Ou3zpueckue  mpoueccel B 16 2 2 1 2
JJIEKTPOHHO-ABIPOYHOM
IIEpEXoe B  PaBHOBECHOM
COCTOSTHHH.

17 | ®usnueckue  TWPOIECCH B 37 2 2 1 2
JIEKTPOHHO-IBIPOYHOM
nepexofie B HEPaBHOBECHOM

COCTOSHHH.

18 | BonsT-amnepnast 18 2 2 PeiiTunr -
XapakTepucTHKa Ha OCHOBE KOHTpOJIL Ne3
3JIEKTPOHHO-ABIPOYHOI'0
nepexosa.

Bcero 3a cemecTp: 3 |18 36 | 18 27 | Dxzamen(27)

Hanmgwe B juecnummue KIT/KP -

WUtoro no auCLHMILIMHE! 3 |18 |36 18 27 | Dx3ameH (27)

C(mepmaﬂne JIEKITHOHHBIX 3aHATHH 1O INCHMILJIHHE

Tema 1. Odugue ceedernun 0 nOAYRPOSOOHUKAX.
OcHOBHBIE TMOTYIIPOBOJHUKOBEIC Marepuansl. KpaTkasd XapaKTepHCTHKa IOTYTIPOBOJIHHUKOB.
[TpuMenenue nosynpoBOIHUKOB B HIIEKTPOHUKE. BH/IbI OJIYNTPOBOHUKOBBIX IPHOOPOB.

Tema 2. OcHoebl 30HHOU MeopuU ROJYRPOEOOHUKOS,

TTomynpoBOAHHKHA C COOCTBEHHOH W TPHMECHOH IPOBOAMMOCTBIO. DHEpreTHueckas 30HHas
MOAEJIE METALIOB, [UIJIEKTPUKOB, IOJIYIIPOBOOHMKOB. 30HHBIE SHEPreTHYECKHE CTPYKTYPHI
COOCTBEHHOTO M TIPHMECHOTO TIOYTIPOBOIHUKOB.

Tema 3. Cmamucmuxa nocumenei 3apada 6 cCOOCMEEHHOM ROJIYNPOGOOHUKE

DyHKIHS pacTipe/ielieHns TIOTHOCTH COCTOSHMM B 30HAX COOCTBEHHOTO TMOMYTIPOBOHUKA.
DyHKIUMA paciipeelieHns JICKTPOHOB 110 3HepreTHdeckuM coctostHusM (Qynkiun Pepmu-Jnpaka,
bonbeivana). Konnentpaiys HOCHTENel 3apsjia, monokeHwe ypoBHa ®epmu B cobcTBeHHOM
HOJIYIPOBOIHHUKE.

Tema 4. Cmamucmuxa nocumesneil 3apaoa 6 J1eKmpOHHOM ROJIYNPOEOOHUKE

KonuenTpamust 20€KTPOHOB B IMOJYIIPOBOAHUKE, COHEPIKAILEM JOHOPHYIO IIPHMECE.
ITomoxxenune ypoeHst @epMy W KOHIEHTpAIis HOCHTENEH 3apsijia B HEBBIPOK/ICHHOM AIIEKTPOHHOM
NOJTYIPOBOAHUKE (MPUMECH OHOIO BHJIA).

Tema 5. Cmamucmuka Hocumenei 3apada  ObIPOIHOM ROJAYHPOBOOHUKE

Konuenrpaiuss ApIpOK B HOJIYIPOBOIHHMKE, COACPXKAIIEM AKIENTOPHYIO IIPHMECE.
INonoxenne yporHs OepMH M KOHICHTpaIMS HOCHTENCH 3apsia B HEBHIPOXKIACHHOM ABIPOYHOM
TOJIYHPOBOHUKE (MpuMech oznoro Buzaa). KoMmnencuposanubiid 1oynpoBoaHuK. Boipoxkienblit
HOJIYTIIPOBO/IHUK.



Tema 6. I'enepayua u pekombunayusa Hocumenei 3apaoa.

PapHOoBeCHbIE M HEpPaBHOBECHLIE HOCHTENW 3apsja. BMIoispHas reHepaiysi HOCHMTEIEH
3apsa. MoHomonsApHas renepaiiys Hocutenei 3apsana. Busesl pexomOunaimu. CKopocTh reHeparim
1 pekomOunaiuy HocuTeseH 3apsaia. Bpems xKu3HH HOCHTEIICH 3aps/a.

Tema 7. DomornekmpuiecKkue A61eHUA 6 NOYNPOCOOHUKAX.

CobcrBeHHOE  TOMMIONMIEHHE CBETa, IpsAMblE M HENpsMble NEPeXOoAbl. DKCHTOHHOE
HOIJIONIEHNEe, TIOTJIOMCHHE CBODOJHBIMH HOCHTENSMH 3apsana, MpPUMECHOE M perieTovyHoe
nornomienue. @oropezuctuBHbii 3 dexrt. POTONpPOBOAUMOCTE.

Tema 8. Mexanusmot pacceanua Hocumeneit 3apaoa.

Bpems u umna ceoboanoro mpobera. Tumbl nenTpoB paccesnus. Paccesnue Ha HOHAX
npumecH. PaccesHue Ha HeHTpaibHBIX IeHTpax. PaccesHue Ha TEIUIOBBIX KONeOaHMSAX PENIeTKH.
3aBHCHMOCTBD JUTHHBI CBOOOAHOTO Mpobera eKTpoHa 0T TeMIIEPaTyphl.

Tema 9. DnekmponpoeodHocns ROAYNPOEOOHUKOS.

VnienvHad sneKkTpuueckas TMPOBOAMMOCTL IOJYNpOBOJAHMKA. TToABOKHOCTE HOcHTeneH
zapsiga. TeMrneparypHas 3aBHCAMOCTD IOABIXKHOCTH. TeMnepaTypHas 3aBHCHMOCTE KOHIICHTPALUH
cBODOJHBIX HOCWTENEH 3apsna. 3aBHCHMOCTE  JNIEKTPONPOBOJHOCTH  IMOIYIIPOBOJHHKOB OT
TEMIEPATYPHI.

Tema 10. Jupepysun u dpeiigh nepasnosecnsix Hocumenen sapaoa

M3menenue umcna HOCHTENEH 3apsiia NpH Haimuud npoueccoB aubdysun u apedda.
Vpasuenne HenpepsBHOCTH. Juddy3uonnsii u npeiidossit Toxu. Koaddument muddyzun
omekTpoHOB M AbIpoK. CootHomenue DiumTelHa. Juddy3noHHas umMHA Ui HEOCHOBHBIX
HOCHTEJICH.

Tema 11. I'anveanomazrumrisie AGNEHUA 8 HOTYHPOBOOHUKAX

[lonepeunesie W napaLIC/IbLHBIC shpextel. Dpdexr Xomwia. Dpdexr Xomwra B
TIOMYMPOBOJHUKAX CO CMeMaHHoH mpoBoAuMOocThiO. TToctosanas Xowia. DddekT DTTHHCTay3€eHa.
MarnutopesuctuBHbli 3 dext. Dpdexr Hepuera.

Tema 12. Tepmornekmpuueckue A61€HUA 8 NOJAYRPOCOOHUKAX.

TemnonpoBoHOCTE NOJYNPOBOJHHUKOB. TepmoMarauTHele SddexTol. Dddexter 3eebeka,
ITemsthe u Tomcona. CymiHOCT, W OCHOBHBIE HANPABIECHHS IPAKTHYECKOIO HCIOJNIL30BAaHUS
spdexros.

Tema 13. Qusuueckue a61eHUA 6 KOHMAKME MEMALNA € NOJYRPOGOOHUKOM.

KonTtakt Meramia ¢ nonynpoBogHukom. Pabora BbIXoja W KOHTAaKTHast pa3HOCTh I10-
TEHITHATOB. THUMBI KOHTAKTOB MeTaljia ¢ MogynpoBogHukoM. OOorameHHbIH H 06eTHEeHHbIH
[IPUKOHTAKTHBIE CJIOH B NOJYNPOBOAHUKAX. OMMYECKHI KOHTAKT.

Tema 14. Beinpamaawuwuii KOHMAKmM Memaiia ¢ nOJaynpoeoOHUKoOM.

Bapbep 1llorrku. Tommuna obiaactu npocrpascTeeHHoro 3apsiaa (OI13) xorTakTa M ec
3aBHCHMOCTH OT BHEITHETO NMPHJIMKEHHOTO HanpskeHus. Buasl ToKoB depe3 KOHTAaKT. BonbT-
amMmnepHas xapakrepucraka auozaa [lorrky.

Tema 15. @uzuueckue npunyunsi pabomer MAI-mpanzucmopa

CTpyKTYpsl  MeETal-IUITEKTpHK-NoaynpoBoauuk  (MII-crpykrypst).  Ilonesbie
TPaH3UCTOPEl € H30JHpoBaHHEIM 3arBopoM (MJIII — tpansucropsr). IIpuHuMnEl ynpasiacHHs
TokoM KaHanma. Oddext mnond. MJIIT-TpaH3ucTopel ¢ BCTPOEHHBIM H HHAYLHPOBAHHBIM
KaHaJlaMH.

Tema 16. @uzuuecKkue npoyeccol 8 31EKMPOHHO-0bIPOUHOM nepexode ¢ PAeHO8ECHOM
COCHIOAHUIL.

DNeKTPOHHO-/IBIPOYHEIH Tepexoa (p-n mepexoj). BosnuknoBenue NOTEHHHATLHOTO
Oapeepa. KoHTakTHas pazHOCTb HOTEHIHAIOB. 30HHAs MOJENbL p-n NEpexojia B PaBHOBECHOM
cocTosHUH. Bausgune 31ekTpohu3HuecKux XapakTepUCTHK JIEKTPOHHO-ALIPOYHOr0 nepexosia 1
TEMIIEPATYpPhl HA KOHTAKTHYH pa3HOCTb [NIOTEHLHAIIOB.

Tema 17. @uszuueckue npoyeccsi 8 INEKMPOHHO-0bIPOHHOM nepexooe &



HEPaGHOBECHOM COCHIOANUU

30HHasg MOJIelb p-n TIepexoja NpH MpAMOM H OOpaTHOM CMEHNIEHHAX. 3aBUCHMOCTH
TOJIUMHB 00JACTH IPOCTPAHCTBEHHOrO 3apsjia p-II  IE€pexola OT BHEIIHEro IPHIIOKEHHOIO
HanpsDKeHAs. Buasl TokoB 4epes p-n nepexod. Bonbr-ammnepHas xapaktepuctuka (BAX) p-n
nepexona. bapsepnas eMmxocts p-n-nepexoza. JIuddysnonnas eMKOCTb.

Tema 18. Borem-amneprnasa xapakmepucmuka ouooa Ha 0cCHOge p-n nepexooa
Biusinne 00bEMHOro coONpoTHBIeHHS 0a3bl HAa XAPaKTEPUCTHKH PpealbHBIX JHOMOB.
BiustHue reHepanii HepaBHOBECHBIX HOCHTeNeH B obnactn 0OBEMHOTO 3apsijia p-# nepexo/ia Ha
oOpatHbli TOK jauona. BimsuHue pexkomOunauuu HepaBHoBecHbIX Hocutened B OII3 p n
nepexo/ia Ha npaMoi Tok jinojia [poboii p-n nepexosa U ero MeXaHH3MBIL.

C(mepmalme NPaKTHYCCKHX 3AHATHH N0 AHCHHIIHHE

Tema 1. Cmamucmuxa Hocumenei 3apaoa 6 coOCMEEHHOM NOJIYAPOCOOHUKE.
Pacuér xoHueHTpaluy HOCUTENICH 3apsiia B cOOCTBEHHOM HoOJynpoBojHuke. OnpejeneHue
noJioXkeHust yporHsS PepMH B HOTYTIPOBOTHHKE.

Tema 2. Cmamucmura nocumenei 3apaca ¢ 31eKmpoHHOM ROAYAPOEOOHUKE

Pacu€r KoHLEHTpallMy HOCUTENEH 3aps/ia B JIEKTPOHHOM HoiynpoBoguuke. OnpexaencHue
TIONOKEHHST YpoBHA PepMH B MOIYIIPOBOJHHKE. 3aBHCUMOCTL TIONOXKEHHs ypoBHA (DepmMu OT
KOHIEHTPAMHU NIPUMECH U TeMIIepaTypPhI.

Tema 3. Cmamucmuka nocumenei 3apaoda ¢ 0blpo4HOM ROAYNPOEOOHUKE

Pacuér koHueHTpaumu HOCHMTENEH 3apsiia B JBIPOYHOM HOJXynpoBojaHHKE. OnpeneneHue
MONOKEHHST YPOBHA PepMH B NOMYNPOBOAHMKE. 3aBUCHMOCTh TIONOKEHHS YpoBHSA DepMH OT
KOHLICHTPALIMY IIPUMECH M TEMIICPATYPBhI.

Tema 4. Inekmponposodnocms ROAYNPOSOOHUKOS.

Pacuér ynenpHOH 2JIEKTPHUECKOH IPOBOAMMOCTH HOJYNPOBOAHHMKA. Pacuér momBixHocTH
HOCHTENeH 3apAma. AHATH3 3aBHCHMOCTH  JJIEKTPONPOBOJHOCTH — TMOMYNPOBOIHHKOB  OT
TeMIIEpaTypbl.

Tema 5. @usuyeckue A61eHUA 8§ KOHMAKHIE MEMAIRA C ROJYRPOBOOHUKOM.

AHanu3 THIIOB KOHTAKTOB METa/Ula C MOJYNPOBOJHUKOM. AHAJIW3 30HHOH MOJIEIH
OMHYECKOTO KOHTaKTa.

Tema 6. Boinpamaaiouquil KOHMAKm Memaiia ¢ HOAYRpoeoOH UKOM.

Pacuér xOHTaKTHOH pazHOCTH moTeHIHanoB Oapbepa IIIOTTKH. AHanW3 3aBHCHMOCTH
TOJIHMHEI 00JACTH MPOCTPAHCTBEHHOI'O 3apsijia KOHTAKTA OT BHEIIHErO HANPsKEHU.

Tema 7. @uszuueckue npunyunsi pabomet M/II-mpanzucmopa
AHanU3 CTPYKTYPH METAJUI-AHAIEKTPHK-TIONYTIPOBOHUK. Dddekt mnonsa. Ananus
npuHina ackcreust MJII[-Tpan3ucTOpOB ¢ BCTPOCHHBIM M HHAYLIMPOBaHHBIM KaHATIAMH.

Tema 8. @uzuueckue npoyeccol € 31eKMPOHHO-0bIPOYHOM Nepexooe 8 pagHOEECHOM
COCHIOAHIU.

Ananms AuarpaMmmMbl 3HEPTETHYECKHX ypoaneii SNMEKTPOHHO-ABIPOYHOTO TMEpEXo/ja B
COCTOSIHMM paBHOBecHsi. OIpee/IleHHE KOHTAKTHON PasHOCTH INOTECHLHAIOB [epexo/d. AHaIN3
BIHSHUA  ANEKTPOPHU3UYECKUX  XapaKTePHCTHK  3JIEKTPOHHO-JBIPOYHOrO  Tepexoja H
TEMIIEPATYPhl HA KOHTAKTHYIO Pa3HOCTD IIOTEHIHAIOB.

Tema 9. @uzuueckue npoyeccst 8 INEKMPOHHO-0bIPOYHOM NEPEX00e € HEPAEGHOEECHOM
COCHOAHUU

Ananmu3 auarpaMMbl SHEPTETHYECKUX YPOBHEH 3IEKTPOHHO-ABIPOYHOTO IIepexoja INpu
OpsIMOM ¥ 00OpaTHOM CMEUIEHUsIX. AHAIN3 3aBUCHMOCTH TOJIIHHLI 00JIaCTH IPOCTPAHCTBEHHOTO
3apsja p-Tl Mepexojia OT BHENTHEro MPHIOKEHHOTo HanpsukeHus. Pacuér 6apsepHoil eMKoCTH p-
n-nepexoza.



5. OLEHOYHBIE CPEJACTBA JUid  TEKYUIEIO KOHTPOJA

YCIIEBAEMOCTH, IIPOMEXYTOUHOM ATTECTAIIUA 110 HUTOrAM
OCBOEHHUA JUCIUIIVIMHBI U YYEBHO-METOJANYECKOE OBECIHEYEHHE
CAMOCTOSTEJIBHON PABOTBI CTYJAEHTOB

P
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5.1 Tekymuii KOHTPOJIb YCHEBAEMOCTH
(peiimunz-konmpons 1, peamunz-konmpons 2, peumunz-konmpons 3)

K OHMPOJ/IbHbIE 60RPOCH]

Peitimune - konmpons Nel
DHepreTHyecKas 30HHas MOJE]b METALIOB, AHJICKTPHKOB, MOJIYIIPOBOIHHKOB.
CoOcTBEeHHBIE H IPHMECHBIE ITOJIYTIPOBOIHHKH.
30HHas 3HEpreTHYecKas CTPYKTYpa COOCTBEHHOIO [10JIYIPOBO/IHUKA.
30HHas SHEPreTHYECKask CTPYKTypa IPHMECHOTO TOIYIIPOBO/IHUKA.
DyHKIHS pacTipe/IeleHus EKTPOHOB 110 SHEPreTHYECKUM cocTOstHUSIM (yHkumn Depmu-
Hupaka, bosnsimana).
Konnenrpanus HocuTenel 3apsaia U nosnoxenue yposHs @epmu B cOOCTBEHHOM
NOJIYIIPOBOIHHKE.
Konnenrpanus HocuTenel 3apaaa 1 nonoxenue ypoBus MepMu B JIEKTPOHHOM
MOJIYIIPOBOIHHKE.
Konnentpanus Hocuteneii 3apsia H nonoxeHue yposusa GepMu B ALIPOYHOM
110J1yIIPOBO/IHHKE.
I'eneparinoHHO — peKOMOHHAITMOHHBIE TTPOIECCHI B MOYITPOBOHHKAX.
Buapl pekomMOuHauu.
Bpems xu3nn Hocutenei 3apssa.

Peumuue - konmponn Ne2
MexaHn3MBI MOTJIONIEHHE CBETA B IOJIYIPOBO/IHMKAX.
DOTONIEKTPHUECKHE SIBJICHUS B IIOJYIPOBOJHHKAX.
MexaHH3MBI paccesHHst HOCHTETICH 3apsi/ia B OMYTMPOBOTHHKAX.
DddexTuBHOE BpeMs JKM3HH HOCUTENICH 3apsia B IOJIyIIPOBOJHHKAX.
TemneparypHast 3aBUCHMOCTE TIOJIBHKHOCTH HOCHTENEH 3apsfa.
3aBHCHUMOCTD IEKTPONPOBOAHOCTH MOIYNPOBOJAHHKOB OT TEMIIEPATYPHL.
Jludpdy3nonnsiii u apei(orbiii TOKH B IOJYIIPOBOIHHKAX.
YpaBHEHHE HEMPEPHIBHOCTH.
Wnxekiins 1 3KCTpaKilMsi HOCHTENIei 3apsiia

. Ddexr Xonna B mONynpoOBOAHHKAX.
. MarauTopezuctuBHbii 3¢ dexT.

Petimune-konmpone Ne3
CRoilicTBa KOHTAaKTOB METAIN-TIONYNPOBOAHUK MPH Pa3IMYHBIX COOTHOMIEHHAX
TEpMOAMHaAMHUYCCKHX paboT Beixoaa. KoHTakTHas pasHOCTh HOTCHLIHANIOB
OMHYeCKHH W BBITPAMIAIONTHNA KOHTAKThI. 30HHBIE AHATPAMMEBI.
Bosbramneprast xapakrepuctaka 6apbepa LlotTka.
JlnarpaMma sHepreTHYeCKHX ypoBHEH 2JeKTPOHHO—/ILIPOYHOTO MEpexo/a.
Baprepras emkocTe p-n nepexona.
Jluddysnonnas eMkocTsh p-n nepexoa.
BouipT-aMniepHas XxapakTepHCTHKA HACAIBHOIO P-1 IEpexo/ia.
Busibl TOKOB "epes p-n nepexo.
BnusHue TemMneparypsl, KOHUEHTPAIUY [IPUMECEH U IIMPHHBI 3aIIPEIICHHON 30HbI Ha
BOJIbT-aMTIEPHYIO XapaKTEPHCTUKY.
BnusHue reHepauuy, pekoMOuHAIMH H 00BEMHOI0 cOnpoTUBIEHUs Oazbl HA
XapaKTePUCTUKH peambHbIX JHOJOB.
BonbT-amnepHas XxapakTepUCTHKa PealbHOrO p-n Nepexo/ia.
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10.
11.

. [Ipo0oii p-n nepexoia U ero MEXaHHU3Mbl.

5.2 [lpomexkyTouHas ATTECTALHA 110 HTOraM OCBOEHHS! JHCUHINIHHBI (OK3aMeH)
Bonpoce! 01a nod02omosku K IK3ameny

[lonsiTHe SHEPreTHYECKUX 30H B TBEPAOM TeJle. DHEPreTHYECKHE 30HHBIC JHarpaMMbl

METaNIOoB, AUIJICKTPHKOB, TIONYIIPOBOJAHHKOB.

CoOcTBeHHBIE M IPUMECHBIE [OJIYIIPOBOJAHUKH. JJOHOpHBIC M aKLUENTOPHBIC IIPHMECH B

KPEeMHUH.

30HHAsE 3HEpPreTHYecKas CTPYKTypa IOJYIPOBOAHMKA C COOCTBEHHOH IPOBOAMMOCTBIO.

CTpyKTypa SHEPreTHYeCKHX 30H B MPAMO30HHBIX H HENPAMO30HHBIX TIONYIIPOBOTHHKAX.

D¢ dexTHBHA IUIOTHOCTb COCTOSHHH B 30HC [POBOAMMOCTH M BaJCHTHOHW 30HE

NonynpoBo/iHuKa. OyHKIME pacnipe/ienenus SITeKTPOHOB M0 SHEPTETHYECKHM COCTOSHHAM

(bynxuun  Pepmu-Jlupaka,  Makceeia-bosjipiiMana).  3aBHCHMOCTh  (DYHKLHH

pacnpeneineHyd OT TEMIEpPaTyphl.

KonueHnTpauusi Hocuteled 3apsijia, nosoxende ypoHs DepMH NOIYNPOBOAHUKA C

cOoOCTBEHHOI MPOROAUMOCTBIO.

OHepreTuyeckas 30HHAs JAHarpaMma [OJYNPOBOJHHKA C OJIEKTPOHHBLIM  THIIOM

npopoguMocTi. llonoxenue ypoeHs ®epMH M KOHIEHTpalMs HOCHTENEH 3apsjaa B

HEBBLIPOXKAECHHOM JJIEKTPOHHOM IOTYTIPOBOIHHKE.

DHepreTuyecKkas 30HHas JMarpaMma [OJIYIPOBOJHHKA C  JIBIPOYHBIM  THIIOM

npoBoauMocTh. [lonokenwe yporHs @epMH M KOHHIEHTpAlHs HOCHTENEH 3apsia B

HEBBIPOXKICHHOM JIBIPOYHOM IOJIYIIPOBOIHHKE.

YpaBHeHHE 3NEKTPOHEHTPANbHOCTH (MpHMeCch OMHOTO BHAA). B3auMuas koMmeHcanus

JOoHOpOoB M akuenTopoB. KoMIeHCHpOBaHHEBIH — HOJIYIIPOBOAHHK. BhIpOXKAeHHBIH

MOTYTIPOBO/THHK.

PaBHOBeCHBIE M HEpaBHOBECHBIC HOcHTenH 3apspa. I'enepauuss u pekoMOMHaLus

HEPaBHOBECHBIX HOCHTENEH 3apsja.

bunonsipnas resepanus Hocurenei 3apsaa. MoHonossipHas reHepanys HoCUTeNeH 3apsijia.

BpeMs H3HH HOCHTene# 3apsna B MOIYNPOBOJHHKAaX. MexaHu3Mbl peKkoMOWHAIMA

HocuTee 3apsina. Mznyuarensnas pekomOnHanus.

12. MexaHu3MbI TIOTJIONIEHHE CBETA B MOJYMPOBOJHHKAX. COGCTBCHHOG, TMPHMECHOE,

13.

14.

15
16.

SKCHTOHHOC pCHICTOYHOC ITOITIOIICHHE, IOITIOLICHHC cBOOOIHBIMH HOCHTEIISIMH 3apsna.

DOTOANEKTPHYECKHE ABICHHS B MOTYTIPOBOAHHKAX. POTOPE3HCTHBHEIH 3D DeKT.
@DOTOIPOBOAUMOCTD.

Mexanu3Mpl  paccesHHs W TOJBIKHOCTH CBODOJHBIX HOCHTENe# 3apsga B
HOJYIIPOBOAHUKAX.

TemmepaTrypHas 3aBHCHMOCTD TOJBHYKHOCTH HOCHTENEH 3apsna.
Cps3b 2JI€KTPOIPOBOAHOCTH ¢ KOHUEHTpaLMEH HOCUTENEH 3apaia 1 HX IOABHIKHOCTBIO.
TemmniepaTypHas 3aBHCUMOCTh 3I€KTPOTIPOBOJMMOCTH ITOJYTIPOBOIHHKOB.

17. uddysuonnas u apeidoBas KOMIOHEHTH! IUIOTHOCTH TOKa U 1OJYIPOBOJIHHUKE.

18

19.

20

2.

22

23

Koadduiment auddysun snekTporor 1 Abipok. CooTHOMEHHE DHHIITEHHA.
. YpaBHeHHs! HENPEPBLIBHOCTH 11 ¢BOOOAHBLIX HOCUTENEH 3apsia B NOJIYIPOBOJAHHKAX C
y4eToM Apei(oBoro ToKa, reHepalii 1 peKoMOHHAIIHK HOcHTeneH 3apsafa.
JIpmokeHue HEOCHOBHBIX HocuTened 3apsga. Jluddyzuonuas JumMHA Ui HEOCHOBHBIX
HOCHTEJICH.

. Ilonepeunsie ranbBanomarnutabie 2dekTsr B nojaynpoBogHukax. Dbdexkr Xosmna.
Dddext ITTHHCTay3€CHA.
[TapannenbHbie rajabBaHOMarHuTHLIE sddekrrl B NOJIYIIPOBOIHHKAX.

MaruuTopesnctuBHeii 3 dext. Dpdext Heprera.

. TepmoonexkTpuyeckne siBjieHds B nojaynpopoanukax. D¢ddektel 3eebeka, Ilennthe u
Tomcona.

. Konrakr meraina ¢ nonynpoBoanukoMm Pabora BbIXoAa M KOHTaKTHasi Pa3HOCThb I10-



TEHLHAJIOB.

24. Tunmbl KOHTAKTOB MeTayla ¢ noaynpoBogHukoM. OOorameHHbli W 00eHeHHbIH
NPHKOHTAKTHBIE CIOU B IIOJYIIPOBOIHUKAX.

25. HeppimpsaMmistomue  (OMHYECKHE) KOHTAKThL.  DJHEpPreTHYecKWe  JuarpamMmbl B
DPABHOBECHOM M HEPABHOBECHOM COCTOSIHUSIX.

26. bapsep IllotTkn. Tommmna o61acTH TNPOCTPAHCTBEHHOrO 3apsAja KOHTaKTa M ee
3aBHCHMOCTB OT BHEIIHEI'O NPUJIOAKCHHOIO HalPSDKEHMS.

27. OuepreTudeckue uarpammel bapbepa IIIoTTkH. B paBHOBECHOM H HEPaBHOBECHOM
COCTOSIHHSX.

28. Bupl  TOKOB uepe3 KOHTAaKT MeTala ¢ TONYIPOBOAHUKOM. BoibT-amnepnas
xapakTepuctuka quoza llorrku.

29. DnexTpoHHO-IBIPOUHBIH TIepexos (p-n — nepexon). Bo3HHKHOBEHHE NMOTEHIHAILHOTO
Gapbepa. KonTakTHast pa3HOCTb IOTCHIIHAJIOB.

30. AEanu3 DJHepreTHYecKoW 30HHOI [HMarpaMMBl DIEKTPOHHO-ABIPOYHOrO Tepexo/a
B PABHOBECHOM COCTOSIHUH.

31. Aganm3 9HEpreTMYecKkod 30HHOH JMarpaMmel  SIEKTPOHHO-JBIPOYHOrO IEepexoja
B HEPABHOBECHOM COCTOSHHH IPH NPIMOM CMEILEHHH.

32. AHanu3 SHEpPreTHYeCKOW 30HHOH [AMarpaMMsl  3IEKTPOHHO-IBIPOYHOrO TIepexoja
B HEPABHOBECHOM COCTOSHUH IPH 00PaTHOM CMEIIECHUH.

33. [llupura oOEIHEHHOro CcJjlos 3NEKTPOHHO-ABIPOYHOrO IEpexojia, €€ 3aBHCHMOCTh OT
npsMoro ¥ obpaTHoro cMemienws. MHKeKIns 1 9KCTpakiisg HEOCHOBHBIX HOCHTEEH.

34. bapsepHas u quddy3uoHHasE EMKOCTH p-n IIepexo/a.

35. BUJibl TOKOB Yepe3 IIeKTPOHHO-/ILIPOYHEIH ITepexo.

36. Bonbramnepnas xapaktepuctuka (BAX) uneansHoro p-n-niepexoja.

37. Bousuue TreHepanud, peKOMOWHAIIMM MW OOBEMHOr0 COMpoTHBIEHHMs 6a3pl Ha
XapaKTEPUCTHKH pealbHBIX AHOAO0B. OcOOEHHOCTH BOJIBT-aMIEPHOH XapaKTEPHUCTHKH
peans-HOro AMOJA TIPH IPAMOM U 0OPATHOM CMEEHUSIX.

38. Ilpoboit p-n mepexona M ero MexanusMel. Buapsl npobos p-m nepexoja: JTaBHHHBIH,
TYHHEIILHBIH, TEMIOBOH.

5.3 CamocrosiTesibHas paboTa CTY1eHTOB

CamocTrosTe/IbHas paﬁoTa CTYACHTOB BK/IIOYACT H3YHUCHHUC TCOPETHHYCCKOIO MaTepHaia,
BEIMOJHEHHE 3aJaHui Ha IIPaKTHYCCKHX 3aHATHAX, HNOAIOTOBKY K pBﬁTHHF — KOHTpPOJIKO,
BBIITOJIHEHHE OTYETA 110 npalcmqecxoﬁ [NOAroTOBKE.

Bonpocwt 01a camocmoamenwvroi pabomot

Tembr 1-6
[ocuoBHas muTepatypa: 1,2; nononuurensHas mureparypa:l |

1. Obume cBeleHHs O MOIYITPOBOTHHAKAX.

2. OcHOBEI 30HHOH TCOPHH NOTYIIPOBOIHHKOB.

3. CrarucTiKa HOCHTENEH 3apa/a B MOTYyTTPOBOHHKAX.

4. I'enepaums 1 pekoMOMHAIMS HOCUTEJICH 3apsijia.

Tema 7

[ocHOBHas uTeparypa: 1,2; nononHuTeNbHas aureparypa:2]

1. @OTOdIEKTPUYECKHE SIBIEHHUS B MOIYTIPOBOTHHKAX.
Tembi 8-10
[ocHoBHas muTeparypa: 1,4; nononHuTenbHas matepatypa:l |

1. MexaHu3Mbl paccesiHusl HOCHTENIeH 3apsiia.

2. DIeKTpONpOBOAHOCTDL NMOMYIPOBOJHUKOB.

3. Juddysus u apeiid HepaBHOBECHBIX HOCHTENEH 3apsa.
Tembr 11,12

[ocHoBHAs MTepaTypa: 1,2; JONOJHUTEbHAS JIuTepaTypa:2 |



1.
2.

["anpBanoOMaruuTHLIE SIBJICHHUS B NOJNYIPOBOAHHUKAX.
TGPMOBHCKI]JH‘ICCKHG ABIIEHHA B MOITYTIPOBOIHHKAX.

Temnr 13-18
[ocHOBHAs TUTepaTypa: 2-4; AonOTHUTETFHas mHTepaTypa:1.3]

6.

. DuznueckHe IpolecCh

dusnyecKHe SBJIeHHs B KOHTAKTE METAJLIA ¢ TMOJIYIIPOBOAHHKOM.

1.
2. BemipsMisitoni KOHTaKT METajlla ¢ OTYTIPOBOHAKOM.
3.
4
5

®uznyeckue npunuuIs paborst M/II-tpansucropa.

. Du3MYecKUe NpoIecchl B AEKTPOHHO-/LIPOYHOM NEPEX0/IC B PABHOBECHOM COCTOSHUH.

B DNEKTPOHHO-ABIPOYHOM MEpexoje B HEPAaBHOBECHOM

COCTOAHHH.
BOHBT‘&MHCPH&F[ XapdKTEPHCTHKA HA OCHOBE JJIEKTPOHHO-ABIPOYHOIO EpExXoJd.

®onx  oueHouHbx MareppasioB (D®OM) nams  npoBeleHHS aTTECTallMM  YPOBHS
copMHUPOBAHHOCTH KOMMNETEHIHH 00ydarommxcs Mo AUCHMILIMHE OpOpMIISeTCs OTAeTBHBIM
JIOKYMEHTOM.

6. YYEBHO-METOJUYECKOE U MH®OPMAIIMOHHOE OBECIIEYEHHE
JAUCIHUIIJIMHBI

6.1. KnurooGecneyennocrn

HaumMenoBaHue JIHTEpATyPhI:
ABTOD, HA3BaHHUE, BU/I U3/IaHUS,

KHUT'OOBECITTEYEHHOCTD

Hanwuune B astektpoHHOM 6HbHOTEKE
M37aTETECTBO Bal'Y

Ton
H31aHHs

1 2 3

OcHoBHnas nuTepaTypa

1.1ITammonsa, K. B. ®usuka
MONYTIPOBOIHHKOB: YaeOHHK /
K. B. IllanumoBa. — 4-e u3n.,
ctep. — Cankr-TlerepOypr:
Jlane, 2021. — 384 ¢. — ISBN
978-5-8114-0922-8. — Texkc:
anextpoHHblH // Jlanb: DBC.

2021 https://e.lanbook.com/reader/book/16784
0/#1

2. I'lacrinkos, B. B.
[TomynpoBOIHHKOBEIE TPUOOPHI:
yuebHoe nocodue / B. B.
IMacemkoB, JI. K. YupkuH. —

https://e.lanbook.com/reader/book/16777
3/#2

2021

Canxr-Ilerep6ypr: Jlans, 2021.
— 480 c. — ISBN 978-5-8114-
6762-4. — Texct: neKTPOHHBIH
// Jlane: DBC.




3. dusuka. Beeaenue B 2018 | https://inep.sfedu.ru/wp-
TBEPHOTEIBHYIO 3JICKTPOHHKY content/uploads/2015/04/24/
[DnexTponnsiii pecypcl:

yuebHoe nocobue/ A.l'. 3axapos https://avidreaders.ru/read-book/fizika-
[m mp.].— DneKTpOH. TEKCTOBLIE vvedenie-v-tverdotelnuyu-

nanusie.— Pocros-Ha-Jlony, elektroniku.html

Taranpor: U3narenscTBo

HOsxHoTO hesepaibHOro

yuuBepcuTtera, 2018.— 107 c.

4. bypbaepa, H.B. OcHoBHI 2012 | https://www.studentlibrary.ru/ru/doc/ISB

TIOTYTIPOBOTHHKOBOH
9JICKTPOHHUKH [ DJICKTPOHHBIH
pecypc] / Bypbaesa H.B.,
Huenposckas T.C. - M.:
OUBMATIINT, 2012. - 312 c. -
ISBN 978-5-9221-1379-3

N9785922113793-SCN0000/000.html

JlonosnuTenbHas IHTEpaTypa

1. Apnees C.I1. Kparkuii 0630p 2018
TEOPHH MOJIYTIPOBOJIHUKOBBIX
CTPYKTYP [D7€KTPOHHBIH
pecypc]: yuednoe nocodue/
AggneeB C.I1.— DnekTpoH.
TEKCTOBBIE aHHbIC.— POCTOB-
Ha-/lony, Taranpor:
Uamarensereo KOxkHOTO
(beaepaJIbHOIO YHUBEPCUTETA,
2018.— 118 c.

https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN
9785927527212 .html

2. Oynaxun, A. H. 2020
SNeKTPOTEXHUYECKOE
MaTepHanoBeieHne: yaebHoe
nocodue / A. H. Jlynxun, B. C.
KuMm. — 5-e u3z., crep.
Cankrt-IletepOypr: Jlans, 2020.
— 200 c. — ISBN 978-5-8114-
5296-5. — Tekcr: 31eKTpOHHEIH
// Jlanw: DBC.

https://e.lanbook.com/reader/book/13925
O/#67

3. CmupHOB, B. A. ®u3udeckue 2021

OCHOBBI MHKPORJICKTPOHHKH
yaebHoe nmocobue / B. A.
Cwmupnos, O. B. Illysacga. -
Mocksa; Bonorna: Uadpa-
Wnxenepus, 2021. - 232 c. -
ISBN 978-5-9729-0711-3.

https://znanium.com/catalog/document?i
d=385200

6.2.1lepuoanyeckne H3AAHHH
1. XKypnan «/3BecTust By30B: 3JICKTPOHHKA)

2. Kypnan «Hano - 1 MUKpOCHCTEMHAs TCXHHKA»

3. XKypnan « MHKPODJIEKTPOHHUKAY.

4. Kypnan «Pu3HKa ¥ TEXHHKA TOTYTIPOBOJHUKORB Y.

5. XKypuan «KypHan TexHu4eckoil Gu3nKu»




6.3.UnTepHer-pecypcebl

https://vlsu.bibliotech.ru

www.bibliorossica.com

www.studentlibrary.ru

www.e.lanbook.com

www.ZNANIUM.COM

www.iprbookshop.ru Corpemennas npogeccuonansaas 6a3a JaHHBIX.
www.academia-moscow.ru CoBpemennas npodeccuonanbHas 6a3a JaHHbIX.
www.normacs.ru MajopMalimosHas cnparo4Has CHCTEMa.

PN LW —

7. MATEPHAJIBHO-TEXHUYECKOE OBECIIEYEHHE JUCIUIIINHBI

Jlns peanm3aiiny JTACHUIUTHHEl WMEIOTCS CHCUHATBHBIE HOMCHICHHS UL IPOBEACHUS
3aHSITHHA JIEKUMOHHOIO THIA, 3aHATHH NPaKTUYECKOTO THMA, TPYNNOBEIX W HHIWBH/IYATLHBIX
KOHCYJIbTAllMH, TEKYNIEro KOHTpOls M NpPOMEXyTouHoW arrectanmu. llpakruueckue 3zanstus
LIPOBOJSATCA B KOMIILIOTEPHOM Kiacce 330-3.

IlepedeHp UCTIOJIB3YEMOT'0 JIMIICH3HOHHOTO porpaMMHoro obecnieuenus:MS Office.
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