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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Целью преподавания дисциплины является формирование у студентов знаний о физико-

химических  закономерностях  процессов,  отражающих  сущность  явлений,  составляющих  ос-

нову современной технологии электронных средств, принципах термодинамического и кине-

тического описания и анализа технологических процессов. 

Задачи дисциплины:  

- формирование  у  студентов  знаний  в  области  теоретических  основ  технологических

процессов производства электронных средств; 

 формирование  у  студентов  навыков  анализа  физических  и  химических  явлений  и 

эффектов, лежащих в основе базовых технологических процессов, оценки их параметров 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП

Дисциплина «Физико-химические процессы в технологии электронных средств» отно-

сится к части, формируемой участниками образовательных отношений. 

3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с планируемыми ре-

зультатами освоения ОПОП(компетенциями и индикаторами достижения компетенций) 

Формируемые 
компетенции 

(код, содержание 
компетенции) 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, в 
соответствии с индикатором достижения компетенции 

Наименование оце-
ночного средства 

Индикатор достижения ком-
петенции 

(код, содержание индикатора 

Результаты обучения по 
дисциплине 

ПК-1 
Способен строить 
простейшие  физи-
ческие и матема-
тические модели 
схем, конструкций 
и технологиче-
ских процессов 
электронных 
средств  различно-
го функциональ-
ного назначения, а 
также использо-
вать стандартные 
программные 
средства и их 
компьютерного 
моделирования 

ПК-1.1. Умеет строить 
физические и 
математические модели 
процессов, составляю-
щих основу технологии 
электронных средств  
ПК-1.2. Владеет навыка-
ми компьютерного моде-
лирования 

Знать: физические и 
математические  модели 
процессов, составляю-
щих основы технологии 
электронных средств; 
Уметь: строить про-
стейшие физические и 
математические  модели 
процессов;  
Владеть:  навыкам ана-
лиза  физических  и  ма-
тематических моделей 
базовых процессов в 
области технологии 
электронных средств 

Задания рейтинг 
контроля. Отчеты 
по практическим 
работам. 
Отчет по лабора-
торным работам 

ПК-5 
Способен выпол-
нять работы по 
технологической 

ПК-5.1. Знает принципы 
учета видов и объемов 
производственных работ 

Знать: физико-
химические закономер-
ности процессов, со-
ставляющих основу 

Задания рейтинг 
контроля 
Отчеты по практи-
ческим работам. 
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подготовке  произ-
водства электрон-
ных средств 

технологии электрон-
ных средств; 
Уметь: применять фи-
зико-химические зако-
номерности процессов 
для  решения  задач  тех-
нологического характе-
ра;  
Владеть:  навыкам ана-
лиза физических  и хи-
мических явлений и 
эффектов, лежащих в 
основе  технологических 
процессов, оценки их 
параметров 

Отчет по лабора-
торным работам 

 
4. ОБЪЕМ И СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы, 108 часов. 

Тематический план 

форма обучения – очная 

 

№ 
п/п 

Наименование тем и/или разде-
лов/тем дисциплины 

С
ем

ес
тр

 

Н
ед

ел
я 

се
м

ес
тр

а 

Контактная работа обу-
чающихся 

с педагогическим работ-
ником 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 
ра

бо
та

 

Формы 
 текущего 

контроля ус-
певаемости, 
форма про-
межуточной  
аттестации  

(по семест-
рам) 

Л
ек

ци
и 

П
ра

кт
ич

ес
ки

е 
за

ня
ти

я 

Л
аб

ор
ат

ор
ны

е 
ра

бо
ты

 

в 
ф

ор
м

е 
пр

ак
т

ич
ес

ко
й 

 
по

дг
от

ов
ки

 

1 Введение. Основные понятия 
термодинамики. 

2 1 1    3  

2 Постулаты и законы термоди-
намики 

2 2 1 2  2 3  

3 Основы термодинамики раство-
ров и неравновесных систем 

2 3 1  6  3  

4 Фазовые равновесия в конден-
сированных системах 

2 4 1   2 3  

5 Твердо и жидкофазные взаи-
модействия в процессе сварки 
и пайки 

2 5 1 4   3  

6 Физико-химические основы 
поверхностных процессов 

2 6 1   2 3 Рейтинг кон-
троль №1 

7 Физико-химические основы 
термо-вакуумного испарения и 
осаждения материалов 

2 7 1  4  3  
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8 Методы ионного распыления 
 

2 8 1 2  2 3  

9 Химические методы осаждения 
пленок 

2 9 1 2  2 3  

10 Электролитические процессы 2 10 1 2  2 3  
11 Физико-химические основы 

эпитаксиальных процессов 

2 11 1    3 Рейтинг кон-
троль №2 

12 Физико-химические процессы 
удаления загрязнений твердой 
фазы  

2 12 1 2  2 3  

13 Химические методы травления 2 13 1   2 3  

14 Методы ионного и плазменно-
го травления 

2 14 1   2 3  

15 Закономерности и механизмы 
диффузии 

2 15 1  4 2 3  

16 Физические основы ионной 
имплантации 

2 16 1 2  2 3  

17 Физико-химические основы 
литографических процессов 

2 17 1 2  2 3 Рейтинг кон-
троль №3 

18 Основные процессы литогра-
фии.  

2 18 1  4  3  

Всего за 2 семестр:   18 18 18 24 54 Зачет 

Итого по дисциплине   18 18 18 24 54 Зачет 

 

 
Содержание лекционных занятий по дисциплине  
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5. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ, 
ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ И 

УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ 
СТУДЕНТОВ 

 
5.1. Текущий контроль успеваемости (рейтинг-контроль 1, рейтинг-контроль 2, рей-

тинг-контроль 3). 
 
 

Вопросы к рейтинг контролю 
 

Рейтинг контроль №1 
 
 

1. Понятие химической термодинамики 
2. Первый закон термодинамики. 
3. Закон Гесса. 
4. Второй закон термодинамики. 
5. Понятие энтропии. 
6. Статистический характер второго закона термодинамики 

7. Термодинамические характеристические функции 
8. Уравнение Гиббса-Гельмгольца 
9. Условие фазового равновесия гетерогенных систем 
10. Правило фаз Гиббса 
11. Диаграмма состояния однокомпонентной системы 
12. Диаграмма состояния бинарного сплава 
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5.3.Самостоятельная работа обучающегося 
 

В плане самостоятельной работы студентами выполняются приведенные задания для са-
мостоятельной работы. 

 
Перечень учебно-методического обеспечения самостоятельной работы студентов по 

дисциплине 
 
 

Список вопросов к самостоятельной работе студентов: 
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Подготовить доклады и презентации, на вынесенные выше вопросы. 

 
 

Фонд оценочных материалов (ФОМ) для проведения аттестации уровня сформирован-

ности компетенций обучающихся по дисциплине «Физико-химические процессы в технологии 

электронных средств» оформляется отдельным документом. 
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6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
ДИСЦИПЛИНЫ 

6.1 Книгообеспеченность 

Наименование литературы 
(автор, название, вид издания, город, изда-

тельство) 

Год из-
дания 

КНИГООБЕСПЕЧЕННОСТЬ 

Количество 
экземпляров 

изданий в 
библиотеке 

ВлГУ в соот-
ветствии с 
ФГОС ВО 

Наличие в электронной 
библиотеке  

(электронный адрес) 

1 2 3 4 
Основная литература 
1. Воротынцев, В. М. Базовые техноло-
гии микро- и наноэлектроники / Воро-
тынцев В. М. , Скупов В. Д. - Москва : 
Проспект, 2017. - 520 с. - ISBN 978-5-
392-25297-8. - Текст : электронный // 
ЭБС "Консультант студента" : [сайт]. 

2017  https://www.studentlibrar
y.ru/book/ISBN9785392
252978.html (дата об-
ращения: 31.08.2021) 

2. Родионов, Ю. А. Технологические 
процессы в микро- и наноэлектронике : 
учебное пособие / Родионов Ю. А. - Мо-
сква : Инфра-Инженерия, 2019. - 352 с. - 
ISBN 978-5-9729-0337-5. - Текст : элек-
тронный // ЭБС "Консультант студента" : 
[сайт]. 

2019  https://www.studentlibrar
y.ru/book/ISBN9785972
903375.html (дата об-
ращения: 31.08.2021) 

3. Грызунов, В. И. Физическая химия : 
учеб. пособие / В. И. Грызунов, И. Р. Ку-
зеев, Е. В. Пояркова, В. И. Полухина и 
др. - 3-е изд. , стер. - Москва : ФЛИНТА, 
2019. - 251 с. - ISBN 978-5-9765-1963-3. - 
Текст : электронный // ЭБС "Консуль-
тант студента" : [сайт] 

2019 

 

https://www.studentlibrar
y.ru/book/ISBN9785976
519633.html (дата об-
ращения: 31.08.2021) 

Дополнительная литература 
4. Луков, В. В. Физическая химия : учеб-
ник / Луков В. В. - Ростов н/Д : Изд-во 
ЮФУ, 2018. - 238 с. - ISBN 978-5-9275-
2976-6. - Текст : электронный // ЭБС 
"Консультант студента" : [сайт] 

2018  https://www.studentlibrar
y.ru/book/ISBN9785927
529766.html (дата об-
ращения: 31.08.2021) 

5. Кузнецов, Г. Д. Процессы микро- и 
нанотехнологии. Ионно-плазменные 
процессы : Лаб. практикум / Г. Д. Кузне-
цов, С. П. Курочка, А. Р. Кушхов и др. - 
Москва : МИСиС, 2007. - 141 с. - Текст : 
электронный // ЭБС "Консультант сту-
дента" : [сайт]. 

2007  https://www.studentlibrar
y.ru/book/Misis_296.htm
l (дата обращения: 
31.08.2021) 
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6.2. Периодические издания 

6. Журнал "Физика и химия обработки материалов" (Библиотека ВлГУ) 

7. Журнал "Приборы и техника эксперимента " (Библиотека ВлГУ). 

8. Журнал "Журнал физической химии ". 

6.3. Интернет-ресурсы 
9. http://znanium.com – информационно-справочная система 
10. http://window.edu.ru – информационно-справочная система 
11. http://studentlibrary.ru -информационно-справочная система 
12. http://elibrary.ru - информационно-справочная система 
13. http://e.lanbook.com - электронно-библиотечная система "Лань" 
14. http://diag.imet-db.ru  – современная профессиональная база данных 
15. http://crystal.imet-db.ru/ - современная профессиональная база данных 

 
 
7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
Для реализации данной дисциплины имеются специальные помещения для проведения 

занятий практического типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля 

и промежуточной аттестации. 

Практические и лабораторные работы проводятся в компьютерных классах ВлГУ (330-

3) со свободным доступом в интернет. 

Компьютерная техника, используемая в учебном процессе, имеет лицензионное про-

граммное обеспечение: 

- Операционная система семейства MicrosoftWindows. 

- Пакет офисных программ MicrosoftOffice 

- SolidWorksEducation Edition 

- КОМПАС 3D  
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ЛИСТ ПЕРЕУТВЕРЖДЕНИЯ  
РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ  

 
 

Рабочая программа одобрена на 20____ / 20____ учебный год 

Протокол заседания кафедры № ______ от _________ года 

Заведующий кафедрой__________________________________________________________ 

 
 

Рабочая программа одобрена на 20____ / 20____ учебный год 

Протокол заседания кафедры № ______ от _________ года 

Заведующий кафедрой__________________________________________________________ 

 
 
Рабочая программа одобрена на 20____ / 20____ учебный год 

Протокол заседания кафедры № ______ от _________ года 

Заведующий кафедрой__________________________________________________________ 
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