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1. ЦЕЛИ  ОСВОЕНИЯ  ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Целью освоения дисциплины «Основы построения инфокоммуникационных систем и се-

тей» является подготовка в области знания основных принципов построения и функцио-

нирования современной телекоммуникационной аппаратуры и ее типовыми решениями и 

конструкциями.  

Задачи: Формирование практических навыков проектирования инфокоммуникационных 

сетей. 

 

2.  МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ  ОПОП 

Дисциплина «Основы построения инфокоммуникационных систем и сетей» относится к 

обязательной части дисциплин  

 

 

3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ  ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с планируемыми резуль-

татами освоения ОПОП (компетенциями и индикаторами достижения компетенций) 

 
Формируемые компе-

тенций 

Планируемые результаты обучения по дисциплине в соответ-

ствии с индикатором достижения компетенции 

Наименова-

ние оценоч-

ного сред-

ства 
Индикатор достиже-

ния компетенции 

Результаты обучения по дисциплине 

УК-1 Способен осу-

ществлять поиск, 

критический анализ и 

синтез информации, 

применять систем-

ный подход для реше-

ния поставленных за-

дач. 

 

УК-1.1 Знает прин-

ципы сбора, отбора и 

обобщения информа-

ции 
УК-1.2 Умеет соот-

носить разнородные 

явления и системати-

зировать их в рамках 

избранных видов про-

фессиональной дея-

тельности 

УК-1.3 Владеет навы-

ками научного поиска 

и практической ра-

боты с информацион-

ными источниками; 

методами принятия 

решений 

Знает сущность и значение информа-

ции в развитии современного инфор-

мационного общества, сознавать 

опасности и угрозы, возникающие 

при этом процессе, соблюдать основ-

ные требования информационной 

безопасности; 

Умеет применять современные теоре-

тические и экспериментальные ме-

тоды исследования с целью создания 

новых перспективных средств элек-

тросвязи и информатики и использо-

вать основные приемы обработки экс-

периментальных данных 

Владеет навыками сбора и анализа 

информации для формирования ис-

ходных данных для проектирования 

средств и сетей связи и их элементов 

и практической работы с лаборатор-

ными макетами аналоговых и цифро-

вых устройств; 

Тестовые 

вопросы 

Практико-

ориенти- 

рованные 

задания 

ОПК-1 Способен ис-

пользовать положе-

ния, законы и методы 

естественных наук и 

математики для ре-

шения задач инже-

нерной деятельности 

 

ОПК-1.1 Знает ос-

новы математики, фи-

зики, вычислительной 

техники и программи-

рования  

ОПК-1.2 Умеет ре-

шать стандартные 

профессиональные 

задачи с  

применением есте-

ственнонаучных и 

общеинженерных 

Знает физические эффекты и про-

цессы, лежащие в основе принципов 

действия полупроводниковых, элек-

тровакуумных и оптоэлектронных 

приборов,  устройство и принцип дей-

ствия, схемы включения и режимы ра-

боты приборов, вид статических ха-

рактеристик и их семейств в различ-

ных схемах включения 

Умеет организовывать монтаж и 

настройку инфокоммуникационнного 

Тестовые 

вопросы 

Практико-

ориенти- 

рованные 

задания 



знаний, методов ма-

тематического ана-

лиза и моделирова-

ния; 

ОПК-1.3 Владеет 
навыками теоретиче-

ского и  

экспериментального 

исследования объек-

тов профессиональной 

деятельности 

оборудования и определять диффе-

ренциальные параметры электронных 

приборов по их статическим характе-

ристикам); 

Владеет навыками реализации экспе-

риментальных исследований, выбора 

технических средств и обработки ре-

зультатов. 

 

ПК-1 Способен осу-

ществлять подго-

товку типовых техни-

ческих проектов и 

первичный контроль 

разрабатываемых 

проектов и техниче-

ской документации 

на различные инфо-

коммуникационные 

объекты националь-

ным и международ-

ным стандартам и 

техническим регла-

ментам 

ПК-1.1 Знает прин-

ципы системного 

подхода в проекти-

ровании систем 

связи телекоммуни-

каций) 

ПК-1.2 Умеет ис-

пользовать норма-

тивно-техническую 

документацию при 

разработке проект-

ной документации 

ПК-1.3 Владеет 

навыками оформле-

ния проектной доку-

ментации в соответ-

ствии со стандар-

тами и техниче-

скими регламентами 

Знает современные технические ре-

шения создания объектов и систем 

связи (телекоммуникационных си-

стем) и ее компонентов, новейшее 

оборудование и программное обеспе-

чение 

Умеет реализовывать принципы под-

готовки и формирования требуемых 

пунктов и разделов технической до-

кументации 

Владеет современными компьютер-

ными средствами для оформления 

технической документации 

Тестовые 

вопросы 

Практико-

ориенти- 

рованные 

задания 

 

 

 

4. ОБЪЕМ И СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ 

Трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц, 180 часов. 

 

№ 

п/п 

 

 

 

 

 

 

Наименование тем и/или 

разделов/тем дисциплины 

С
ем

ес
тр

 

Н
ед

ел
я
 с

ем
ес

тр
а
 

Виды учебной работы, 

включая самостоятель-

ную работу студентов и 

трудоемкость (в часах) 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а 

Формы теку-

щего кон-

троля успева-

емости, 

форма про-

межуточной 

аттестации 

Л
ек

ц
и

и
 

П
р
ак

ти
ч
ес

к
и

е 

за
н

я
ти

я 

Л
аб

о
р
ат
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р
н

ы
е 

р
аб
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в
 ф

о
р

м
е 

п
р

ак
ти

-

ч
ес

к
о

й
  

п
о

д
го

-

то
в
к
и
 

1. Введение.  
 

7 1 1      

2. Принципы построения си-

стем передачи с частотным 

разделением каналов (ЧРК). 
7 2,3 4   2 8  

3. Особенности сигналов в  си-

стемах передачи с ЧРК.  
7 4,5 4 8 6 2 8  

4. Принципы построения си-

стем передачи с временным 

разделением каналов (ВРК)  
7 6,7 4 8 6 2  

Рейтинг-

контроль 1 



5. Принципы построения си-

стем передачи с импульсно-

кодовой модуляцией (ИКМ) 
7 8,9 4   2 8  

6. Параметры цифровых сигна-

лов в системах плезиохрон-

ной и синхронной иерархии.  
7 10,11 4   2 8  

7. Принципы построения си-

стем радиосвязи: радиоре-

лейных, спутниковых, по-

движных систем электро-

связи  

7 12,13 7 12 6 2 8 
Рейтинг-

контроль 2 

8. Сигналы и типовые каналы в 

системах радиосвязи. анало-

говых ЧМ сигналов  
7 

14, 15, 

16 
4 8  2 8  

9. Современное состояние и 

перспективы развития связи в 

РФ 
7 17, 18 4   2 7 

Рейтинг-

контроль 3 

Всего за 2 семестр  
 36 36 18  63 

экзамен 

(27) 
Наличие в дисциплине КП, КР         
Итого по дисциплине  

 36 36 18  63 
экзамен 

(27) 

 

Содержание лекционных занятий по дисциплине 

Раздел 1. 

Тема 1. Значение и место курса. 

Роль телекоммуникационных систем в современном развитии общества. 

Тема 2. Основные понятия и термины. Историческая справка. 

Этапы развития телекоммуникационных систем 

 

Раздел 2. 

Тема 1. Принципы построения систем с частотным разделением каналов. 

Необходимость частотного разделения каналов. 

Тема 2. Аппаратура систем с частотным разделением каналов. 

Основные структуры аппаратуры с частотным разделением каналов 

 

Раздел 3.  

Тема 1. Особенности сигналов, применяемых в системах с ЧРК. 

Параметры сигналов с ЧРК. 

Тема 2. Иерархическое построение систем с ЧРК. 

Ступени иерархии систем с ЧРК. 

 

Раздел 4. 

Тема 1. Принципы построения систем с временным разделением каналов. 

Необходимость временного разделения каналов. 

Тема 2. Иерархическое построение систем с ВРК. 

Ступени иерархии систем с ВРК. 

 

Раздел 5. 

Тема 1. Принципы организации систем с импульсно-кодовым разделением каналов. 

Преимущества импульсно-кодового разделения каналов. 

Тема 2. Аппаратура систем с импульсно-кодовым разделением каналов. 

Особенности схем с импульсно-кодовым разделением каналов. 



Раздел 6.  

Тема 1. Принципы построения систем с плезиохронной и синхронной иерархии. 

Различия синхронной и плезиохронной передачи сигналов. 

Тема 2. Транспортная модель сети. 

Структура транспортной модели сети. 

 

Раздел 7. 

Тема 1. Принципы построения радиорелейных систем радиосвязи 

Структура радиорелейных систем связи. 

Тема 2. Принципы построения спутниковых систем радиосвязи. 

Структура спутниковых систем связи. 

Тема 3. Принципы построения мобильных систем радиосвязи. 

Структура мобильных систем связи. 

 

Раздел 8. 

Тема 1. Типовые сигналы систем радиосвязи. 

Основные параметры сигналов систем радиосвязи. 

Тема 2. Типовые каналы систем радиосвязи. 

Основные параметры каналов систем радиосвязи. 

 

Раздел 9.  

Тема 1. Перспективы развития мобильных (сотовых) систем радиосвязи. 

Переход к пикосотовым мобильным системам радиосвязи 

Тема 2. Перспективы развития спутниковых систем радиосвязи. 

Расширение возможностей спутниковых систем радиосвязи. 

 

Содержание лабораторных занятий по дисциплине 

 

Раздел 3.  

Тема 1. Особенности сигналов, применяемых в системах с ЧРК. 

Тема 2. Иерархическое построение систем с ЧРК. 

Содержание лабораторных занятий по дисциплине: 

Изучение особенностей искажений сигналов в системах с ЧРК. 

 

Раздел 4. 

Тема 1. Принципы построения систем с временным разделением каналов. 

Тема 2. Иерархическое построение систем с ВРК. 

Содержание лабораторных занятий по дисциплине: 

Изучение особенностей искажений сигналов в системах с ВРК. 

 

Раздел 7. 

Тема 1. Принципы построения радиорелейных систем радиосвязи 

Тема 2. Принципы построения спутниковых систем радиосвязи. 

Тема 3. Принципы построения мобильных систем радиосвязи. 

Содержание лабораторных занятий по дисциплине: 

Изучение особенностей использования частотного спектра сигналов в радиорелейных и мо-

бильных системах радиосвязи. 

 

Содержание практических занятий по дисциплине 

 

Раздел 3.  

Тема 1. Особенности сигналов, применяемых в системах с ЧРК. 



Тема 2. Иерархическое построение систем с ЧРК. 

 

Раздел 4. 

Тема 1. Принципы построения систем с временным разделением каналов. 

Тема 2. Иерархическое построение систем с ВРК. 

 

Раздел 7. 

Тема 1. Принципы построения радиорелейных систем радиосвязи 

Тема 2. Принципы построения спутниковых систем радиосвязи. 

Тема 3. Принципы построения мобильных систем радиосвязи. 

 

Раздел 8. 

Тема 1. Типовые сигналы систем радиосвязи 

Тема 2. Типовые каналы систем радиосвязи. 

 

 

5. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ, 

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ 

СТУДЕНТОВ 

 

5.1. Текущий контроль успеваемости 
 

Вопросы для рейтинг-контроля 

Рейтинг-контроль 1 

1. Связь – это? 

- Передача информации. 

- Передача данных 

- Передача материальных объектов 

2. Сигнал-это? 

- Звуки, произносимые человеком 

- Письменное сообщение, отправленное по соответствующему адресу 

- То же самое, что и сообщение 

- Физический процесс, несущий передаваемую информацию 

3. Системы электросвязи – это? 

- Системы проводной связи 

- Системы, использующие только электрический ток 

- Системы, реализующие передачу информации с помощью радиоэлектронных средств 

4. Канал передачи – это? 

- Комплекс технических средств, обеспечивающий передачу информации с определен-

ными нормами качества 

- Участок атмосферной трассы между передатчиком и приемником 

- Средства передачи индивидуальной информацци между двумя абонентами 

5. Уровни передачи измеряются в? 

- Вольтах 

- Ваттах 

- Относительных единицах в линейном представлении 

- Относительных единицах в логарифмической форме 

6. Неперы и децибелы отличаются друг от друга? 

- В определенное число раз 

- На определенное число единиц 

- Представляют собой одно и то же  



7. Для определения относительных уровней передачи применяется эталонное зна-

чение? 

- Тока  

- Напряжения 

- Мощности 

- Всех трех показателей 

8. Под нормальным генератором сигнала понимается? 

- Исправно работающий генератор 

- Генератор, удовлетворяющий некоторым стандартным характеристикам 

- Генератор шума с нормальным распределением 

9. Диаграмма уровня, применяемая в инфокоммуникационных технологиях – 

это? 

- Диаграмма распределения уровней сигнала вдоль трассы распространения 

- Диаграмм потребления передатчиком уровня электрической энергии по времени 

- Сравнительный показатель величины усиления между различными типами систем 

передачи 

10. Пик-фактор сигнала – это? 

- Отношение максимального уровня сигнала к его среднему уровню 

- Степень сглаженности колебаний уровня сигнала 

- Максимальное значение сигнала за определенный промежуток времени  

 

Рейтинг-контроль 2 

1. Объем первичного сигнала – это? 

- Объем содержащейся в нем информации 

- Произведение его длительности, полосы частот  и динамического диапазона 

- Объем медиа-носителей, на которые он записан 

2. Международная стандартная полоса первичного телефонного сигнала была 

выбрана исходя из? 

- Разборчивости речи 

- Качества речи 

- Технических возможностей тракта усиления сигнала 

3. Остаточное затухание канала – это? 

- Затухание, рассчитанное для случая подключения на вход и выход сопротивлений, 

равных номинальным 

– Затухание, наблюдающееся в канале после определенного срока работы аппаратуры 

– Затухание, наблюдаемое при отключенной аппаратуре 

4. Для того, чтобы в сигнале не возникало линейных искажений необходимо, 

чтобы? 

- АЧХ канала была равномерной 

-ФЧХ канала была линейной 

- Соблюдались оба этих требования 

- Соблюдалось любое из этих требований 

- Соблюдение обоих этих требований значения не имеет 

5. Типовые значения неравномерности ГВЗ составляют? 

- Микросекунды 

- Миллисекунды 

- Секунды 

- Измерения не производятся 

6. Амплитудная характеристика канала – это? 

- зависимость амплитуды выходного сигнала от амплитуды входного 

- Зависимость значений амплитуды выходных сигналов последовательных участков 

канала 



- Интервал значений амплитуды сигнала, который наблюдается на его выходе 

7. Новые составляющие в спектре сигнала могут появиться в результате ? 

- Линейных искажений  

- Нелинейных искажений 

- Искажений обоих видов 

- Причины появлений определяются другими факторами 

8.Одновременный диалог двух абонентов обеспечивается в? 
- Симплексных системах 

- Дуплексных системах 

- Полудуплексных системах 

9.Достоинства ТДС по сравнению с РДС состоят в ? 

 - В направлении пропускания относительно малое затухание 

- Равномерная частотная характеристика во всех направлениях 

- Отсутствие нелинейных искажений 

10.К явлению электрического эхо приводит? 

- Слишком длинный канал передачи 

- Рассогласование сопротивлений 

- Слишком большой уровень сигнала 

11.Одновременная работа абонентов во всей полосе частот реализуется в систе-

мах с? 

- ЧРК 

- ВРК 

- CDMA 

 

Рейтинг-контроль 3 

1. TETRA – стандарт, используемый в? 

- Транковых системах 

- Системах персонального радиовызова 

- Спутниковых системах связи 

- Сотовых системах связи 

2. Обратные орбиты в спутниковых системах связи – это орбиты с углом 

наклона? 

- α < 90°  

- α = 90°  

- α = 0°  

- α > 90° 

3. Handoff (handover) – это совокупность средств для обеспечения? 

- Эстафетной передачи абонентов 

- Расширения зоны покрытия каждой соты 

- Более равномерного покрытия сотами обслуживаемой территории 

4. Кластер – это? 

- Группа сот, в пределах которой отсутствует повторное использование частот 

- Набор сот, в которых используется одинаковый набор частот 

- Частотно-территориальный план распределения частот 

5. Достоинства частотно-территориального плана? 

- Частое повторение сот с одинаковыми поддиапазонами 

- Максимально возможная емкость каждой соты 

- Близкое расположение сот с одинаковыми поддиапазонами друг к другу 

6. Секторизация сот – это? 

- Использование в каждой соте нескольких поддиапазонов 

- Использование в каждом секторе соты различных систем мобильной связи 

- Необходима для организации эстафетной передачи 



7. N-AMPS – это система? 

- Первого поколения 

- Второго поколения 

- Третьего поколения 

8. Тепловой шум – это помеха? 

- Внутренняя 

- Внешняя 

- Естественного происхождения 

- Искусственного происхождения 

9. Многолучевость возникает из-за ? 

- Распространения радиоволн по нескольким путям 

- Движения абонента 

- Погодных условий 

10. Частотно-селективные замирания могут возникнуть из-за? 

- Использования достаточно широкой полосы частот 

- Использования достаточно узкой полосы частот 

- Причины их возникновения с шириной полосы не связаны 

 

 

5.2.Промежуточная аттестация 

Вопросы к экзамену 

1. Основные понятия и определения теории связи. 

2. Двухсторонние каналы. 

3. Требования к развязывающим устройствам и их классификация. 

4. РДС. 

5. ТДС. 

6. Неуравновешенные дифференциальные системы и сравнение РДС и ТДС. 

7. Устойчивость двухстороннего канала и искажения от обратной связи. 

8. Явление электрического эхо. 

9. Принципы построения МСП и обобщенная структура МСП. 

10. Простейшие методы разделения канальных сигналов. 

11. Системы с ЧРК. 

12. Системы с ВРК. 

13. Переходные помехи между каналами. 

14. Общие принципы построения телекоммуникационных сетей. 

 

 

5.3. Самостоятельная работа обучающихся 

Задания для СРС (Подготовить развернутые сообщения по следующим вопросам) 

 

1. Архитектура взаимоувязанной сети связи РФ. Первичные электрические сигналы и 

их характеристики.  

2. Коммутация каналов, сообщений и пакетов.  

3. Типовые каналы передачи. Развязывающие устройства.  

4. Иерархическое построение систем с ЧРК. Принципы построения систем передачи с 

частотным разделением каналов (ЧРК).  

5. Методы формирования и передачи канальных сигналов в системах передачи с ЧРК.  

6.  Иерархическое построение систем с ИКМ. Принципы построения систем передачи 

с временным разделением каналов (ВРК) и импульсно-кодовой модуляцией. 

7. Параметры цифровых сигналов в системах плезиохронной и синхронной иерархии.  

8. Транспортная модель сети.  



9. Протоколы обмена. 

10. Принципы построения систем радиосвязи: радиорелейных, спутниковых, подвиж-

ных систем электросвязи 

11. Сигналы и типовые каналы в системах радиосвязи.  

12. Передача аналоговых и цифровых сигналов. Параметры аналоговых ЧМ сигналов  

13. Принципы построения наземных и спутниковых систем телевизионного и звуко-

вого вещания. Современное состояние и перспективы развития связи в РФ 

 

 

Фонд оценочных материалов (ФОМ) для проведения аттестации уровня сформиро-

ванности компетенций обучающихся по дисциплине оформляется отдельным документом. 

 

 

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

7.1 Книгообеспеченность 

Наименование литературы, автор, название, вид 

издания, издательство 

Год изда-

ния 

Книгообеспеченность 

Наличие в электронной 

библиотеке ВлГУ 

Основная литература 

1. Крухмалев В.В. Основы построения телеком-

муникационных систем и сетей / В.В.Крухмалев 

и др. – М.:Горячая линия-Телеком, 2014. – 510 с. 

2014 

www.znanium.com 

https://studfile.net/preview/

5815464/ 

2. Крук Б.И. Телекоммуникационные системы и 

сети: Учебное пособие. В 3-х томах /Б.И.Крук, 

В.Н.Попантонопуло, В.П.Шувалов – М.:Горячая 

линия-Телеком,– 2013– 2017 

2013 

www.znanium.com 

https://obuchalka.org/20180

731102627/ 

3. Шмалько А.В. Цифровые сети связи: основы 

планирования и построения. – М.: Эко-Трендз, 

2014 – 283с. 
2014 

e.lanbook.com 

https://bookree.org/reader?f

ile=484427 

4.  Полушин П.А. Методические указания по 

проведению лабораторный работ «Основы по-

строения телекоммуникационных систем и се-

тей»  Владимир, Библ. ВлГУ, 2010. – 52. 

2010 

https://rusneb.ru/catalog/00

2293_000049_RU 

Дополнительная литература 

1. Системы мобильной связи: Учебное пособие 

для вузов / В.П.Ипатов и др. – М.: Горячая ли-

ния-Телеком, 2014. – 272с. 

2014 

e.lanbook.com. 

https://bookree.org/reader?f

ile=727762 

2. Тяпичев Г.А. Спутники и цифровая связь – М.: 

ТехБук, 2015. – 288с. 

 

2015 

www.studentlibrary.ru 

https://search.rsl.ru/ru/recor

d/01002378415 

3.Айчфишер Э., Джервис Б. Цифровая обработка 

сигналов. – М.: Изд.дом «Вильямс», 2004. – 992. 2004 

e.lanbook.com. 

ttps://search.rsl.ru/ru/rec-

ord/01002579766 

 

 

 
 

6.2 Периодические издания 

Отечественные журналы: 

http://www.znanium.com/
http://www.znanium.com/
http://www.studentlibrary.ru/


 Радиотехника; 

 Радиотехника и электроника; 

 Приборы и техника эксперимента; 

 Цифровая обработка сигналов. 

Реферативные журналы: 

 Радиотехника; 

 Электроника. 

Зарубежные журналы: 

 IEEE Transactions on Communications; 

 IEEE Transactions on Signal Processing; 

 IEEE Transactions on Instrumentation and Measurement. 

 

6.3.Интернет-ресурсы 

1. http://www.edu.ru/ 

2. http://www.studentlibrary.ru/ 

3. http://www.bibliorossica.com/ 

4. http://znanium.com/ 

5. http://www.iprbookshop.ru/ 

6. http://www.mathworks.com/ 

7. https://exponenta.ru/matlab 

 

 

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Для реализации данной дисциплины имеются специальные помещения для проведения за-

нятий лекционного и лабораторного типа. 

Лекционные занятия проводятся в ауд. 301-3, 335-3. 

Лабораторные работы проводятся в ауд. 410-3, 228-3. 
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