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1. цЕJIи освоЕlлпя дисциплины

Цель освоения дисципливы Фсновы ]D_моделировааил) изучеаие йудеятаffи тех_

пологий создавия reомет9ичфклх моделсй обЕпýв с ломоцью эвМ,
Задачи: ошФеяле праmчесftими навь]хамп раб(m с фвременвыми графячесшм,

прогрммными средстммиi изучоние меФлов создания ЗD-обЕктов рал!чяофтипЕ пзу,
чение спофбов испоlыом ля sо,!ожно.mр, овгсмеьныл lе\нолоli' моде иров r,

2. мf,сто дисциIUIины в структурЕ опоп во

Д'сципr{ва (Основы ЗD,модслироьапиф оrяосится к щриапвяой части учебвого

Пререквизитыдисц!мппы: (I-рафлчфкtе инФормациояяые rcхнолопп,. ЮсЕовы
mформдцонного ш]айаа,, (иlreраю,ьные ФФические с,стемФ,

]. пJ'L{пируЕмыЕ рЕзультлты оБучЕния подисциruIинЕ

ПлФrруемые результаты обу с?ппые с пхаяярrемцми
реrультmшп Фвоевия опоп

Уровень | План рJемыёр€зуtrьfiть, Uбуч
ФmФш l пи.уюlllи. ,вlш фоомиDован

паъ: совремснныс иI|фрмrцион
!ые срдстваl втом числе оrcчест
tчении задач профсссиональной д
умфь: выбирать соDр.м.лныс н.
прогвммшЕ средсшl в том члс,

прr рсшении задач профессионал
иметь авыkи: применениясоврем
логпй и лроrраммнь,х ср€лствl Dт
волстф. пDи рецен]]и я4lч !Е L

зпать: сflе вые !ротоколы п осп(
совремеяпм сиспм улрашения
привципы постт,6енпя,яtрфей
ные срелства я ллаформы для р
шФ юзабилиIя_тсстировапия
уметы выпоjUя ь аUаIи] л Форе
рарабатывать тех п и чсс кле спец
мъ иР: выполяя{ь по,ьФфJ

иммь нФыхи: применения мФ
]ФЁч] выработки мриаUтов реd
clpyKryp дллых, ба] даппыr. r,

еяпя по шсц,шияе, xaPare_
ия компФеяций (похааrели

формлционные Ехнологии и
ле оЕчествевлою производств0

менных инфрмациош,ыхтехнс
rcм чпслс от.чсствеfiною прои}

овы wсь_техзологой] основы
* баlfuл дФвш; совремепяые
iфв полlзоваft ля; про,тым_
раrработkи wеьресурсоц ме,

мФIлrацию тrебовмй к ИР;
цФ'кацип наИР] проеmро_
lbcкoe и инЕграцяопнФ re_

)лов я приемов форммизацпя
tr!9цли ИРj проеmромпш
п reрфейсов; эксперпой

]ьс ]axHon.l trи л п]rогрiмN_
,Ен но го про и] водства лри рс_



4, ОБЪЕМ И СТРУКГУРА ДИСЦИПЛИНЫ
Общм трудоемхость лясцлллины состшляет 2 ]ачflныс ед,ницы] 72 чш.

Нмшяовозпе рв!елов]те} дя}

е

F

i

Фtrмппзов исполыомяiс мG



солержа{ис лелцпопных ]аtlяпй ло дtrсцrпл!ве

Тема l, IЪометрическое моделировмие, Осяоввые понят,я тсхмерпого компьG
rcрrого модФхрования

МодФ,рошле, Вллы моделировmия. Элсмевты молелирования, Осповцпе ппы
модепировши,. Гфмет!ичфкое молФировав,е, Ос,овные способы форм,роЕlия м_
мфр,sфкпх 1лNевфь модели Оспов ыс попmя, трехмеряоls хомпьмервого моделиро_
вшш, Си(;Nа коорд!нат, Сцеяа,

Тема 2, ПрогрfuмнФ обфлечение трехмерлоm модслиромппr
Скупыl ]l]i lr. lpl ,ll]ltr.r,\\ Dлs,N]trbo\ Iол,.л{,,

яь,е trрогдrtslь т]l.п(с ].,\] \ \]r],L N]nl], ()бласт, прлмеяевия,
Тема З. МоделярФвание па Фпове примитиюв. ИспФ!ьзо!ание модвфяхаmров
Пар €т!ичф(ие примmпвы, l Iодчянсяные объепь], Поюк дшлых в Зds mах,
Тема 4, ПространФвеяяь,е комбипациr примлтпюв. Теоретrко_мвоreтвеяяые

оп€р ця булевоП Фгебры
Ло.ически€ операции в хомпьюrtрном моделировавrя, СоФаввые обцхты на ос,

яове логячфхих операця й, I lp чссkи х операци й,
Те!а 5, Сплайвовое моделировш пе, Испол,ованис Jофflпга дIя созев!я трехмер,

Определение простравствеввьп хривых. Форма оп,са!ия кубической крявойl лред_
ложепям Безье, сллайяы в ]ds пd.

Тем.6, Полигон ьное моделяровалле
Полпmяшьные каркасяые обФкпi, l-ра!и я мflоюугольяики, Видпмы€ , невиди_

мые ребра, Реда@руемый полиФц, И!сDуменm для работы с полигонfu,ьными хархас_

Тема 7, NURВs_молФIировапие
Освоввые лринцилы метода моделированш яд оспове яфдвородпых рационФьвых

В_сплайнов (NURBs), NURВý_крпвые, Матсмапчесхм модсль поверхвостей, Способы по_
ст!GЕ'я поерхвостеЙ, Способысозда 

'я 
NL'RВs_поreрхносп в ]ds md.

ТФа 8. Со]давие трсхмерных , Исполь]ома,е лос_
к}твою модФиромяп, Б€!ье

Спофбы фздания !оскутов, Ипструмелть, JUIя работы с поверхлостям, Безф. Вrды
сuФем чmц, соlдавие сиФм частиц. испоп овsн!е спецямьвьп карт маftриФов,

Тема 9, Источвики освещспяя. Р!бота с матер,шами и tкстурами
ос3оDы рабоm со свф!м. основпыс копцепции освеlцения, основпые спофбы

освещеняя Источпики свет! и пх т,пы. Оlособы созлания reней, МаЕряшы п tкстлные
каглы. Типыматеришов и их н&тройки, Карты и ха!аIы проецироепш, Ilsяаче,,е ма_
tришов обЕюам оцены.

Солер*.н!слабоD{торпь,х r!пimt по д!сцпплпне

Тема l. Освоеви€ иптсрфейса Зds nrax Ilocтpoc п ис трёх ме р! о ю объехта пз библпф
rcчяых примmвов (2 часа)

Знеомспо с прлнципNл работы ] dsпd.освоЕными прпемши работысфайлNи,
окнш' прФкцяй, ftФмандными лапdями

Т€ма 2, Изучеявеметодови!мене!ия парометровя располФжеflйя обЕкюв в Зds m

Изученое лр,емоD рслrdирования объскто!. пробраов!ние обЕктов_пр,мmЕов
вфmдруюго типа

Тема З, Созд lйе Фехмерных молспсй яа бdс сцайнов (2 чаф)
создФие объеmв мФолом вылавливаяпя сплапяов. сФ!tавие сбъектов мФ,ом

врщевця сплайпов,.]Iфтинl]!lя сощпия трсхмерпых объёкФв



Тема 4, Рабmа с сосmвными объск,е, (2 часа)
Со]дшие соmвных объеmов,
Тема 5, Созлание йъепов мсюлом полиго!шьпого модфирован!я (2 ч.са)
СФдФ{е поmюпальяой модепи. Изучение9 приемов редкпровавия объеюоЕ,

Преобраовшпе обЕкюв_примитивов в объехты другого типа, СозлФие трехмерных мФ
дФей m бе об@хтов пр,митиюв, р€лапцруя их на реJпчвых уроввях.

Тем 6, Созддrие объектоя мmлоя NURBS моделлромниr (2 ч!са)
МодФяровФlие па осноre неодпордпых рациопшьвь,х В_сллалнов NURBS, Созда_

вйе NURВs_хр!вых л NURВs-поверхпосЕй,
Тема 7, Испольюв !ис пос(утяо, о модоlиромния БезЕ Работа с сиФмшя частиц

Созддви€ лоскrтв Бсзье. Ияструмеяты шя работы с поверхвостяш БеrЕ. Созда,

Тема 8, Работа с пв,стыми иФчликами свФа (2 чrcа)
Создап,е раrличпь,х гипоп иmчпиков свФа, Модо,иров ]ие tней
Т€ма 9, Работа с маl!рлUtая, и тскФ,,чрами (2 часа)
МаrериФы и reкстурпые кары,'l'йпь, материаФв и их паст9ойки, Ils!ачеви€ ма_

Ериdов обЕхте сцезы

5. оБрАзов,{тЕльныЕ тЕхпологии

В преподаванrи дrсциплипы (Осtsовь, ]D молслиромяияD использую]ся рФвооб-
равы€ обрФовffiьиые reхпологяи как тралициоI|вые! так и с прпмепенлем цтивяп и
иятерапивяп м€тодов обучени,,

Ахтивяые { интеракпвпые мdолы обучеiия:
_ инtрдт,внU леkция с ,!ульllмелийным хомплсюм слайдов (темы Ns I 9)]
, шполяеgяе инливидушьноm пабора]орцого ,а,lаяля (tмы N9 l 9),

6, оцЕночныЕ срF]лств^ для ,пiкущЕго контроля успЕвлЕмоспл,
промЕ)lýточпоЙ лттDстдции по итогдм освоЕниJI

дItсlцплипы ll учЕБlIо_мЕтодичЕско, оБЕспЕчЕниЕ слмостоя_
1,[льпой рлБоты стулDIl],ов

Леречепь хонтрохьяых вопросов дл, проDe)lения rе!упlею хонт9оля:

Р€fiтляг коятDоль Л9L
L МодФпровапис. вплы молgiяповаrrя, ]лсмспты молепиров!яrя,
2, Ос,овпые rтапы молелировапия] ГФмеФичесюемодел,ровалхс, Осповныё способы формировавяя rcометриче_

4, ПФгроениемо lслр с пlго
5, геомФрическос vолФ'и!ованле, пострФяис модспл с испопьзованием лрФбра,

6. Осповвые поля,иятрсхмерлоlо компыогсрtrоl! молелировав,я, СисЕма коор_

7, ПрогрымнФ обсспсчOlисl,рсхмёрноJо молсIяроваппя
8, (Ьновяыеспособпзалаtия поверхпосrcй, Файховыс форм ать1 хран ея,я полию_

вшмпсфох, Методы молсJ,ировапия D ]dsmax.
а, гшн/чFый.пG.опо!лсlовл!,l{яlоfр{l,ц,r
l0, ПримитивыЗds frах, Рабой0 молификаторами.
Рейт,вг конmль ф2l, Ьонпрование в колировапхс 'l'ипы клоноя



2, Пmк даяяых дlr объеfrа с модхфикатором и без модификатора.
], ПФк дзппп дU объепа{смк, п д]п ойе@-эюемпmра,
4, Буrевы операцил,
5, Определ€ние прострыстФвных \тrвьв, АяФmческпе лпяrп.
6, Определенле просфФстФвных кривых, СплМцы,
7, Формд оппФяия кубической Ф,юй. пре&lоreяяш Ьз*,
8. Способы построепия хр{вых, Усечепям и экшд,стштяе хривм,
9, Способы поот!оевия крпвых, Ссмочве, репаршет!шовмяФ и лродФхеням

l0, Модф,рован,е яа освове сплаПпов, Опишпrc опершц, полуIев,я обЕмвш

!9Ддддд=д9дФ9ддД]
l , Способы пФроев,я поерхвостей. Маftмаmч€скм модель поверхвФп, Прr_

меры аяшитических поверхяФй,
2, Способы пострФпля поверхностеfi, Лоreрхяост, яа бае лйвйй,
З, Поляmвыьное модФироинпе. Освовные элементы полпrcвФьнц модФей,
4, Моделярошяе на осно* неоднородных рационФьных В,сплайнов (NLlRBs),

Иdория рарабйи NLrRBs,
5, Осяовпые пр,вцилы мflода мод€лировш,, иа освоЕе Ееод{ородш рацяо_

яшьвш В_сплаrвов NURBs,NURBs-xpйBыe,
6, СпособысйдшияNURВS,поверхяоФ,
?, Дайre определеr,е с,сrcмш цстиц, Оп,ш!т€ облаФи пр{мепев,я с!Фм в_

8, Опишит€ осяоввые системы Wтпц. Кц{е к чаФцN могrт бшь применевы
прострdствевные деформалпл?

9, Какими парfuфршп хорахreрлз}ютс, маtр,mы в Зds mах? Что тшФ прцедур_
яш харв? Пряведлт€ прймеры,

10, Кми€ способы сrlцествrш для яаначевия объеЕу м@ряdа? ПрпЕ.диt
примеры матеродов. Какоfi атябл материФа в}жо использоваъ для ,ма,ш Фнов_

l L Чm mкое процедФнм харв? Ка яаначиъ ка!tу п5рамет!у маtриФа?
Приьедflте примеры процедрвых карт Зds m*,

12, Чm кое раверпа? Оп{шm мод,фшrcр дп редаmровш,я рав.рm,
1З, Природпые ясточвиkи свФа, Заоя прямолffнейвости рФпросг!д!епш свФ,

Основяые фФмефическ,е вФичипы,
14, Ключеюй. заполяяюпцй и обт€хmц,й свет, ИФчяпш т*м€ряою оси_

ПромежуФчяФ аФстацпя по (зач€т с оцепхой),

П.р.{.пь вопDосов ! rrд.вrй R ,.чеп с оц€пхой

l. МодФировФие, Виды мод€лиромпп,, Элемевm модФярошл.
2. Основнь'е 

'фы 
модФrромяш,

]. Геомет!,sесхФмоделяровмIе, Осповпыеспофбыформировши,геомот!ячФ

4. ПострФппе модфя с испоJьзовmием шошеяий,
5, ГеомФр,чфкФ моделировавиФ. Пост!оение модели с яспольфвФием преоб!а

6, Осповпыс лон,пr треWерного компьФрноф модФ,ровш{я, С,стема коор

7. Прог!шмяоеобеспеченйетrешервогомодФпровш{я,



8, Оояовные способы зФалил лоRерхпФй, Файловыс форматы хравеци' полиrc_
вФьвьп Фок, Методы модФпром и, ь 3ds mах.

9, Грдиqый спосоо lF,.laB л,l4я п4щрч{осlсп
l0, Прями,явы ]]dS ,пд. Работа с молиф!каторамп
ll, Кловирование л копировавис.'lллы kполо!
12, ПФк дфяых дlя объепа с молификатором и бф модификатор.
l ], ПФк даппых ,цл, об ьеФа{сьDlки и дL объепа-]кземпляра,
14, Буjевы операции.
]5, Олр€делеЕие прострапФвсппых криOых.Анаlи]ичссцие ливии,
]6, Определев!€ лрострапстчс пы\ крипlJх.Сп!айпы.
1r, Форма описавия кубичссkой (ривой, прслложенв!я Безье.
t8, СпФобь] построелия кривых, Уссqслj|а, и 1kвr]lис,!!rная крлва,
l9, Спфобы постросппяхриDых Сс,Jпочtsд! рс,,арампризомнп и лродолжевва

20, Мод€лироваUис !а осповс спj!йнов. Опяши,rc олерацпи лол)dr€ппя объемяп

21 , Способы построепия поверхпостсй, М.тсматячесхм модФь поерхпости. Пр,_
мсры Фшmчесхих поверхпостей,

22, Способы пФrроспия поDерххосrcй.lIовсрхtr.сr{ а бsе линпй,
23, ПолифнФьное модслировапио (Ь .вные r,ементы полиюнФьяш мод€лей,
24, МодФироDанис па ооlоф еоп ородпьп рационшьвьп В_сплайяов (NURBS).

Иmр,я р8работkй NURBS,
25. Основные прилципы мФла мол.пирования на основе нфщородяых рщо_

нмьвп В{мдйвов NURI]ý.NU RBS кривые
26, способы со]лапиs NURвsjlоDерхпФти,
27. Кцими параметрами харахтсризуютс, маfoр'fu,ы в Зds md? Чю mкое лроцЁ

дрна харв? Пр,ведитс при,!с!ь,,
28, Какяе способы сулlсствую r !lя па]лачспия обФпу маrcриФа? ПриЕдиЕ прл-

мерл мФриdов, Какой атри6}т материOlа цужно исполь]оваъ @ }теппl осяовяого

29, Что т*ое лроцслурндя харта ] Каfi па]лачиrь kарту парамеФу материша? Пря_
ведите примеры процедур п ы х карт ] ds ]nxx.

]0, Чю mкое рsясртка? Опиl!и]t молиФикатор дlя рещктировав,я рsверткя.
3l, ДдйЕ опрсдслO]ие сисrcмам часгиц, Опишиrc области применеци' слсlем ча_

З2, ОпяшиЕ осяовные сисrcмы частиц, Каkие к !асJицN могл бmь примеяопы
простршфнпые дефор ации?

ЗЗ, Природяые лсrочлики сreта. 'lаkол прямопилейнФстп рrcлрост9эпевия свflо,
Осповяые Фотометр,чесх ис BOl и чи л ы,

З4. Ключевой. залолцяlоций п обrcка]ощий см,, Исrочллkи 1!ехмервого ооreце,

Псреч.Еь r!давпй лJя самостоrldlьлой р!6о| ы gl}дснmв

l, ГфмеФ!ческос ilолсхировалис. ()clanlb,e по ягия l!ехffерного компыФрвого

2. Прогршмное обссп е чея !е трехмерпо ю модел,ро 0апл,,
3, Модел,ромпие ва Фнове лр,митивов, Ислопьjование молиФикоторов,
4. Простршmьсн ые коffбипации прлмиrиеJв Теоретико множФвеЕные опе!а_

5. Сплайповое молслиром ие, исполь?овавие лофтияга дU создавия тсхмеряьж



6. Полигонаlьное молслированис
7. NURВý_моле!иромпие c'JURl]s NonUDifoflnRalionalB_splincs, нсодворолные

рац,опmьпцс D_сллай!ы).
8, Создаrяс 1рсхморных сцен
9. Исполвомппс лоскутпого мохdилояа!ия Бсrье,
l0. ИФчппхи освсцспиr, Работх с м геришами итексryрNи

СшостоiltльнФ лабовобуча ,tльном изучеллп от_

пиv праr,ических ]алалий Контроль выполпевия сNосm_
mьяой работы проволи,ая Ilpи rекущих кол lроль!ых мсроприr]иrх и на п!юмеж}товой

ия, Учсбло_мспrплчесk.ё обеспечение самостолельпой р0_
бom - осlовяfu пяreратур! [1,2.З].

Фо}цоценочных срепствлля провспспи,., Фсrации уроsня сформировавности ком_
пftвциЙ обучФчlихся хо лисциппилс .формпясr0 .Iхсь!ым ло(ументом.



?. учЕБIrо-мtrто]lичliскоl] и ипформлIlиоtпlоI оБf спЕчЕниЕ
лисIlиплипы

?.l. кп!гообссп.чсппосrь

наименованлс iиlсрI} r, iRm|].

м ромяяё дв}а{ерноi1 kомпь,mрной
графи0, Учебное пособпс,/ ВпUlи}, rф
ув-т,влциlир,20|5 l20 с ISBN 973 5.

З, (Ъновь, }Фдолоrи проектировпи,
, пр. ышленно! дпзаЙне] }чеб посо.
био7 Е,п,м9хеш и др ] впалим, roc }trт, Влщи пр: Изд+о ВлI У. z0].1 30
с, _ ISBN 973_5_9sя4_M7l,]

2,жигUови п,нопихоs и л llpojpm]

l Леп,рсз ВМ ипхсtrсрлi! |
Ло]Oлпиrсjьлая пiтс|ш!ра

l КлгдоьИ,Е,. Новиков и А ПроlрiN-
мпровiнr. трехмер!ой kо!пь,оrtрпой
Ффихи, Учебнф пЕобие 7 Влал,м. fuс,
}ат. Влщимпр,20lб 92 c.ISBN 9?3_5_

Ерн, ФлФлка] учебнпк l,! Аrфs ,о
reхнrчёск}м цапфвлO пям Москва]
Акшемпя, 20ll z]9 с _ lsl]N 073l

2. гOьшиg в.в. мOтемотичсскф модо,и
рошие в kомпьItrрной граФиkе учеб
яос пфобис вв, гаsш п. l,.E мопа-
хоrr, ЕВ. Бурашем; Вrал,IЪс. }п т
Влщимир: ИФ во Влц lix.)' !,i.2009

4,Жи.шоDИ В, Новиков И Л lTpolPaM
мирошяrе kоцп!юr!рвой rрафиkя
учФно. пфйrе,/
Влцrм,р, 20]4, 96 ., lsBN 978 5 9934_

7.2. Порподлчсскп0 ицаппя
], ВФmйk компьютсрлых п иформациопппх тсхполофй IssN 18t0-?206,

73. ИнтерпФ_рссурсы
.!!W,edu,.u порта, российскогообразования



.Ww,еIЬiь,ru порта, российскихэJсктроllвыхбиблиотек

.Ww.elibrary,ru лауч ая эjсктро!паябибJиотека

.IiЬrаrу,ч]su,гч, валllая бибJиотска 8,1l'y

. hфs7/Ърi,сdо.чЬu N учсбпый сай r каФслры ИСПИ Влry

.hltpýr/vlsu,biыiolech,п/ rлектроl d биfuиOrечпФ с,стемоВлгУ

8. мдтЕрилльпо_,|,ЕхличЕскоЕ оБЕсII!]чпlиЕ дисllлIIJrиItы

Дu реdизации лалхой лисци омецеяия дв dроведе,
яfu завятяй: запmий лскциолl,оl! тип4 raм шй практическоlЫлзборsФрноф типа, курсо_
юго проеФрошния (выполlIспия k!рсовь,х рабо])j,рупlювых и индпвядуOьпых кон_
сульtаций, текуцего коптроля и лромсхl).lоч ойлreтации.
фмьяой работы, Jlабора,!рлыс рабоl bl iФополятся в fiомпыоIерпом класф Зl4_],

Переч€пь яслоrьl}смоI о пицспзиоtrлоrо проlраммпого обеспеченля:
.опералпонве сясrсма Miclosoll цIindoýs l0,
.оф,спый пакd Miclosoll ol]jcc 20l6,
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ПтюгрNма р&смотреяа и одобрс iн, ,.с. , ,ик.4сц} иl lIи

заве)чюцrй кафе!роii и ]] жiIхпо]

РабоW проФшч, га.м,lpcla lодоогсlJ jl .1l-,ыlп/ уч<Сhо чm,п{е.кой кочис!ии

лФраыенш 09,0],04 "Лр, гршмпш илжспср яD

Протохол Ns l2 ol l9,06,20l9

пDоток.л ],Iц ]2 от l90620]9

Председамъ комлссии И Е,I( гмов
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Рабочd профамм. одобрспа rla

Рабоче програшlа олобпс]Lх, n

РабочФ про.рамма одпбгt,J H,L

llрmkоп rеедния кithс]rп М, о,

Рабочм проl!Фма олобреuа l|a учебный lol,
проmхол мседани, d}едры ]vl
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Рабочм прог!ема одобрсна lla учебяый год,

Проmкол мседавия кфелры М
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