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1. цми освоЕпltя дисциплины

ЦФь осфеяия д!сц{плйвы (Гфмеlрическое мOлелироsавиеD изучевие студевтши
reхполоmй оо!дан!я геометричфкпх модепей обЕкюв с помоцью эвМ,

Змаш: омаделис прасtчесхим, павыкNя рбоm с современвымл грфпчесхимя
прог!Фiмвшп средствами; лзучение мflодоD создапия ]D объекюв рФличяоrc т,па; йзу_

чеfiяеспосо5ов исполвоваяля юзможпостей фврсмсяных iсхно,огий модФиромпш,

2. мtrсIо длtсциплины в структурЕ опоп во

Дп.ц,m,на (Г€омflричес(ое моделироваяпеD отвосиlся fi обязательяой чФт, уч€6_

пр€рекшзяты дпсцлmяны: (графические информациояпые reхнолопп,. (oс_
вовы япформлцонноф д{зайна,, (Ипт€ра@вныс графцчф(ие сиФмы,,

], lI]l.\I]l'Pt гll1,1l. Pl]l} ]lb l t l,ы (лl} ч I'l Il Iя ll( )

Плавируемые результать, обучев
риз)4оцие эrапы Формировапия

знать: соDременные информащоняы
ные срсдстм, в mм числе ffечествеl
ш.л,и зщач лрфФсио нал ь ной д.ят
уметь: выбирать современные инф!
проФаммныс срсдстм! ьmм чrсле (

при р9шеняи ]щ!ч проффсионольв.
имflьнавы(и: прямс ениясоврмен
логий и пр.Фаммных сфд.ъ! Drcм
водстм. пOи Dешении зФч п!оф(,
r aтb: освовные языки проФаммиф
шнныхj опсрацлонные сrcтемы иб
грlммные среды ра]работки ипформ

умоfы применять языки профаммлр
Фнных!современные ротаммные,

соч. решспия прiOФных rOФч рал
данlых п информоционных хранили]
иметь навыки: программировмия! or

ия ло д,сщпл,ве, хараюе_
комп€reнций (поkами

Je tхнологии и проФlмм-
нною производс,ва при ре

рмационные rcхнолоmr и
оЕчейФнною производств,

рмняяярбФ,обшми
среды рлrроботкп информ,_
вrcматизации бизн.с_процф_
ппчных шасФьi фдёния ба]

ных информOционныхft хно_
числе mчествеtrноrо лрои}

олочкя! фбременные про_

.l, оы,l]\l и (,тр},l{тvl,л :цl(,циtl.]I11lIы



Обцм трудоемхость дясцяплйяы составляст 4 ]ачстпыс сд!rяцы, l 44 чаф.

нOхмено!апербдыоз/Емдк}
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пр{{итпю3. испФьюмнrехо

тема l0, пФпюнuьно. модФя_
-1



СодсрfrаппслекцпоявыI lolrтr& лолrсцrплипе

Тема l, Геомflрическое модслrрованле, Освоввые поляти, трехмерноф комлью_
reряого модФировФия

Модq,ршие, Впды модел,ровшия. Элемевtы мод€ллроваЕш, Осповцые ппы
модеJиров4иr. Геометричккос модеп рование, ОсвоDные спфобы форм!ровав.я ф_
метрпчфкпх элеменфв модФи ОсвоDпыс попп' трехмер!оФ комльмервого модел,ро,
вшяя, СиФма юордиядт, Сцеяа,

Темд 2, Описавис геомет!ическпх йЕкюв, Крпвыелипии
Матемаmческм модель ммеФии объепов, Геометря, (р,вых липий,
Тема ]. МодФироваппе крйвых лияиП
Слособы построеяяя kривых, Мзreмотическая модель кривых ,ияиП, ДнФппче_

сх'е лияии, Лиш, ва бае линиЙ. СФвяые крпвые,
ТNа 4. Сплайяоюе модФrровавое
ОлредФепие прострdстФяных кр,вых, Форма описаппя кубичфкой крпвоft. пЁд

ложевва Безю. сплайfiы в зds mш
Тема 5, NURВs-моделиромнrе
Основцые прлнципы мФда моделярован!я наосноre яеодпороднм рацпопш*п

В{шайяов NURBs, NURВS_хривые
Тема 6, Геоме,трпя поreрхвостсfi
Способы представлеяш поверхностей, Грдвичвый способ предстшени, поФрхпо-

сrёй. Тряавгуmц,я поверхяоФй,
Тема 7, МодФирование поверхносrcй
МаftмФичес(ммодельповерхностей, Спофбы пострФяпяпоreрхвостей, Способы

создания NURВs_поreрхяосп в Зds mах,
Тема 8, МодФировмле яа основе прямйтиюв. ИспФпьФв.ние модяфихаmроЕ
ПарNет!ичесхие примmлвы, ГIолчивеяные объепы, Пфк дmпых в 3ds m4,
Тема 9, Прстрапmвев!ые комбпноцип пр!мптивов, Теоретико мяомеппые

оперщи булевой шгебры
Логическпе оперщи в хомлыотерцом молслировавии, Сосmвные обФпы яа ос-

яове логячфких операцпй,llp ч€схих опсраций.
Тема l0, Полпmuшьное молФlировдвие
Полиmвdъцые кархаспые объсхты. ]'рани и м!офугольнлк,. В,д{мые я вевиди_

мые р.6rа. Редапируемый полигоп. ИцструмеIm дя работы с полягонмьвымл rэрмс,

Т€ма ll, Лосхугяое моделированис Бвьс
способы созд!ния лФпfтов, инструмея.ь, дя работы с поверхлостям, ьlье,
Т€ма l2, Созлшие трехмерпьп
вяды спстем чаФц, создавис слстом час rиц. использовапие спецпшьвп кар ма_

тыа lз, источяйки освсшсния
Осяовы работы со светом, О пr. ОсяовЕые спФобы

Ффцеяш, иФчпяш свеu л их ппы, способысоздавияlеней.
Тема 14, Работа с материФами и пксryрами
МаЕршы и те(стурные карm,lПпы мателиа,ов п их нФтройкп. Кары я шшы

лроецировOнп, HaHJ, еьhемаЕр моз обье\,J! (U<n.,
Темд l5, Модеjировавrе кэмер
КNера, ее яастроftха. Обп&ти отсечепия, Лпямацяя камеры,
т€ш 16, визушпзация



траФяровка лучсй и мыол ФоФнных ларт, парNетры ви]ушизации, ищрцтив,
лшв,]ушязад,я. Визуdлзациямаrcряшов,

Тема l 7. Моделпрошие спецлевых ффепФ
Упровлеg,е модулсм вилеомовтйа Эффехты в модуле в{деомовт а, В!]ушлза_

Тема l 8. ПрогtlФмвое об€спечение и областя прпм€пснrя трexмepвol! модФяро,

Сý! ы,,rрr,,. l D.l ]lrsll \o,Ic зpotrtr t 7Il,trlh, s.u pI is, МtrdЬо\ l kloпol0lb
trыепро]раммLINorc! lrn]]rL]я 1]l.пJ.,..rL]] \]i,.', N]i)J, Nl(лllr.l)бластяприменеяпя,

Сод€ря.яrе л!6ор!торных ].вmй ло лUсцлплrне

Тема 1 , Освоея,е ин,rерфейса Зds mах, Построепие т!ёхмёряоrc объехта яз 6,6лпФ
ЕЕм пр,митиФв (2 часа)

ЗвдкомФо с прицципfuи работы ] ds mе. осноOлыми риемfuи работы с файл !,
окпэмп проехди& kомшдными павелями,

Тема2, Изучечие методовпзмепепп, парNетроD и располо*епия обЕкюв в Зds m*

Изучениеприемовредкпровапп' объеюов! !реобршвшиеобъектов_лримлтивов
в объеm друфф типа,

Тема З, Созд*пе объеmв методом выдФлявавия сплайоов (2 ч@)
(фцовяые ,емеяты спла}нов! (оманФ со]данля сллаtнов р

н,е тр€хмернъп моделей яа базе сшайнов.
Тейа 4, СоздаЕ,е объепов меюдом врацевия сплайяов (2 чФ)
Со]дмяе трехйерных моделей,а бФ сплаfiяов,
Тема 5, Лофивг для фздания трехмервьп обЕхтов (2 часа)
СФдшпе тр€хмервых модФей ва ба]е сллайяов,
ТФа 6, ?, Создшие объеmв методом NURBý моделирования 14 чrcа)
МодdлFование нд осноre псодвородных р!лиоrФьвп В_сплай,ов NURBS, СФдп-

пие NURВs_*р,вых я NURВs_поверхяостей,
Тема 8, Логяческие опсрацяи (2 часа)
соr!Фие состаБпых ойеФв,
Т€мд 9, Работа с сФтавяыми объеmNя (2 часа)
Соцшие сфтдввых объспов,
тема t0, соз!sппеобъекгов м lUровдвия (2 часФ
СоздФпе попrlоп ,ьной модели, Изучеви€ пряемоь релаппровшпя объеmв, Пр._

обраовшце обЕпов_прямлтоюв в объеm друmго flпа. СФздание трешерпых модФей
ва бае объехтов_пр,мйтиФв, Ёriаплруя их па фтичяых 

'ровнях,Тема ll, Использование лосхляоm моделирования БФье (2 чrcа)
Созда! пе лос к}тв Бс] ьо, И нс Фумевты для работы с по верl фостя мп ЬзЕ,
Темз I2, Рабоmссистемами чаФц (2 чеа)
СоздФйе сиФм щтиц, Использование с.ециаlьных крт маЕрпшов.
Т€мд 1], Рабоrа с лростыми источниками свqа (2 часа)
Создояле раличнь]х ппов псточпиkов света, Моделиромппс mнеfi,
ТWа 14. l5, Работа с матсришfuи , ,lкстурами (4 чэса)
Маreщшы ! техсryряые к!рты, Тппы маmр,цов и лх !Ф,грйкп, Ilsпачспйе ма_

терпФов ой.@ сцецы.
тфо l6, модФхDование хшер (2 часа)



КФера и ее взстройка, Областuоюечения, Модоlироваппе кNеры,
Тема 17, Вязуmизаци, (2 часа)
Ларамецы впзушпзалии, 8йзумиrдция сцеяы,
Тема l8, Мод€лироDшuе специшмых эффеmв (2 чmа)
СФдшпе эфФеюв в молулс вцлеомоптджа, Упрамеяие модул

5. оБрдзовдтF-льпыЕ тЕхнологии

в преподдшия дисциплйвы 1(геометрячфкос модФирование, испопьзуOФя рs!о,
обраяьre обраоваreлыы€ Ехпологил kак т!алйционные, так и с пр,ме,епием тивяп и
яФрехвпьп Mfl одов обtчения,

Дmвяые , яreра@вные метощ обучеяия:
_ йпт€р@вцФ лехцля с мультимслrйным комппепом слайдов (reмы 

'Ф 
l - lB)]

_ вполяеяйе я!цивилушьного лабораторпФф залан!я (rмы Л, I l8),

6. ОЦЕНОЧПЫЕ СРЕДСТВЛ ЛЛЯ ТЕКУЩDГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ.
ПРОМЕЖУТОЧНОЙ ДТТЕСТЛЦИИ ПО ИТОГЛМ ОСВОЕПIЛЯ

ДИСЦИIUШНЫ И УЧDБНО_МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕIfПЕ СДМОСТОЯ_
тЕльцоfi рлБоты студЕптов

Перчевь коятрольных вопросов для проедения 
'екуulего 

коптрош:

реilтивг кояmль Nql
l, Модmпрощ{е, Виды моделирования, Элементы молФIлровавия,
2, Ооя овпые этапы модел иро ван ия,
З, Гфметр!ческос моделпровдние Осповяыс спФобы формировавля геомdрпче_

4, Пфтроеьие мо!dи с псго,ьФФпием опоUений,
5, Геометрпческое модслировавие. Пост!оеппе модсли с испопьзоваапем лр€обрд-

6, Ос{оввые понrlия трехi,€рпого хомпьюreрпою модФировшия, Сисrcма коордя

7. Опредвл€пие прост!естreняых кр,вых, АвФrтическ!е л,нп,.
8, Опреде кяяе прUстраi!lвенчь,\ rривы1 Спл ны,
9, Формаоп,саяия кубическо пФиюй, предложевпм Б€!ье.
l0. Спфобы построесия Фивых, УФчеввd и эхвидифнтяш кр,вd.
ll, Способы построения кривых. Ссщочяd, репаршетрпrовапЕм и продолхенвФ

l2 Модфлровшяе па Ф!ове сплдйнов, Опвшяте опсрацил лолученm объемнп

lЗ, Осповпыс способы зцан!я поверх,остей, Гранлччый спФоб предстамеяия ло_

Рейпяг KoaтDorb N,2
L Способы п ост!юеяия по 0срх нос rcй. Математлч€с@ модель поверхнФ, Прп,

церы авшmч€сkих поreрхпоспй,
2, Способы пост9оев ия по всрх ностей. поверхнФл вабsелян,й.
З, МодФировФле ла осяове !еодпороднп рационФь!ых В{плайнов (NURBS),

ИФрля рзрабФкп NURBS,
4. Осповвы€ пр'нципы мФда моделировапия на Фнове нФдвородпых раJцо_

'шь3ь'х 
В{mайвов NURBS,NURBs_Kp,Bыe



5, Способы создаля NURВS-поверхяосп,
6, КлопIрвmие я хопировшrе, Тилы хлопов,
7, Поток ланяьп для объеята с модпфикатором и без мод!фикатора,
8, Поток ддвных для объсхта_ссылки и лля объеша эхземпляра,
9, Булсвы опсрации.
]0, Пр,млт,вы ]ds frц, Рабm с модифяиmрfuи
1l, Полrгонмьное моделrровапие. Освоввые 

'eмeml 
пФифяФьвых модыей,

12, ДбйЕ опрелФенле сисЕмN чаФц, Оплшиrc облаfl примецения систем ча_

lЗ, ОлициЕ осноDпые сисreмы чаmц, Каkис k частицш мог}т быть прпмеяеяы
просlрдФвепные деформации?

Рейпяг - коятоопь ]Y,]
l, Природqые исфчникис*тд, Захов пряьiолинсйноспраспростра е!иясвdа,Ос_

поDвы€ фотомеlрические вФIичины.
2. Ключево П. запол няюций и обтекmщи й свет, Источ вики тЁхмерн ol! Фсве ще ния,
]. Кк,ми парамФрами хараюери]уФ]ся атериdы в Зds foц? Чф Фкое процедур

ям карта? ПриreдиЕ примеры,
4. Кше способы суцествуют ruя яаначения ойепу яreримаl Пряведrc пр,_

меры мmришов. Какой атрrб}т мотериша яужно споль]овать дл, уkашия основвого

5, ЧФ кое процсдурвФ (арта? Как вандчпть карry пзрамФру мат€риша2 Прявё
щrc пр,ме!ы процедурных карт Зds пш.

6. ЧФ вкое раверка? Оплшm модяфп@тФр для редакrирования ра}rcрт&,
?, Оп,ш!те ос новв ь,е принципы моделирования хамер,
8, Меюды виlуФпзации и ихособенвости,
9, Приведиt прямеры модулей визуши]ации,
I0. Опишиre Фновяые областл применсния ]DмФлФей
I l, ПрогрNмпое обф печея и е трехмерн ого моделирования,

Пром*)тофU апестаци, по итогам фвофш лrcциллины (эюФеф,

Пор€чеяь вопросов к }к!lмецу

1 , Мод€л,ровавис. Виды молgиро*ния, Элемевm модел,ромяя,.
2. Основвые ,mы молdlяроения,
З, Г€омет!ячесrфмодФяроваппе,ОспоDлысспособыформирощляreомегr!че

д посФФнпе !о!е lи с и.,lольtопdьиФ оlпошеьиr,
5, ГФмефлчфкф молелировавие, Построепис мод€л, с яспольФвNпем пЁобра_

6, Основные понятия трехмероого kомпьь]ерво!ь молепироФпя. С,сreма хфр_

7, Определениепрострлспсппыхiривых,Ан итическиел,а,,,
8, Определеп е проl гфч.lts(нньь [ривы\ t план{ы,
9, {ьрма оп!сапr, кубичес(ой хриюй. предожевgм йзк.
]0, Способы построения кривых, УсеценпOя п з{вид,стдm!м кривФ,
1l, СпФобы пострфнпя хр!вых Ссылочпм. рспарамефизоФняФ и лродолкевЕд

12, Моделировави€ па основе сллайнов. ОплшиЕ оперэцпи получепия ойемпп



lЗ, Осцовв ые способы .ад!и я поверхпосt fi, Грав !чный способ предстФлев ия по_

14, СпOсобы поо?оеяия лоreрхвостей. МаЕмат.ческм модель поreрхsости, Пдr-
меры шойтrческях поверхпФrcй,

l5, Способы постросlяя Uоверхлостеfi , По*рхвост, набsеrлнлй,
]6. Модел!ромние на оспое нФлнородлых рационмьных В_сплйяов (NURBS),

Исюрш раработкп NURBS.
17, Освоввые принцлпы MeToJia модФяроФqпя на осяоm !еоднорощых рцио_пФыя В_сшайнов NURВs,NURВs_крявые,
l8, спофбы Ф]дания NURвs_поreрхвости,
19, Клояяроваоле и коп,роваялс. Тлпц клопов,
20. Пфк давных дя объехта с молиф,катором и бф модиф,катора.
2l, Пото(давных для обмкта_ссылк!, шя объепа эхземпляр.
22, Булевыоперации,
2З, Прймmвы Зds md Рабйа с мошфикаторами
24, Пол,Ф!Фьяое моделцровмпе, Осповяые темевты лолпгоншьньп модел.й,
25, Дапте определепяе сrстемам частиц. оп{IхиЕ йласт, примеяевш с,сrcм ча_

26. оляшят€ осяовные сястемы чФ]иц. какпс к часrхцам могrт бшь прймепевы
проФф!спеявы€ деФормдц,п?

27, Природd-е иm"ниti .ве,а ]акон поямолинеинос и рJслро!lрФения cвfra,
осповяые ффметрячесkUе вФ,члпы,

23, Ключеюй. заполняющй и обrcкающй смт, Исючники трохмерного @reце_

29. Каими парfuетрNи хараfiтсризуются маrcримь, в ]ds пах? Что mкое лроце
д,рпм парй? Прrreдито хрпмеры,

30, Кдк,в способы сущеФпуют шя яsначспи объекту мmрлма? Пр,reдre прц-
меры мftришов, Какой атрибут маЕриша вужно ислольз
цвФlа,ерrшаr

] l , Чф такое процедурнм к'рта? Как нsпач,ъ Фрту парам€тру маеряm? При_
фд{t пр,меры процедlрвых карт ]ds m .

З2. Что такое ф]вертка? Опяшите модифихатор дlя рещтирошлi рsDертки.
З], Опишяre осаовпые прияцлпы модфяроФни, камgр,
з4, Методы визуши]ацил ! ихособеяцосrи.
З5, Пр{Dедпте примеDы модулсй виtrуOrrдцrи,
З6. Опйшите оспоьньЕ области примененяяЗD молелей.
З7. Прогрм н ое обеспочепл е трехмерло ф молелирUвани,,

П.D€чспь 1.дrп!й для самостоmльвоt рiбот! of,лепов
l , Прогршмнос обёспечеrяс трехмерноm молехирован!я,
2, Моделировап,е la основс лрим,гивов, Исполвоваяие мод!фикаторов,
], простраясвенtsые комбяпацип примптивоs, тфрФхо_",;*ф-*,."

_ 4, Сfuдйяовое моделлроDшле, ИслользоФние лофппга для создgш трсхмерfiм

5, полягонмь!ое модФировавис.
6, NURВs_моделирование (NURBs NonUnifornRadomlB_SpIines, нфдвородяые

радпояшьяые В_сплайзь'
7, Создан,е трехмсряых сцеп
8, испол ьзовап ое лос кл om молелrровапия ьзф.
9, исФчн,кп освсцечля, Рабоu с маl!рлшами я lехсD]Dвми,





7. учЕБно_мrтодичЕскоЕ и ипФормдци()нноЕ оБЕсlIлчЕниЕ
/(исципJlиlIы

7.1. кппгообеспсчснн.mL

кllиl ooljl1 IlЕчыllк]сl,L

2. г8шив в.в. маrcмличфкф модmи
рошнле з компьФрной , рафике уч9б_
яос пфобие вв, гавшин, г,Е. М.н$
хоrа, Е.в. Бурлмеш! l]л{, гос, ун т
влцимпр:иlд во влц, гос, ун та,2009_
59с _ lsBN 973_5_3s]fi sal n
4, Жg@оD И,Е., Вовrкоý И,Д, rIрогрм_
мировани0 компьюreрной граDпки
Учебпф лоф6}е,/ Влциы, гm ун_r,
влФмир.2014.96 с lsBN 973_5_9934

'.2. 
Псрrодпческяе пjдаппя

l, В€стнйк хомльютерных и ипформдционвых техно,огий ISSN Isl0_7206.

7З. ИнторпФrесурсь,
.W.edu.ru портfu l российскоm обрsовфяя

2 Ж",шо0 И Е.Н.";*оýИ Al'p..p",

l.Жrrumи Е,, Ноьихов и,А, лрограл_
}trровOни9 Texнepнoi1 kо!пьkftрн.й
Фiфя ки. Учебнф пфобие./ влад я м, ,tс,
уя-т влцииrр.20lб 92 с,ISBN 973_5_

1. ДеF,рев в м. ивженеряsя и (омпьЁ
тсряш графиюi учебнпк дя вузоr по
ftхничесktrм напфменrям _ МЕква
Дкщеми& 20ll, - 2З9 с lsBN 973_5_

миро,ая}е двуамерной компьmрюй
гффиь, Учебяое посбrе,/ влцим, гос
ун т, ВлФийkр, 2015. l20 с. ISBN 973 5

], ОсноDы мтодолоrии прфпироsонrq 2ol4
ь промышленном д тйяе: учсб, лФо
бн./ Е,П,Михеево идр,iВлфrм, юс, yl
т, влшмrр: иц,вовrгУ,2014 30
с, lsBN 973_5_993.1 0471.9
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.W,elbib,ru лортfu,роФпйсхuхэлеп!оввых6,6лиmк

. $Wjl-ibвry,ru - паучнм эле!rФоннм библяотеха

.libnry.vlýu,Tu - научна, библлотека ВлГУ

.bФsr/ispi,cdo,vbцIu учебяый сайт кафелрц испи ВrгУ
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8. мдтЕрплльпо_тЕхничЕскоЕ оБЕспЕчЕЕиЕ дисциплllпы

Дjя рфпзации даняой лtсци омецевия дя прв€де_
Еш зmпй; щпf, лекциояпоrc пла, зшrпй лрак rичфколо/лабораmрlom тип4 хуро
юю проеп,ромв,, (вылолнсния к}тсовых работ). группоЕых и *ядивпдушьsп юя_
сулФщЙ. техуцего коцт!оля и промежrточпой ащФции,
Фmьяой работы. Л16ордторяые рабФы проволятся вкомпъютервом uассё Зl4_].

Переч€яь,сполцуемого лицеп]иоUпого !роlрNмноrc обеспечсяия:
. оперsци оппU си стема MicФsolt windows l0,
. офиспый пакет Microso ft office 2 0 l 6,
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