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час,
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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯДИСЦИПЛИНЫ
I{елью освоения дисциплины <Алгоритмы и структуры данных) является изучение

0снOвOпOлагающих алгоритмOв и структур данных.
Задачи: приобретение навыкоВ составления итерационных и рекурсивных аJlгоритмов;

изучение алгоритмов сортировки, поиска, хеширования, метода линамического
программирования; изучение алгоритмов работы с динамическими структурами данных, такими
как стек, очередь, деревья; изучение алгоритмы решения широкого класса задач, связанных с
обработкой графов; повышение общей культуры программирования.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП ВО
!исциплина <Алгоритмы и структуры данных) относится к обязательной части учебного

плана.
пререквизиты дисциплины: дисциплина опирается на знания, умения и виды деятельности,

сформированные в процессе изучения предметов косновы алгоритмизации и программирования),
<Введение в профессию>.

3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

п;Iанируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесённые с llланируемыми
результатами освоения ОПОП

код формируемых
ком петенций

Уровень
освоения

компетенции

Планируемые результаты обучения по дисциплине,
характеризующие этаlrы формирования

ком петенций (показа.гели освоения компетенции)
2 J

оГIi{-(l частичное
освоение

Знать: методы алгоритмизации, языки и
технологии программирования, пригодные для
практического применения в области
информачионных систеv и тех нологий.
Уметь: применять методы алгоритмизации,
языки и технологии программирования при
решении профессиональных задач в области
информационных с истем и гехнологий.
Иметь навыки: программироваl{ия, отладки и
тестирования прототипов программ но-
технических комплексов задач



4. ОБЪЕМ И СТРУКТУРАДИСЦИПЛИНЫ

Трулоемкость дисциплины составляет 7 зачетных единиц, 252 часоь

лъ
llл

Наименование разделов/тем
дисциплины
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Виды учебной
работы, включая
самостоятельнуIо

работу студентов
и трудоемкость (в

часах)

объем
учебной
работы

примен
ением

иl rгерак
тивl lых
методов
(в часах

l%)

Формы
текущего
контроля

успеваемости,
форма

промежуточно
й

аттестации
ý
ý

Ё

F

F
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а.о
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q
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2 семестр
] Введение. Классификация

аJI гор итм о в.
2 1-2 ] 5 l/100

2 Знакомство со средой
программирования, 2 з-6 l 5 l/l00 Рейтинг-

кtlнтроль Nl I

] Реr<урсия,
2

,7-

12
1 4 20 2140

Рейтинг-
контроль J\Ъ2

1 Сортировки и порядковые
статистики. 2

1з_

l8 ] 4 з0 2l10 Рейтинг-
контроль J\Ъ3

Всего 2 семестр 4 8 60 6/50 Зачет
3 ccMec,t,p

5 Поиск, з 1-2 l 2 l9 l/зз
6 Списки,

] з-6 2 2 40 2/50
Рейтинг-

контроль Nl l
7 ,Щеревья.

з
7-
l2 ] 2 40 l /3] Рейтинг-

контроль Nэ2
8 Графы.

з
lз-
l8 2 2 40 2/50

Рейтинг-
контроль NоЗ

Всего 3 семестр 6 ti l39 бllз Экзамен - 27 ч.
В се гсr l0 lб ]99 l2/46 Заче,г, Экзамен

Содержание лекционных занятий по дисциплине
'I'eMa l. Введение. Классификация аJIгоритмов,
содержание темы: Понятие alлгоритма. основные свойства алгоритма. Способы залиси.

Графические способы представления zrлгоритма. Синтаксические диагрalммы. Класоы алгоритмов.
Классификация аrlгоритмов. Понятие о вычислительной сJlожноOти алгоритмов.

Тема 2. Знакомство со средой программирования.
содержание темы: Знакомство с историей рiввития языков программирования и

диалектов Pascal. Первое знакомство с IDE Lazarus и компилятором Frее Pascal. оконный
интерфейс IDE Lazarus. Изучение компонентов ТFоrm, Tlabel, TButton. Создание первого
проекта.

Тема 3. Рекурсия.



СОДеРХСаНие темы: Построение алгоритмов с использованием рекурсии. Рекурсия в сравнении
с итерацией, Классификация рекурсивных alлгоритмов. Фракталы. Рекурсивные алгоритмы:
прOверка числа на простоту, разложение на множители; палиндром, задача о Ханойской башне.

Тема 4. Сортировки и порядковые статистики.
Содержание темы: Алгоритмы внутренней и внешней сортировки. Анализ слохtности

алгоритмов сортировки. Сортировки включениями. Сортировки выбором. Сортировки обменом.
Быстрая сортировка. Сортировка слиянием. Порядковые статистики.

Тема 5, Поиск,
Содержание темы: Линейный поиск. Бинарный поиск. Алгоритмы поиска, основанные на

исllользова!Iии методов решета.
Тема 6. .Щинамические структуры данных.
содержание темы: [инамические переменные. {инамичеокие структуры данных. Списки.

Свойства списков. Стек. Очередь. Алгоритм извлечения элемента из списка. Поиск элемента по
ключу. Вставка и удаление элементов в список после(перед) ключом. Сортировка односвязного
списка, ХоR-связный список. !вунаправленный список. Сортировка двусвязного списка.
Кольцевой список.

Тема 7. .Щеревья.
Содержание темы: Бинарные деревья. Алгоритм добавлеrrия элемента в дерево. Удаление

элемен],а из дерева, Обходы элементов бинарного дерева. Копирование и удаJlениg дерева.
объединение деревьев. оптимальные и сбалансированные деревья поиска. Пирамидальная
сортировка, !екартовые деревья,

Тема 8. Графы.
содерхtаrIие темы: Графы и их представление в компьютере. Алгоритмы построения и

визуализации графов. Алгоритмы, оперирующие со структурами типа графа. Обходы графа в
глубину и ширину. Топологическая сортировка. Компоненты связности. Лес обхода в глубину,
Мосты. Точки сочленения. Волновой алгоритм. Алгоритмы поиска оптимa}льного пути на
взвешепных графах.

Список лабораторных занятий по дисциплине
Лабораторная работа N! 1. Рекурсия.
Лабораторная работа No 2. Сортировки и порядковые статистики.
Лабораторная работа Nl 3. Поиск.
лабораторная работа }ll 4. !инамические структуры данных,
Лабораторная работа Nч 5. !еревья.
Лабораторная работа NЪ 6. Графы.

5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕТЕХНОЛОГИИ

В llреподаваIIии дисциплины (Алгоритмы и структуры данньж) используются
рzrзнообразные образовательные технологии как традициOнные, так и с применением активных и
интерактивных методов обучения.

Активные и интерактивные методы обучения:
- интерактивные лекции с мультимедийным комплектом слайдов (темы Ne 2 - 8);
- разбор конкретных ситуаций (тема Nэ 2);
- выполнение индивидуального лабораторного задания (темы Nч З - 8).

6. ОЦЕНОЧНЫВ СРЕДСТВАДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ,
ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ

ДИСЦИПЛИНЫ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ



Перечень вопросов и заданий для проведения текущего контроля:

2 семестр:
Рейтинг-контроль М 1

1. Классификация алгоритмов по степени сло)ttности: полиномиальные алгоритмы.
2. Классификация a}лгоритмов по степени сложности: логарифмическаrI сложность.
3. Классификация alлгоритмов по степени сложности: экопоненциzlльные алгоритмы.
4. NР-сложные и труднорешаемые задачи,

Рейтинг-контроль ЛЪ 2
l. Построение алгоритмов с использованием рекурсии.2. Рекурсия в сравнении с итерацией,
З. Классификациярекурсивных алгоритмов.
4. Фрактмы.

Рейтинг-контроль М З
1. Алгоритмы внутренней и внешней сортировки.
2, Анализ сложности аJIгоритмов сортировки,
3. Сортировки включениями.
4. Сортировки выбором.
5. Сортировки обменом.
6. Быстрая сортировка.
7. Сортировка слиян ием,
8. Порядковыестатистики,

3 семестр:

Рейтинг-контроль N} 1

l. Бинарный поиск.
2. Алгоритмы поиска, основанные на использовании методов решета.3. Списки. Свойства спиоков.
4. Стек.
5. Очередь.
6. Алгоритм извлечения элемента из списка.
7. Поиск элемента по ключу.
8. Вставка и удаление элементов в список после(перед) клIочом.
9. Сортировкаодносвязногосписка.
10. ХоR-связный список.
l 1. !вунаправленный список.
12. Сортировка двусвязного списка.
l3, Кольцевой список.

Рейтинг-контроль ЛЪ 2
l. Бинарные деревья. Алгоритм добавления элемента ts лерево.2. Удаление элемента из дерева.
3. Обходы элементов бинарного дерева,
4- Копирование и удаление дерева.
5. объединениедеревьев.
6. оптимальные и сбалансированные деревья поиска.
7, Пирамидальнаясортировка.
8. .Щекартовыедеревья.

Рейтинг-контроль Л! 3
l. Графы и их представление в компьютере.



2. Алгоритмы построения и визуализации графов.
3. Алгоритмы, оперируощие со структурами типа графа.
4, Обходы графа в глубину и ширину.
5. Топологическая сортировка.
6. Компоненты связности. Лес обхода в глубину.
7. Мосты.
8. Точки сочленения-
9. Волновой алгоритм,
l0. Алгоритмы поиска оптимального пути на взвешенных графах.

Промежуточная аттестация по итогам освоения дисциплины (зачет)

1. Классификация алгоритмов по степени сложности: полиномиаJIьные алгоритмы.
2. Классификация a}лгоритмов по степени сложности: логарифмическаlI сложность.
3. Классификация алгоритмов по степени сложности: экспоненциаJIьные алгоритмы.
4. NР-слоrкные и труднорешаемые задачи.
5. Построение алгоритмов с использованием рекурсии,6. Рекурсия в сравнении с итерацией.
7. Классификациярекурсивных алгоритмов.
8. Фракталы.
9. Алгоритмы внутренней и внешней сортировки.
l0. Анализ сложности алгоритмов сортировки.
l 1. Сортировки включениями.
12. Сортировки выбором.
1 3. Сортировки обменом.
l4. Быстрая сортировка.
l5. Сортировка слиянием.
16. Порядковые статистики.

Промежуточная аттестация по итогам освоения дисциплины (экзамен)

l, Бинарный поиск.
2. Алгоритмы поиска, основанные на использовании методов решета.3. !инамические переменные и структуры данных.4. Списки. Свойства списков.
5. Стек,
б. Очередь.
7. Алгоритм извлечения эJlомента из списка.
8. Поиск элемента по ключу.
9. Вставка и удаление элементов в список после(перед) ключом.
1 0. Сортировка односвязного списка.
1 l. ХоR-связный список.
l2. !вунаправленный список. .

13. Бинарные деревья. Алгоритм добавления элемента ts лерево.
14. Удаление элемента из дерева.
1 5. Обходы элементов бинарного дерева.
16. Копирование и удаление дерева.
l7, Объединение деревьев.
18. Оптимальные и сбалансированные деревья поиска,
l 9, ПирамидальнаJl сортировка.
20. !екартовые деревья,
2l. Графы и их представление в компьютере.



22. Алгоритмы построения и визуализации графов.
23. Алгоритмы, оперирующие со структурами типа графа.
24. 0бходы графа в глубину и ширину.
25, Топологическая сортировка.
26. Компоненты связности. Лес обхода в глубину.
27. Мосты.
28. Точки сочленения-
29, Волновой zuIгоритм.
30. Алгоритмы поиска оптимalльного пути на взвешенных графах.

Те"м bt экзам еttацuон Hbtx з аdач
1. Составить програr4му с использованием рекурсивного метода.
2. Составить программу с использованием одного из методов сортировки.
3. Составить программу с использованием методов поиска.
4. Составить программу нахождения k-ой статистики.
5. Составить программу с использованием метода динамического программирования.
6. Составить программу с использованием линейных динамических структур данных.
7. Составить программу с использованием бинарных деревьев.
8. Составить прогрalмму с использованием методов обхода графа.
9. Составить программу нахождения кратчайшего пути в графе.

перечень заданий для самостоятельной работы студентов
2 семестр:

1 . История алгоритма: от Аль-Хорезми до современности.
2. Алгоритмы, определение и основнь]е свойства теории аUlr.оритмов.
3. Временная сложность алгоритмов: время выполнения в худшем случае, в среднсм, в лучшем

случае.
4, Асимптотическая нотация временной сложности алгоритмов: верхние оценки временной

сложности, точные оценки, нижние оценки.
5. Классификация алгоритмов по временной сложности.
6, Стохастическиеалгоритмы.
7. Виды алгоритмов.
8. Алгоритмически неразрешимые задачи.
9, Представление алгоритмов.
l0. госТ l9.701-90 Схемы алгоритмов} программ, данных и систем

3 семестр:
1. Теоретико-числовые алгоритмь]:

1) Тесты простоты,
2) Умножение столбиком больших чисел. <<Быстрый столбик>.
3) Умноrкение Карацубы - алгоритм быстрого умножения чисел.
4) !еление на однорaврядное число.
5) flеление больших чисел.
6) Решение систем линейных сравнений: с помощью китайской теоремы об остатках;
алгоритм Гарнера.

2. Численные alлгоритмы:
1) Вычисление квадратного корня (алгоритм Герона, школьный (ручной) алгоритм.2) Вычисление корня п-ной степени,
3) Метод бисекции.
4) Метод Ньютона (метод касательных).
5) Метод секущих (метод хорд).

З. Алгоритмы на графах:
l) Алгоритм Краскала.



2) Алгоритм Прима,
3) Алгоритм нахождения максимального потока.
4) Алгоритм нахождения максимального паросочетания,
5) Алгоритм поиска А*.

4. Длгоритмы на деревьях:
l) Алгоритм построения суффиксного дерева.
2) !екартового дерева.
3) АВЛ дерево.
4) Красно-черноедерево.

5. Алгоритмы вычислительной геометрии:
l ) Определение наименьшего расстояния между двумя выпуклыми множествами.
2) Поиск пары ближайших точек.
З) Поиск диаметра множества точек.
4) Построение вьшуклой оболочки набора точек.
5) Триангуляциямногоугольника.
6) !иаграмма Воронова.
7) Алгоритм локализации точки.
8) Поиск всех точек пересечения отрезков на плоскости,
9) Поиск диаметра мноя(ества точек.
l0) ПОИСК минимального по площади описанного прямоуr,оJiьника для множества точек.
1 1) ПОИСК Минимilльного по периметру описанного прямоугольника для множества точек.
12) Поиск максимаJIьного расстояния между двумя множествами точек,
1З) Поиск минимального расстояния между двумя выпуклыми многоугольникаI4и.
l4) Построение мостов для двух выпуклых многоугольников.

6. Алгоритмы криптографии:
l) Алгоритм шифрования с открытым ключом.
2) Алгоритм шифрования с закрытым ключом.
3) Алгоритмы цифровой подписи.

СаМОСТОЯТеЛЬНая работа обучающихся заключается в самостоятельном изучении отдельных
тем, практической реализации типовых заданий по этим темам. Контроль выполнения
самостоятельной работы проводится при текущих контрольнь]х мероприятиях и на
ПРОМеЖУТОЧНОЙ аТТеСТации по итогам освоения дисциплины. Учебно-методическое обеспечение
самостоятельной работы - основная литература [l - 3].

Фонд оценочных средств для проведения аттестации уровня сформированности компетенций
обучающихся по дисциплине оформляется отдельным документом.

7. УЧЕБНО_МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
дисциплины

7.1. Книгообеспеченность
Наименование литературы: аsтор! назва!Iие, вил издания,

издатсльство
Год

издания
книгооБЁс] IF]tIDHHoCTb

количество
экземпляров

издапий в
библиотеке

ВлГУ в

соответствие
с ФГос Во

Нмичие в

электронной
библиотеке

ВлГУ

l 2 з ,l

Осllовttая литература*

Ооновы программирования [Электроttный ресурс] / С. М.
Окулов. - 8-е изд,, перераб, (эл,). - ЭлекгDон, тскстовые дан. ( l d)айл

20l5 lrttD://tvww.stude
пtliЬгаrч,rulЬооk



pdt 339 с.), - М, : БИНОМ, ЛабораIория знапий,20l5. - (Развитие
ин'геллскта шкоJlьников).- Систем.l,ребования: Adobe Reader xI ;

экран 10". - IýBN 978-5-9963-29l7-5.

лSI]N9785996]
29l75,h[mI

Программироваtrис [Электронный ресурс] : учебное пособи9 / Н,
А, Давыдова, Е, В. Боровская.- З-е изд, (эл.),-Электрон..геl(стовые
дан, (l файл pdf:24l с.). _М. : БИНОМ, Лаборатория знаний,20l5, _

(Педагогичсское образование)._Систем, требования: Adobe RеаdеI xI
: ,Kpilll l0'', _ IsBN 078_5-99бJ_2647- l .

20l5 h11o://wW\\,.StLlde

пtliЬгаlу,Iu/Ьооk
/IS вN97цt996з
2647l.httnl

Алгори,гмы компыотерной ариq)метики [Электронный ресурс] /
С.М, Окулов, А.В. Лялин, О.А. Пестов, Е.В. Разова, - 2-е изд. (эл,).-
Электрон, текстовые лан. ( 1 файл pdf : 288 с. ), - М. : БИНОМ.
JIабораl,ория зIIаний, 20l 5, -(Развитие иtlтеллекта школыlиков). -
Систем. требования: ДdоЬе Reader ХI;экран I0", _ ISBN 978-5-9963-
2]63-0,

2() l5 htLn://wWW.studc
пtliЬгагу,rч/Ьооk
лSвN9785996з
2з630.html

Дололнительная литератур

Алгоритмы обработки строк [Электронrlый ресурс] / С.М,
oKy]loB._3_e изд, (эл.),_Электрон, текстовые дан. ( l файл pd1' ; 258 с,).
- М, i БИНОМ, Лабортгория знаttий,20l5, -(Рi!звитие интсллекта
школьников), - Систем, трсбования: Adobe Rеаdеr Xl ; экран ]0'', _

lsBN 978_5_996J-2622-8,

20l5 hlh)://wWw.stUdc
пtliЬrагу.ru/Ьооk
д_Lt]N9]&1996.]
26228,httltI

Динамичсское программирование [ЭJlекl.ронный ресурс] / С, М,
Окулов, О, А, Постов. - 2_с изд. (эJl,). - Электрон, текстовые дан. (I
файл pdf:299 о,). - М, : БИIlОМ, Лаборатория знаний,20I5, -
(Разви,I,ие иIгсллекта rltкольников). - Систем. требования; Adobe
Rеаdег XI ;экраlt 10', _ ISBN 978-5-9963-2572

20l5 hllr://www.stLldc
пtliЬгагу,гu/Ьооk

л.!цNиЕr996]
25'726,|1llTll

7.2. Периодические издания
Вестник компьютерных и информационных технологий ISSN 1810_7206.

7.З. Интернет-ресурсы
1. lttр.lАчуц_=фu. гu/ - Федеральный портал (Российское образование)
2. hltp://rvindow,ccltr.rtr/ - Вдиное окЕо доступа к образовательным ресурсам
3. http://libгary.rl|stl.гrr/ - научн,ш библиотека ВлГУ
4. http://ispi,cdo.r,Isu. rш/ - учебный сайт кафедры ИСПИ ВлГУ
S. Ш]д.Zlцщщшdsлilфщц!L/ - электронно-библиотечная система (Консультант Студента>
6. http://c.lanbook.com/ - электронно-библиотечная система издательства (Лань)
7,,h!Ф_чlу]sц._ЬфЦqlgý]I_ftl - электронно-библиотечная система ВлГУ
8. httр:i7еliЬrаг},.гtr/ - научнlul электронная библиотека

8. МАТЕРИАЛЬНО_ТЕХНИЧЕСКИЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

.Щля реализации данной дисциплины имеются специальные помещения дJlя проведения
занятий лекционного типа, занятий практического/лабораторного типа, l,руllповых и
индивидуаJIьных консультаций, текущего контроля и пром9жуточной аттестации, а также
помещения для самостоятельной работы, Лабораторные работы проводятся в компьютерных
классах 404а-2, 414-2.

перечень используемого лицензионного программного обеспечения:
. Операционная система Microsoft Windows l0.
о офисный пакет Microsoit оГfiсе 201 6.
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