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t. цЕлй освоЕвия дисцпплины

Цель освоеяя, д!сц!mпяы (ОсЕовы ЗD-моделирвалия, пзуsеяие сгудеятами Iех-

яФопfi Фдшп, reомЕФических модФей объепов с помощью ЭВМ.
ЗФw: овщеняе проmпчфкпми вФы(а, работы с совремеявъNп гrф,чфкями

прогршмвш, средmшя; изучевие мФодов соrдшп, ЗDюбъеmв раличноm тилаi язу_

чевпеспофбов,сполюомяшюзмо*посЕf, фвременяптехволог!ймодФировшпr,

2. мЕсто дпсцпIцины в струmурЕ опоIl во
Ддщишм (Освовы ЗD-модФпроФия, Фосиmя х Еариdиmой чФп учебяоФ

Прер.хвязяmдлсщпmвы: (Грдфичесме,пформациояяыетехЕолог,и,, @сяовы
ивФормацяояногод,зайяаD, (Иатер*тиввые графичесkие си(rwыD.

з, пллпируЕмыЕ рЕзультАты оБучЕнпя по дисциIUшtlЕ

Плш,руемые рфультаты обу сённые с плшлруемшп
рфульФтФи освФял, ОПОп

Плавируемые резrльтаты обучев'я по д,сщпливе, хбраre-
риз}Фще шы формироваdи, компет€пц,й (покааФл

осюепи, хомпфенции)

зв,ть] совр.мсн ныс и пформ lио н! ые ftхнопо.r и ипроФлмм,
ны. ср.дmм, в rcм чи.ле ФOqествсняою лроизводотво при ре-
шении щач прффсrональвой д*rcльнФв
умdь: выбийтьфвременные информацлояны.технологли л

программяые ср€дсrЕа. втом числе mчеств9нного проиrюдm
пр рсшенип зоФч профессионмьяой дсяЕльности
иметь на вь, м: примене ни, совре мен ны х и нфрмациоя вых rcxнo-
логлй и лроФаммнь,хср.лств,3rcм чпсле фчеOтвOяною лриз-

фесс иопал, ной деmл ьноФл
]l]i ] rнаъ: фrcвые профколы и освовы wеь-reхполоflf,i освовы

соврем€яных сист€м управлеппя баNи дФныц совр€мевЕы€
принцшыпмфени, ивrcрф€йсовпоБзоваftля; проФNм-
яь]е средства и пл9формы дрля ра]работхп wеЬ,рфурсовi ме-
mдд юзабилrm-тестпрования
уметь: выполвять днФIиз и формдхзщю требований ( ИР]
разробаrмъ reхн,чфкяе специфимцп, па Ир; прфf,про-
вать Ир; выполняъ пользоlа]ельскос я япт€грщиоgвое те-

иметь вФыкл: пр,мевеяля мфодов и приемов формшизщи
зщач] вырабоrки мриавтов р€ш,9ци, ИР; проеmромgш
Фруктур лФных, ба даппш. иптерфейсов; экоперпой



4. оБъЕм ll структурА дисlцплипы
Обцая трудФмкосъ дисципливы сФmывФ 2 9чФые едипицы, 72 чrcа,

tlапеюваgперФдЕлойе дио

!

ý

(NURBS NmuniftrmpJlioмlв_



Солерж.пr. л*цпопных ]аппй по дlсц,пляне

Тема l, Геометрическое модФироФвпе. Освовяыс поппя трехмеряоФ компью-
rtряоФ моделйроl@rr

Молелировавrе, Вйды модфи!омнл,, Элемепm модФировшия, Основвые этлы
мод€лпроФия. Г€ометлчесkое модолировmие. Основяые способь, форм,ров rяя reо-
меФ,чфк,х rемевтов модФ,. Осяовные поя'т'' трехмерЕою компьютервого модФиро-
ш,я, СиФа коордиват, Сцена,

Тема 2, Прогрмпф обФлечеяяе трехмерноrc модФlирощ{,
cKy]b]пyprпJc проlр!\мьI пl,д.]лр.в|rлlя ZBlцsh.scllI is.NlKlbox IЫиl0llалL_

пые лпофамvы моrслипоDлпия: В]спaсl, jdr NJn!.lvlxJJ, ivоiо. 06ласти лрп менеяи,,
Тема З, МодФировшие на оспоrc прим,пвов, Использов ]и€ мод,фикаюров
Пар€меryпческие пр!ми,явы. Подчипевные обЕпы. Пото{ даввя в Зds пd.
Тема 4. Прост!мсiвеяные комбявац,и прпмитпбов, Тфрешко_множеоЕяяые

оп€рщпп булевой шебры
Логич€сше операцUп в lомпьюreрпом моделированйи. Сосmвпые обЕкты яа ос-

во* лопчфхлх оперФй, Пр ческих оп€рациfi,
Тема 5, СплаПновФ модел,ровав!е. Испоrьrомяяе лофтивга дв создdя, тр€хмер

Опред€леЕ,е прост!анФвенных крхЕых, Форма описаЁ.я хфлч€сюй хрифй, пред-
лФхецнм Б.зье, спmйпы в 3ds пц.

Тема6, Полигопшьвое моделированiе
ПолиювФъны. паршспые йъехты. Гр!нл л многоугольпики. Видимые я всвидl_

мые р€бра, РелдхтлруемыЙ полягоs. Инст},епты дl' работы с полигопшьвыми карис-

Тема 7. NURВS-моделпромп,е
Освоваые прявшпы йе Фда модdиромя,я па основе нфдяородм рщиовшьвьп

В-сплаПнов (NURBS). NURВS,кривые, МаreмФпчфхм модель поверхвостей, Способы ло
стоепия поверхностеЙ, Способы со]даппя NURВS-поверхпоФ в Зds пах.

Т€ма 8, СоФн,е трехмерных , Испольювшие лое
хутноФ моделйровmия Бфье

Способы фздавия лос(утов. Ипструмепъl дл' работы с лоreрхпФями Безю, Виды
систем чrcпц, Создвпе сифм частиц, Исполюовавие с!еrlишьяп крт маЕришов

Тема 9, Источа,ки Фвецения, РабФ с маtриФзми и екстурами
Осяовы работы со сЕтом, О иr. Осяоввые способы

осreцея,я, ИФчяихи свm , их flпы, Слфобы создФя, тевей. МатериФы и ,ехстуряые
карш, Типы маtр!шов и {х вастройхп, Карm и капФы лроецировав,я, Навlчение ма-
tрйшоБ ойе@ сцеяы,

Содермtrпе л !6ораторпы I 1.я,тrй подпсцпплппо

Тема l, Осфение интефейса ]ds mm. Пост}оеяие тЁхмерЕою об*@ пз бябл,о,
т€чпых преппвов (2 часа)

ЗяакомФо с прпнципФи работы З ds пах, освовяь,ми приемами работь! с фа!лN,.
окяшп проещй, комшляыми папелrмя.

Тема 2. Изучепие меФлов uзмсясния парамет!l)в и раслоложевия объеdов в Зdз м

Изучея!€ прrемов реда@ро@ия объсюов. преобраФщяе обtrктов-примiтивов
в объеfitь, друrcго тяпа,

Темв З, Со.дФяе трехм€р!м моделей в! бе сплаПпов (2 часа)



создdяе о&фктов методом вьцФливания сппайqов. создав!€ объепов меюдом
вращеяш сшайЕов, Лофпнг для сйдани, т!ехм€ряш обЕхтов

Тема 4, Работа с составнши объекшп (2 чаФ)
Создшие сФтавяых объеюов,
Т€ма 5, Создд!,е объеm0 ме рованпз (2чш)
Создаяйе полягопшьвой модФп, Изучеяяе9 приемов редактироваяия объеmв,

Преобрsовавие объешоЕ_прямит,юв в объеФы другоm ппа, Создшие трехмерв* мо_

дФей па бае объеФв-прймmвов j ред т!руя их на раличппх уровнях,
Тем. 6, Создеие обФrФв мdодом NURBS моделировав!я (2 часа)
МодФпрваппе на оспоre неолвородяых ралпояФьвых В_оплайяов NURBS, СФда,

яйе NURBS_KD,BьB и NcIRBs поверхяФй,
Тема ?, Использовшле лосýтною модdироваяп, Безье, Раб

Со]дшле лфк}тов Без*, Ияст!ументы лл, работы с поreрхяоФями Баъе, Созда_

Тема 8, Работа с пр()mи {сточвиками света (2 часа)
Со Фие рUличлыt l rпов р, l очников . ве, а МодФпромн пе Еней
Тем. 9, Работа с мзrcримNи и ftкстурш! (2 ча.а)
МаЕ!и'я , rкстурпые каръ, Тппы материФов, их наст!ойки, НаяачеЕи€ мд_

reриФов объеюN сцеяы,

5. оБрлзовлтЕ.пьныЕ тЕхнологпи

В преподФаgrп дисцлплипы (Осповы ЗD-моделировая,яD использумся фзяоо6_
раяыв обршваreльпые tхволопц @ трад,циопяые, так и с прим€певием ш,ввьв я
ияtфкхвяп методоБ фучеяпя.

Аdвяые и пнте!ат!шые мФды обученпi|
_ йяreршвнФ лехшя с мульт,медпйпм комплепом слаядов (rмы Л, ] 9)]
_ впФпев,е пцив!лчФьного лабораторпого ]щв,я (Фмы Лs l - 9),

6. оцЕночныD срЕдствл д",Ul тЕкущЕго контроля успЕвлЕмости,
ПРОМЕЖУТОЧНОЙ ДТТЕСТЛЦИП ПО ПТОГЛМ ОСВОЕНИЯ

ДИСЦИIUlИНЫ И УЧЕБНО_МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИ Е СДМОСТОЯ.
ТЛ.ЛЬНОЙ РЛБОТЫ ( ТУДСНТОВ

Лсречепь ховтрольных вопрофв для проведепля фкуцею ковтроля:

Реfiтиял контDоль м1
l , Мод€лвроrаяпе, ВвФ моделвроваяхя Элемеяпl модыя!овшхя
2, Освовяые Фы модdйроDшия.
З, ГФмеф!ческоемодФяромЕ,е,Осно9ныесiособыформ!роваЕия Фме,трйч€,

4, Построеяrемодепи с использовшиемотяопGнйй,
5. ГфмФр,чфхФ моделироDанuе. Построевие модеrи с яспользовФиф преобра_

6. Основвые попmя т!qмерноФ компыоreрпою молФировавш, Сястема kоор-

7, ПрофаммноеобеспсчеЕ,€трехмерного моделировав,я,
8, Основ!ые способп заддя,я поверхнос,ей, ФаПлоБые формЕты храпевия полиф

вФtшм сФох, МФды модсл,ровавия в ]ds md,
9, Iрдп,чяый спФоб прелс'sлепия поreрх!осti,
l0, Пр,м,т,вь] ]ds mц. Работа с мод,фикаюрfur.



!9!цщ-к0!Фад! lФ2
l, Клояйровавис п юп!ровшие, Т{лы шояов,
2, пфк дdям дл, объеюа с мод{фпхатором , бФ модпФякатора
]. ПоФк дшя* дл, ойеm_ссмхп { дя обфm-эвемпmра,
4, Булевы опер.цяи,
5. Определение прФтNстreяяых кривых, АвФлтичФкпе лпппи,
6, ОпредФеяле прост!щстмяяых крпвм, Сплайяы.
7. Форма описшш хф,чФхой крявоf,. предлож€япш Бфье,
8. Слособы построевия (ривп, Уфчевва и эквидлсФтlм Ф,вм,
9. Способы постоеяия хривыя. Ссьшочям. репарNФризованlм й продолжеввш

10, Моделировав!о па оспоre сплд}вов. Опишm оперщп{ полученяя объфяп

Рейт!нг , коgrmль N!з
l , Способы по.т!оевия поrcрхвосreй. Маtматuческм модель поверхвости, При-

меры шФитичфкях поверхносrcй,
2, Спофбы пост9оеяия поверхя(Фй, ПоБерхпосп яа бае лиЕий,
]. ПолиФяmьвое моделировшпе, Осяовны. темевты полифпdьвп моделей,
4, Моделuрование яа основе яеодпорощш рацяояdьЕм В{плдйяов (NURBý),

Исюрш раrработки NURBS.
5, Освовяые принщпы мефда модФпромЕш аа осfiоФ веодяородlм рбцио,

нUьных В сплаf,новNURВS,NURВS,криDые,
6, Способысоздщи,Nt]RВs_поверхпостя,
?, Дайre определевие оисrcмш щстиц, Оп,шите области прлмепевия с!Фм ча_

8, Оппш!'е освовяые сисЕмя чоФц. Кахие х чаФцам мог}т бФь прямев.пы
простfr стreпяые деформации?

9. Какямй парыеграми харапер!зумя мат€ришы в Зds mц? ЧФ mкое процедут_
пФ картэ? Приведпre прям€ры,

l0, К*ие спофбы суцеФвtют дт пвнNеяи' объехту мшер!ав? Приведи'е
примсры мат€рпшов, Кмой атриб}т материма ярФо ислоrьзовать для ухаФш оовов,

] l, ЧФ Iаkое процед?аы харв' Ке !sяаФъ карту паршеФу маNрима?
Приведre пр,меры процедrр!ых карт Зds пN,

12. Чm mкое рsверfu? Опяшre модлфякатор для Ёдцтировав,я раreрткй,
I ]. Прородяые йсmчЕяк, свФ, З*ов прямолипейЕост, распрмршевй, свФ,

Осяоввы€ фотомет9ичесххе щлйчивы.
14, ключевой, зФоляяюций п обtкающй cgl источв!к, трехмеряого освё

Промежутчпм аreстаци' по (зачет с оцеяхой).

П.лечепь.опросов и lш.яиa л lrчетусоценкой

I . МодФировOппе, Виды молФrровdш, Элемевlы модел,ромвш,
2. Осяовны. этmы модФпроФи,,
]. Геомет!ичесхФмоделировш{е, Основныеспофбыфрмировшиягеомфриче-

4, Построенве модФи с яслоль]омвием опошеЕrй,



5, Геомет!rческое моделяромняс, Построев,е модФи с использова!,ем прфбра,

б. Оспошыс попmля т?ехмерного компьютерпою модФировав.я, СиФема коор_

7, Проryfuмноеобеспечевпетрехмеряогомодешровфия,
8, Освовпые способы щgис ловерхвостеfi, Ф.fiловь]е формаm хршевия пол,го_

яшь{п сфок, МФды моделировФпя в Зds пц,
9, Гф!ичяьй способ предстамеввя повФхвосrcй.
I0, Пр,мхтивы 3ds мх, Рабо€ с молификаФрам,,
l I. Клонировmхе, копировФпе, Типы inoнoв,
12, Пmк ддяпм Ф объехта с модф!катором и без мод!ф,котора.
l ]. ПФк даяяп дu объекта{смк, и шя объеm-lюемпmра,
14. Буrcвы операции,
l5, Определеяяе про.т!щстеяgых (р,вьв,Аншшичесkие линяя.
lб Олределеhие ,рфФ с-Фч{пкр вя,Сплапны
17, Форма описФия хrбической кривой. предтожепяая Безье,
18, Способы пФт!оевля кривых, Усечевlм и экв,дисmптнм крлм.
l9, Спфобы постро€ппя хривых. Ссылочlш. реларNfrрпзоваЕпФ и продолжевпа

20, Модел,роФяие на осноФ сплайяов Оппшиt олерац{и получепия ойемпых

2l. Способы пФгроевия поreрхвосreй. Мdемаmческм модель лоЕерхв()п, Пр{,
меры dши,ячфких поDерхпосrcй,

22, Слофбы пой!оения поверхносЕй,Пов€рхЕости на бае лйяий,
21, полиюdмььсмоделиловшrе,осчоваdе лечен.ы dолиФншьны\ vодФей,
24, МодФировmйе ва оспове неодяороднъп рацпопшьвых В{ллайнов (NL]RBS)

Исюр,я рsработк, NURBS.
25, ОсяовЕые прппцппы мФд молеляровавия ва оспове нфдяородп раlцо_

пшьнц В-сплаtяов NURВs,NURВs,Фивые,
26, Спфобы ооз,ини' NURВý-поверх!ост,.
2?, Ке,м, пэрдмеФамп харsfrеря]}mя материаы в Зds mцl Чm т*ое проце,

дурнм харm? Пр'ед'те примеры,
28, Какие опособы сущсствуm для пsначения объекry мftрпма? При*длrc прл-

меры мат€риuов, Кшой Ф!.б}т материша яужво ислоlюомъ дш уиип,я осповвоФ

29. Чlо вкое процедурЕм карта? Как яшначять прту парамегру мэrерпма? При_
rcдхrc прrмеры процеryрных кар' ]ds mах,

]0, Что тшое рsвертка? Опяшft модяфикmр шя редаmровшия раЕрпи,
З], ДаПте определение системФ ча@ц, Опишre облФти lФимевеяя, сисreм ча_

]2, Опишre Фповпые сrсreмы чЕстиц, Каkие к частrцN мог}т быfь прйм€певы
проФраяФеняы€ деформдц,,?

З], Природцые псточплш свflа, Здон прямоливсйяостп распрострФепп, свФ,
Освоввые фоюмет!uчеокяе rcrичивы.

]4. Ключевой, зmолпяюций , обтеиющй си, Ифчняхл трехм€рвоrc осФщ€_

Пер.че{ь !!дttrпй для сrмоmятсльпоП рtботы студентов

l. ГеомФрическое молФпроваяие, Ос оDппе понпия техмеряого хомпьютерноФ

2, Прог!ашнФ обф ечение тршеряого молФлроваппя.



З, Моделирощяе ва Фяове прпмитивов, Исполвошле модиф,хаторов,
4, ПростраЕстreяяые хомбин?дпи примитявов. Теоретико-мяокестфlяые опера_

5, Смайяовое моделировш!е, Исполь]омяи€ лофпвm шя фздани' т!iхмсряп

6, ПолиюЕФьяф моделировшле,
?, NURВS_модФпровшяе (NURBS NonunifornRationolв-spliпes, неоднородвые

рац,оншяые В сплайвы),
8, Созддяrе т!qмерных сцен
9, Исполвощ,е лоскrтяого модФирования Безье,

I0. йфчяяш освецспя,, Работэ с мотервФамя и техсryрФ,.

СщФятелънм работа обучш ьвом изучеяии от_

пим прапических rадавий, Коятроль вылолненхя сфосто-
@лъяой раб(m првод!пя при техущх ковrрольпш меропрвятпях и на промежуmчпой

,я, Учебпо_мфодическое обеспечевпе сФфюятельной рд_

боtы освоввФ лиrcртура [1,2,З],

Фонд оцеяочнп средств дт проведепия аflестации уропяя сформировdяоФя хом-
пФящй о6!qфщхс, по дясциплино оформшеrcя ФдфсньN дочтеюм,



LХиmовИ.Е, НоrrкG И,А, Проrфм-
миrовнп. тr.хмерпой компьrпряой
граФики, Учебне пФобие/ Влцим. rос,

уя-т, ВлщимиЕ 2016,92 c.lsBN 9?3 5

2, Жrгмов И,Е,, НоýихоDИ,А, Прогрзх
мировOнио двrамерной компьIФрно
грфик,, Уч.6яое пособпе,/ ВлФпм, гос.

ув-т, Влцrмир, 2015. l20o ISBN 073 5

]rцd&.]j!.у]r!дl!!]ý!!,
аm/]2]456739/4509л/0
l489!dI

], Осноrы мфдолоmп прооmрования
в промыш.нном дя]Oйве: учёб посо-
бrе/ Е,П,Мих.оза ядр,iВлФм, юq ун-
i, - Влцrм р:Иц-воВлry,2014. 30
. - ISBN s73_5_9934_M71_9

ап/l2]456739/]603/l/0

ло] ашиrc}юя Im.п,пурi

], Депрiв В,М. Ивженерная и хомпьЕ
rcрнш грфим: учебн,k дя вузов по
ftsr!Фfiи} нiпрOмениям - Москва:
А@омr120ll. 2з9 с. - ISBN 973_5-

2. говшив в.в. мзrcмличФкф модфи-
ромнrе s компreрной ФOфиrе: учеб
н.е поmбяе /в в гавшин. г,Е, мона
хова] Е.В, Бураuева] ВлФ Гф, уз_т,
Ьdимпр:Изд-.оВлад,Гф,ун_та,2009

4,ЖпrшовИ,Е,, НоDикоD И.А. Протам
мировOни9 комлшЕрной Фафикп,
Учебнф лофб е./ Влцим, гф ун-т,
Влщлмир, 2014 Об с, lsBN 973-5-9934-

7. УЧЕБНО_МЕТОДПЧDСКОЕ И ИНФОРМАЦИОППОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
дпсциплппы

7.2. П€рйодiчфкхе r,дtrпя
l , Весвйк компьюreряп и информациоппп reхполо.я П IýsN 1 8l0_7206,

7.З. Иптерпо-рсс]рсы
.м,еdч,rч - портаJ российского обрэзования

I



. м,еlЬih,rч - портал российских зjектрояяых би6rиФек

.м.еLiЬгаry.гU - научная эJектронная бибjиотека

.lihгаry.чьu,гч . нагlная би6,1иотека Влry
. ht|ps://bpi,cdo.vbu,ru - учсбвый canт кафедры испи влry
.hФsr/vlsu,biыiotech,ru/ - зJектропям б,6лийечна сисftма влгУ

8. МЛТЕРИЛПЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕПЦЕ ДИСЦИПЛИЯЫ

Дл рщизщии дФяой дисци омещея,я дш про*де,
яm зшяпйi зш@й лещ,оппою тила, зшпjl прцтическоrc/лабораФрноrc mпа, пурсо_

вого проеmрощrя (выuоjнения курсовъп работ), гrулповых х индивядуdьных коп,
сультдций, reк)4л€m конт!оля и промехrточяой атестацrл.
стопФьяой Dаб(m, Лабораюрные работьl проводяmя в компьmрном хлеое ]t4-],

Пер€чевь !сполюуемого шцеязяовноф проФымпою обеспеsепия|
. операц,ояяФ оясreма Miclosoff windows 10,

. оф,спый пакfl Мiсюsоп office 20I 6.



Г!бочую пDоIпамvу составил !оц, каф ИСПИ Г,Е Монахова фu,ао!,*

Р€цепЕm: Еашья!к отдФо сисreмяой и вяичесхой по]цсржм вшпфrмьвого fiом

ллекса Iy БР по ВлФм!рсkоfi области, KJ,H, А,Г,Долявйя a'/-:_

Программа pa(.MoTFcHJ и, , lг.н. на л!.j]лии riфrlпl ИГIlИ

завелукпций iдЬсдрой и,I] жигплов



.IlI( l, lll.:г1.1 rlll l,rl\,ll.,llllrl
l,\ы)tIl lj lll{ )l р\\l\Iы,tlк lцllLIllIlы

Рабощ прогршма одобDеяа на

Рабочм программа одобрена па

Рабочм прогрNма одобрена яа

РабочФ пrФ] pФNla о]lобпсла па

Протокол заседшия кдфедры N, от

Протохол 9седан,я кфелры N9 от

Пршкол зщдЕ,я кфедры lv, Ф

РМочd прогDамма одобреяа на учебпый юд,

ПроФкол заседщяя хафсдры N! _от
за!одуФпцй цфдрой

Рабош прогрNма одобреяа па

Рабочш прогрФма одобрена ва Jдебвый год.

Прd!юл зщдФия кфедрыN9 Ф
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ВнФеныв енения з чаmи/р да,ы
рабоч€й проФiммь, (номOр r шл прФkолл 9_


