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1. HEJIM OCBOEHHUA JUCHUIIJIMHBI
[lensMH OCBOEHHS IUCUUIUIMHBI «XUMHS» SBISIOTCS: O3HAKOMJIEHHE CTYAEHTOB C
KOHIIENTYaIbHEIMM OCHOBAMM XHMHH KaK COBPEMEHHOW KOMIUTEKCHON HAayKH, M3ydarolen
3aKOHOMEPHOCTH NMPOTEKaHUs XHMHYECKHX IPOIECCOB B3aWMOJIEHCTBHS BEIECTB; GOPMHUPOBAHHE
MPECTaBICHUH HayYHOr0 MMPOBO33PEHHS Ha OCHOBE CHCTEMHBIX 3HAHUIM O COCTaBe, CTPOCHUH U
CBOWCTBaX XMMHMYECKHX 3JIEMEHTOB M UX COEAWHEHHH, COCTaBISIOIIMX OCHOBY CTPOHTEIBHBIX
MaTepuasos.
3agauu AMCIMILIAHBI:
® J3yYeHHE OCHOBHBIX 32KOHOB M KOHIIENIIMK XUMHH, C LIENBI0 IIPIMEHEHHS UX TIPH H3YYeHUH
MOCNEAYIOIUX CIEUATBHBIX JUCLUIIIHH;
® W3yYCHHE IIPOIECCOB B3AMMOJEHCTBUS BEIIECTB M WX COCJMHEHHH, 3aKOHOMEPHOCTEH
IPOTEKAHUI XUMHYECKHUX peaKIuif;
® TPHUMEHEHHE MOJIyYEHHBIX TEOPETHYECKUX 3HAHMH /I PEIICHUS Pa3IMYHBIX IPAKTHYECKHX
BOIIPOCOB;

® OCO3HAaHHUE POJIM XMMHHU B IIPOIECCE OXPaHBI OKPYKaIOIIEH cpe/bl.

2. MECTO AUCIMIIVIMHBI B CTPYKTYPE OIIOII BO
Jlucnunivea oTHOCUTCS K 6a30BO# yacTi yueGHOrO miiaHa.
JlaHHBI KypC ONMpaeTcs Ha 3HAHWS, MOJyYeHHBIC CTYJCHTaMH IIPH H3YYeHHH (QU3MKA |
MaTeMaTukH. IlomydeHHBIE CTyJEeHTaMH 3HAHWS HEOOXOIMMBI NIPH M3y4YEHHH JMCLMILIMH, Kak

0a30B0ii 9acTH, TaK ¥ BAPMATUBHO# YacTH y4eOHOTO IUIaHa.

3. KOMIIETEHIIMY OBYYAIOIIETOCS, ®°OPMUPYEMBIE B PE3YJILTATE
OCBOEHMS JUCIHHAITIJIAHBI
B mpomecce OCBOeHMS JAaHHOW JMCHHMIUIMHBI CTYIAEHT (OPMHPYET M JEMOHCTPHpYET
creyromue 06menpodecCHOHAIBHBIE U 00IIEKYILTYPHbIE KOMIIETEHIUN:

e CIOCOOGHOCTB K caMOOpraHu3auy U camoobpasosanuto (OK-7);

® CHOCOOHOCTH HCIONB30BAaTh OCHOBHBIE 3aKOHBI ECTECTBEHHOHAYYHBIX JUCHUIUIMH B
Npo()eCCHOHANBHON NEATeTbHOCTH, NPUMEHATh METOIbl MAaTEMAaTHYeCKOr0 aHaiH3a
MaTeMaTHIECKOTO (KOMIIBIOTEPHOTO) MOJIETTUPOBAHHS, TEOPETUYECKOT0 1
3KCIepUMeHTaNbHOro HecnenoBanus (OI1K-1);

® CnocOOHOCTH BHISBUTH €CTECTBCHHOHAYYHYIO CYLIHOCTH NMpPOGJIEM, BO3HHKAIONIMX B XOIE
Npo(eCCHOHANBHOM JeATENbHOCTH, IPUBIIEYb HX JUIS PELIEHHAS COOTBETCTBYIONMH (GH3HKO-
Marematnueckuii anmapar (OI1K-2).

B pesynbTare OCBOCHHS AUCHMILIMHEI 00y4aromuics NOJDKEH AEMOHCTPUPOBATH CIEAYIONIHE

pe3yibTaThl 00pa3oBaHMUSL:



1) 3Hath yHaaMeHTaNIBHBIC 3aKOHB! XUMHH U IPUMEHSTH HX B IPOGECCHOHANTBHOM

nearensHoctH (OITK-1);

2) YMETE HCIIOJIB30BATh OCHOBHBIE METOIBI XUMHYECKOI'0 HCCIIEIOBAHUS BEIIECTB U

COEIMHEHHUH 1A BBIABJICHUA €CTECTBEHHOHAYYHOH cymHocTH npobiem (OITK-2); ymers

IIPAUMEHATH METO/(BI CaM000pa3oBanys Ul pelleHus npodeccHoHansHbIX 3a1a4 (OK-7);

3) BIaeTh METO/IaMH TEOPETHYECKOTO 1 3KCIIEPAMEHTATILHOTO Hecnenosanus (OITK-1).

4. CTPYKTYPA U COAEPXKAHUE JUCIUILJIUHEBI "XUMUA"

O611as Tpy1I0eMKOCTh JUCIUILTHHBI COCTABISET 5 3aueTHbIE eauHUIE], 180 vacos.

DopMbI
O6beM yueGHoi TEKYIIero
o paboThl KOHTpOJIA
E' C MPUMEHEHHEM | YCIIEBaeMOCTH
No Passien g % Buasi yueGHo# paboThl, Bimovas HHTEPaKTHBHBIX (no nedenam
11.’;1 e < S| camocTosTeNbHYIO paboty cTynenTos METO/IOB cemecmpa) ,
[+
S| 5 H TPY0EMKOCTh (B Yacax) (B yacax / %) dopma
o MPOMEXYTOUHO
e it
aTTeCTAlNH
(no cemecmpam)
[} o L]
2 g2 _[ 2
2 | 3F |cglid|y®
: |EE | 2¢ 28|58|:
S 8 | &9 EE &
8. S
= R~
1 2 3 4 5 6 7 8§19 10 11
1 | OcHoBHbIE 1|1 2 4 10 2/33,33
MIOHATHSA ¥ 3aKOHBI
XHMHH.
Homenknarypa
HEOpraHWIeCKUX
OpraHMYEeCKHX
COEIHHEHHIA.
2 | Ilepuoamueckas 113 2 4 10 2/33,33
cHCcTeMa.
CoBpemeHHas
¢dopmMynupoBka .
TIePHOIHYECKOTO Peiiminr-
S KOHTponb Nel
Xumuueckas cBA3b
H CTpOeHHE
BEILECTBA.
3 | OcHOBBI 1135 2 4 10 2/33,33
XUMHYECKOMN
TEPMOAUHAMHKH.
4 | Xumudeckoe U 1 {7 2 4 10 2/33,33
(azoBoe
paBHOBeECHE.
ObpatumocTb 5
Peiitunr-
XHMHYECKHX
MpOLECCOB. KOHTpOJIE Ne2
Knaccuduxanus
thazoBbIx
paBHOBECHH.




Ilponomxenne TabauIB!
1 2 3 4 5 6 7 819 10 11
5 | Xumuveckue 1|9 2 2 4 2/50
CHCTEMEI.
PacTBopsl.
KucnorHo-
OCHOBHBIE
NPOLIECCHI B
pacTBopax.
HucnepcHeie
CHCTEMBI.
6 | OcHOBBI 1 |11 2 2 4 2/50
3MEKTPOXUMHH,
XuMuueckue
HCTOYHHKH TOKA.
DneKkTponus.
Kopposus
METAIIOB.
7 | lonumepsi 1 1 |13 2 2 4 2/50
OJIHTOMEpHI.
8 | Xumuueckas 1 1.15 2 2 4 2/50
HaeHTHGUKAUHAA
BEIIECTRB.
9 | MeTannsl 1 1|17 2 2 4 2/50
CILIABHI.

Bcero 18 18 36 18/50 OkzameH(36)

PeiiTuHr-
KOHTpOJb Ne3

Conep:xanue Kypea
1. OcHogHnbie noHAMUA U 3aKOHBI XUMUU

1.1. OcHOBHBIE MOHATHSA XUMHUH,

IlonsTHe 31I€MEHTa, MPOCTOrO U CIOXHOTO BEIIECTBA. ATOMHAsS €JIMHMIIA Macchl. ATOMHAs
macca. KonuuecTBo BemecTa — Moiib. MonspHas 1 MoneKysipHas Macca. BanentHocTs. CTeneHs
OKHUCJIEHHs. DKBHBAJICHT, MOJIbHAA Macca 3KBHBAJICHTA.

1.2. OcHOBHBIE 3aKOHBI XUMHH.

3aKoHbI cTeXHOMeTpuH. ["a30BEIe 3aKOHBL. 3aKOH 3KBUBAJIEHTOB.

1.3. HoMeHK1aTypa HEOpraHWYeCKUX ¥ OPraHMYECKUX COeIUHEHHIA.

Knaccnpukaums — neoprammueckux — coemuHenui. HoMeHKmaTypa — HEOpraHHYECKHX

coenunennit. Knaccuukanms opranudeckux coeunenuii. HoMeHKIaTypa alkaHOB.

2. ITepuoouueckan cucmema u XuMu4ecKkan céA3n
2.1 Ctpoenue atoma. KBaHTOBO-MexaHH4eCKash MOJENb aTOMa. ATOM KaK CJIOXKHAs CHCTEMA.
Crpyktypa siipa: NpOTOHBI M HEHTPOHBL DJeKTpoH. KopmycKymspHO-BOJHOBEIE CBOWCTBA
3JIEKTPOHA.
KBanrosbie uyncna. CTpykTypa SMEeKTPOHHBIX 000j04Yek. PacripejienieHHe 5/EKTPOHOB Ha
YPOBHAX M noaypoBHsx. [Ipasuna Kineukosckoro.

OcHOBHEIE 3aKOHOMEPHOCTH PACIIPE/IEIEHHS SJIEKTPOHOB B aTOME.

CTpyKTypHBIE B CTPYKTYpHO-TpaduuecKue GopMyIbL.



CoBpeMeHHas  (OpPMYyJIMpOBKa IepHommyeckoro 3akoHa. CTpykTypa COBPEMEHHOM
nepuoauyeckoit cuctemst. [Tepuoa. I'pynna. Tunuyeckue 3EMEHThL. DIEKTPOHHBIC AHATIOTH.

DHeprus HOHU3AIKH, CPOJICTBO K 3JIEKTPOHY. DIEKTPOOTPHLIATEILHOCTD.

H3MeHeHHe OCHOBHBIX XapaKTEPUCTHK aTOMOB IO NIEPHOAM U IPYIIIaM .

S-, p-, d- u f- 3neMeHTHI. BajleHTHBIE JIEKTPOHBL.

2.2. Xumuueckas CBS3b U CTPOCHUE BELLECTBA.

ITonsatTe XuMuYeckoi cms3u. [lpupoma XuMHYecKod CBA3M. BuABl XAMHYECKOW CBA3H.
OCHOBHEIE XapaKTEPHUCTUKU XMMHUIECKON CBSI3H.

KoBaleHTHAass M HOHHAas CBA3b: O0pa3oBaHHE CBA3M, XapaKTCPHCTHKA CBS3M, CpaBHEHHE
KOBaJICHTHOM U MOHHOH CBS3M.

2.3. Bonoponnas cBsa3b. JJOHOpPHO-aKLENTOPHAS CBA3b. MeTaluinyeckast CBs3b.

3. OcHo6bl XUMU4eCcKoli mepMOOUHAMUKU
TepMomuHamMuueckas cucteMa, (asa, KracCH(UKaLMsA CHCTEM.
BryTpenuss sueprus. [lepBrlif 3aKk0H TepMOANHAMUKH. DHTaNbNus. CTaHIapTHOE COCTOSHUE
BELIECTBA.
3akoH I'ecca. OCHOBBI TepMOAMHAMHUKHA. BTOpoii 3aKOH TEpMOAMHAMUKH. OHTPOIIMSA.

9Hepre'm1<a XHMHYCCKHX ITPOLECCOB.

4. Xumuueckoe u ¢pasoeoe pasnoeecue

4.1. OGpaTriMoCTh XHMHYECKHX nponeccoB. KoncTanTa paBHOBeCHs. BiusgHHE BHEITHHX W
BHyTpeHHUX (pakTopoB Ha paBHOBecHe. [Ipuniun Jle-Illarense-bpayHa.

4.2. Xumu4ecKkas KHHETHKA U KaTaju3.

OcHoBHBIE ypaBHEeHHS KuHeTHKH. KoHcTaHTa ckopocTH. DaKTOpHI, BIMAIOIINE HA CKOPOCTH
XMMHYECKOH peakIiy, KWHETHKA MTPOCTBIX U CIIOKHBIX PEaKIHi.,

Bnusaue Temneparypsl Ha CKOPOCTh peaklii. Y paBHeHHEe AppeHuyca. DHEprus aKTHBAIUU.
TemneparypHblid K03()GUIMEHT CKOPOCTH PEaKIMH.

KuneTnka reteporeHHbIX MpolieccoB. ['OMOreHHbIH ¥ reTeporeHHbIH KaTauus.

5. Xumuueckue cucmemoi
CnocoGbl  BBIpQXKEHWsT KOHIEHTpAlMd pacTBOpoB. KHCIOTHO-OCHOBHBIE MPOLECCHI B
pacTBopax. OJEKTPONMTEI M HEINEKTPOJIMTHI, CHIBHBIE M CHabbple 3IeKTPOIMTHL Teopus
3IEKTPOIMTHYECKOM auccormanyyi. KoHCTaHTa JUCCONMALMHM, CTENEHb AHCCONMANUM. AKTHBHAs

KOHLIEHTpaLHu4.



Bomopoansiii mokaszatens pH. Monnoe mpoussenenue Bojsl. [lomsarme o6 MHIMKaropax.
OKMCIHMTENBHO-BOCCTAHOBHUTENbHBIE TIPOIECCHl B pacTBopax. OKMCIHTENH M BOCCTAHOBHTEIH.

Cpena peakuuu. MetoJ1 3neKTpoHHOro banaHca.

6. Dnekmpoxumuueckue cucmemsl

6.1. XuMHUYECKHUEe HCTOUYHUKH TOKA.

OnekTpoaHble MOoTeHIWaNbl. CTaHTApTHBIE 3JEKTPOAHbIE INOTEHIHAIBL MeTammmyecKue
anekTpoabl. ['a3oBele 3MeKTpoxasl. Bomopommbiii snexTpoa. Pacuer u u3MepeHue MOTEHIHATIOB
anexTponoB U DJIC rabBaHUYECKHUX 3JIEMEHTOB. XMMHYECKHE HCTOYHUKH TOKA.

6.2. DnekTponus.

CyIHOCTD 3TEKTPONH3a. DIEKTPOIH3 PACTBOPOB M PacIUIaBICHHBIX cpell. 3akoHsl Mapanes.
[Mpumenenue 3nekTponmsa. [lomydeHue razoB (BoXOpoJa, KHCIOpPOJA, XJIOpa H [p.) METOIOM
3NIEKTPOIIH3a.

6.3. Koppo3us MeTauIoB.

Tunbl KOPPO3MOHHBIX paspyIleHui. XUMHUYecKas U 3JIEKTpoXuMudeckas kopposust. CriocoOsl

3QIUTHI META/UIOB OT KOPPO3UH.

7. Illonumepst u onuzomepel.
OnuroMepbl ¥ TOJUMEPHI: OCHOBHBIE IMOHATHS W Kiaccupukamus. MeToasl MOMydeHUs
nomMepoB. ['asoHamonHeHHBle mNoMMMeEpEl. Mcmons3oBanue moNIMMEpOB W IIacTMace B

crpoutenseTBe. [TonuaTHIeH, TOMUIPONUICH, HOTUBUHIIXIIOPH, IIOHTETPad TOPITHIEH.

8. Memoobt ananuza xumuueckux eeujecms.

Knaccuduxamus meronoB ananuza. lloHsTue aHamuTHyeckoro curxajga. XuMHYECKHe
METO/IbI aHAIKM3a: TPaBUMETPHS, TATPOMETPHUS.

[lonsatHe 0 (QUIKNKO-XUMHUYECKHX H (U3HYECKMX METojaxX aHajim3a BemecTB. Macc-
CIIEKTPOCKOIIHUA.

Ot6op mnpo6. Ananu3 BoOAbL: (UIMKO-XUMHUYECKUH W XUMHYECKHM aHAmu3 BOJIBL
Omnpepenenne pH. OnpeneneHue )KeCTKOCTH BOJIBI.

AHaM3 ra3oB ¥ JIBIMOB, aBTOMATHYECKHI aHAJIN3 ra3oB B TpyOompoBogax. Xpomarorpadus.

Anamus npoxykros cropanust (CO, CO,, NO, NO,, SOy).

9. Memannwt u cniaebsl.
PacmpocTpaHeHHOCTh M COCTOSIHUE METAJUIOB B npupoje. Ousndeckue, GU3NKO-XUMUIECCKUE
M XMMHYECKHE CBOMCTBa MeTa/uioB. OCHOBHEIE COCOOBI MONYy4YeHHS MeTauioB. Meranudeckue

CITaBbl H KOMIIO3HTEI, HX UCIIONIE30BAHHE B C‘I‘pOH’I‘CJ’IBHOﬁ OTpaciiy.



5. OBPA3OBATEJIBHBIE TEXHOJIOTUHA

IIpenofHecenre TeOPETHYECKOTO MaTepHalla OCYLIECTBIISETCS KaK B BUJE YCTHBIX JIEKIHI,
TaK ¥ ¢ MPUMEHEHHEM JJIEKTPOHHBIX CPEICTB 00YUCHHUS.

B kavecTBe J€MOHCTPAIMOHHOTO MaTepuana Mcrnonb3yrores [lepuoamdeckas cucrema JI.U.
Menieneesa u Apyrue crpaBoYHbIE MaTePUAIIBL,

HekoTopble pasmensl TEOPEeTHYECKOTO Kypca paccMaTpHBAIOTCA C  HCIIONB30BAHUEM
OIepexkaroIEeH CaMOCTOATEILHOW paboTHI: CTYAEHTHl MONYYAIOT 3aJlaHHE HA H3YYEHHE HOBOTO
MaTepHaia A0 ero U3JI0KEHUS Ha JIEKIIHH.

JUist  Jyqiiero OCBOGHHMsI TEOPETHYECKHMX OCHOB B IIPOLIECCE M3YYEHHs IMCIUILIMHEI
HCTIONB3YIOTCS  JIaOOpaTopHble paboThl, TO3BOMSIONINE HAIJISAHOTO MPEJCTABHTH MHOTHE
XUMU4Yeckue Tpoueccel. [pynmosas paGota B XHMHYECKOH JaGopaTtopud CTEMYJIHPYET
COTJIaCOBAHHOE B3aMMOJICHCTBHE MEXKAY CTYJICHTAMH, OTHOIIEHHS B3aMMHOM OTBETCTBEHHOCTH H
corpynHudectsa. JlaboparopHele paGoThl BEIONHMIOTCS 10 «JIabopaTopHOMY NpaKTHKYMY IIO
XHMHH», pa3pabOTaHHOMY DNPHMEHHTENBHO JUI CTYNCHTOB HEXMMHYECKOrO  TIPOQHMIIL.
[Tomyuennsie sxcriepuMeHTANBHEIE JIAHHBIE 3alIMCHIBAIOTCS CTYAEHTAaMH B pabouyio Terpaib. ITo
MTOraM Kakaoi nabopaTtopHoit paboTh! CTYIEHT 0OPMIISET THCEMEHHBIH OTYET.

Hamvuve Takoro mpakTHKymMa TIO3BOJNSET CTYJEHTaM 3apaHee IIOATOTOBHTBCH K
cobeceI0BaHHUIO HIIM TECTHPOBAHHMIO TIPH «3allATE» KOHKPETHOM J1a60paTopHOii paGoThL.

JUiss OLEHKH OCBOEHHSI TEOPETHYECKOr0 M IMpPaKTHYECKOTO MaTephana CTYACHTaMH

HCIIONIB3YHOTCA IIMCEMEHHBIE H YCTHBIE KOHTPOJIBHEBIE paﬁcm,l H KOJIITIOKBHYMBI.

6. OLIEHOYHBIE CPEJICTBA JUISI TEKYIIEIO KOHTPOJISI YCIIEBAEMOCTH,
MMPOMEKYTOYHON ATTECTAIIAM 110 UTOI'AM OCBOEHMSI
JUCHUILIMHBI 1 YYEBHO-METOJIUYECKOE OBECIIEYEHUE
CAMOCTOSTEJBHON PABOTBI CTYJIEHTOB

Jist TEKYINEro KOHTPOIS yCIEBAEMOCTH CTYICHTOB HCIIONB3YIOTCS PEHTHHT-KOHTPOIb, a TaK
e MPOBEPOYHbIC PAabGOTHI (TECTBI) [UIsl KOHTPONA CaMOCTOATENbHON paboThl. ITpomexyTouroit
aTTeCTalMe N0 UTOraM OCBOCHUS AMCIHUIUIMHEI SBIISETCS SK3aMEH.

[IpumMepsl 3a1aBuii 1718 NPOBEEeHNs PEHTHHT-KOHTPOJIS:
Pelitunr-konTposs Nel

1. BblYMCIIHTh MOTSIPHYIO Maccy JKBHBaleHTa MeTauia, eciu 0,493 r xmopuma 3Toro Meramia
nocne 06pabotku HuTpaToM cepedpa obpazosau 0,861 r xmopuna cepebpa.

2. Cxombko rpammoB CuSO4-5H,0 meobxomumo B3aTh s npurotosierus 400 mi 0,2 H. pacTBopa
cynbgara Mmemu?

3. PacctaBuTh K03 OUIHEHTE B YPaBHEHUSAX peaKInii, YKa3aTh OKHCIHTEND ¥ BOCCTAHOBHTEND:
H,SO4 (paz6.) + Mg — H,S +
MnSO4 + KCIO; + KOH —



Pefitunr-kontpons Ne2

1. Ilpu cropanuu metaina maccoit 5 r obpasyercs okcu Metaiuia maccoit 9,41 r. Onpenenure
SKBUBAJICHTHYIO MacCy MeTajlIa.
a)9r/mMone 6) 8 r/mMoms  B) 13 r/Mone T)6 r/mMonb

2. B naboparopuu uMeeTcsi pacTBOp ¢ MacCOBOM AoJiel ruapokcuia HaTpus 25%, IIOTHOCTE
KoToporo pasHa 1,27 r/mn. Paccunraiite ero o6beM, KOTOpBI Ha0 CMeIIaTh ¢ BOJAOH, 4T0 GBI
nony4duts 500 M1 pacTBOpa ¢ MaccoBoii nonel ruapokcuaa Harpus 8% ( mIoTHOCTH, 1,09 T/™MiT)
a) 1373 M1 6) 140,1 mn  B) 1309 M1 1) 126,8 M

3. Cymma ko3 dunuentoB B ypasHenue peakmun: KMnO4+K,SO3+H;O pasHa:
a)13 6)20 B)15 )9

4. Kak usMeHsercs pu HeoOpaTUMBIX MpoLeccax SHTPOIHS :
a) He u3MeHseTcss  0) ec M3MEHEHHUE BCEr/ia MOJIOKUTENFHO  B) €€ H3MEHEHHe BCeraa
OTpPHUIIATENIEHO

5. TepmomuHamuyecKkuii MOTEHIMAN, YOBUIL KOTOPOTO B KBa3UCTATHYECKOM H30TEPMHUYECKOM
npouecce paBHa pabore, COBEPINIEHHON CHCTEMON Ha/l BHEIIHUMHE TEIaMU Ha3bIBAeTCs

a) cBobonHoi oHeprueli 'nb6ca  6) cobommoit sneprueit 'ensMronpua

B) SHTAIBIIHEH I) SHTpONUEH

6. Cxopocts peakiuu 4FeS,+110,=2Fe;03+8 SO, nosreicutes npu
a) TMOBBIIIECHNUH JJABJICHUS WIIN MOHIKEHAH TEMIIEpaTy bl

0) NOHMXXEHUH TeMIIepaTyphl HIIH IOHUKCHUH JaBJICHUS

B) M3MENTbYEHNH [TMPHUTA WK TTOBBILIEHHH TEMIIEPATyPhI

I') M3MEJBYEHUH TIMPUTA WK MOBBIIEHUH KOHIeHTpaun SO,

7. B xaKy1o CTOpPOHY CMECTHTCS PaBHOBECHS IIPH NOBHINICHUH JABJICHHUS B YPABHEHUH PEAKIUH
3H,+N,2NH;
a)BopaBo  0) BieBo B) HE M3MEHsETCs

8. Oupenenure pH pacTBopa, B 1 IM° KOTOPOro COAEPKUTCS THJPOKCUA HaTpud Maccoii 0,1r.
Jluccoluanuio meI09s CYUTaTh IMOJHOM,
a) 6,8 B)11,4 6) 13,5 r) 1,89

9. Ecnm meramn pacrosioxeH B 3IEKTPOXHMHYECKOM psiay Iociie Bojopoaa (T.e. or Cu jo Au
BKJIFOYHMTENBHO), TO IIPH JIEKTPOJIH3E PACTBOPA COJIM TAKOT'O METalIa:

a) BOCCTAHABJIHBAETCS CaM METaJLI

0) Ha kaToie OyayT BOCCTaHABIMBATHCA MOJIEKYJIBI BOJIBI ¢ 06pa3oBaHMEM BOIOPO/A

B) BOCCTAHABIMBAThCA Oy/IET M caM METAILI, U MOJIEKYJIbI BOJIBI

10. Bropas crynens ruaponu3sa NazPOs coOTBETCTBYET ypaBHEHHIO PEaKIMH:
a) Na;PO4+H,0-Na,HPO4+NaOH 6) NaH,PO4+ H,O«<H;PO4+NaOH
B) Na,HPO4+H,0+<NaH,PO4+NaOH

11. Kakoe pu3uxo-XuMHuIecKoe H3MEHEHHE IIPETePIIEBACT METAILT IPH KOPPO3HH:
a) OKHUCJICHHE 6) BoccTaHOBJIEHUE B) 0Opa3oBaHHUE CIOXKHOIO KOMIUIEKCa

12. TpuBuanbHOE Ha3BaHHE I'eKCaIEKAHOBOM KMCIIOTHI :
a) cTeapuHOBas 6) xanpoHoBas B) NAJILMUTHUHOBAS  T') aKpHJIOBas

13. Kakasg xuMu4eckas cBA3b B coeuHeHue BaAl,



a) Metalindeckass  0) HOHHas  B) KOBaJIEHTHas HE MOJISpHas I') KOBAJIEHTHAS MOJISIpHAS

14. CkonbKO IPOTOHOB, 3TIEKTPOHOB M HEHTPOHOB COZIEPXKHUTCS B HOHE (ocdopa (+5)
a)15p" 15¢"16n”  6) 15p" 10" 16n°  B) 10p* 10e” 16n” 1) 15p" 10e” 15n°

15. B pany snemenros Na— Mg— Al— Si —»P —S§ —Cl yenuuusaercs
a) painycEl aTOMOB 0) umMCIO 3aHATHIX IEKTPOHAMHE CIIOEB
B) METAJUTMYECKHUE CBOHCTBA I') He METAUIHYECKUE CBOHCTRA

16. Kakoe U3 JaHHBIX BELIECTB ABJIAETCA CIa0OBIM IEKTPOITUTOM
a)NaCl 6)HNO, B) HCI )AL (SO4)3

17. VI3 menoYHeIX METALIOB, Cropas B KUCJIOpo/ie, OOBIYHEIH OKcH 0Opa3yeT TOJIBKO
a) HaTpui 0) Kanmit B) JIMTHH r) pyoumit

18. A30T B pa3snMYHBIX CTENEHSAX OKUCIEHUS o0pa3yeT ¢ KUCIOpPOAOM IATh okcuaoB: N,O, NO,
N,03,NO,uN>0s. Haubonee ycToituuB U3 HUX

a) NO, 6) N,03 B) N,O r) NO

19. Jlns d-snemeHTa MapraHna XxapakTepHa 3JIeKTpOHHAs KOHGbHUTypanus
a)1s225%2p3s23p%3d!%s! 6)Isz2sz2p6§:?3p63d’4sz
B)1s%2522p®35%3p®3d°4s’ r)1s%2s22p%3s%3p%3d°4s?

20. Ilepeuyncnure, B Kakux Tpex (HU3MYECKUX COCTOSHUAX MOTYT HAXOAUTHCH HE
3aKpUCTATM30BAHHBIE MTOJTMMEPHI.

Pefitunr-konTpons Ne3

1. BerquenuTs 3.71.C. ¥ HaKMCaTh CXEMY ralibBAHHYECKOT0 3JIEMEHTA, COCTABIEHHOIO 3
JNEKTPOJIOB:

1) Pt,H, | 0,01 HNO, o=21%

2) Zn [02M  ZnCl, =05

[lomy4enHBIe pe3ynbTaThl HCIIOIb30BATh IPH OTBETE Ha 2-i U 3-if BOIIPOCHL.

2. Kaxas peakius 6yer mpoTeKaTs Ha aHOJE [P 3aMBIKAHUYM BHEINHEH IIENH rabBaHHIECKOr0
3JIEMEHTa, yKa3aHHOTO B 1-M Bompoce?

3. Kaxas peakuus 6yneT mpoTekaTh Ha KaTojie NIPH 3aMbIKaHWK BHEIIHEH LIeNH raqbBaHHYeCKOro
9JIEMENTA, yKa3aHHOro B 1-M Bompoce?

4. Kak n3mensercs pH pacTBopa B NIpHKaTOIHOM IIPOCTPAHCTBE MIPH JIEKTPOJIM3E BOJHOTO
pacTBOpa XJIopuaa Kanus?
5. Kaxkoii nponecc nporekaer Ha rpauTOBOM aHOJIE PH SIEKTPOIU3e BOAHOro pacTBopa KOH?

6. BeMuCIUTD 3NMEKTPOXUMUYECKHUH IKBUBATEHT Xopa B 1I/(A* yac)

7. Yepe3 pacTBOp HUTpaTa JBYXBAJICHTHOTO MeTalIa MPONYCTHIN TOK CHJION 2A B TeueHum 40
MHUH., IIPH 3TOM BhIAETIIIOCH 4,992 2 MeTanna. Ha3saTh counb.

8. Xenesnsle u3nenus NpU HAKEIMPOBAHUHY ITOKPHIBAIOT CHAYAIA MEBIO, & IIOTOM HHKEJIEM.
Kako# mporiece nmpoTexaeT Ha aHOJIe IIPH NOBPEXAEHUHU ITOr0 JBYXCIOMHOrO MokpeiTus B 0,1 H.
pacTBOpe T'UAPOKCHAA HATPUS?

Ere = —0,161 B; Ec,=+0,027 B; En; =—- 0,128 B.



9. B 0,1 H. pacTBOpE CONSHOM KUCIIOTHI OMYIIEHBI IO OTACIBHOCTH Me/IHas, cepeOpsHas 1 30J10Tas
npoBosiokH. Kakas nmpoBosioka 6y1eT KOppoAUpOBaThH ¢ BOJOPOIHOM JemonspHu3amueii?

Eco =+0,154B; Ea, =+0,348 B;

Eag =+0277B; Ew =-0,059B

10. B xaxo# cpene npu HapyILIEHUH OJIOBSHHOTO IIOKPBITHS JKene3o Oyaer 3amuiieHo 6onee
naznexuo - 0,1 v. HCI; 0,1 1. NaCl; 0,1 u. NaOH ?

KoHTponbHBIE BOIPOCH! IS MPOBEICHHSA NPOMEXYTOYHOM aTTecTanuy (SK3aMeHAIIMOHHBIC
BOIIPOCHI):

1. Ilonsamue anemenma, NPOCMO20 U CIONCHO20 BeLyeCcmed.
Amomnaa edunuya maccul.

Amomuas macca.

Konuyecmso sewjecmea - mono.

Monapnas u monexkynapuas macca.

Banenmnocme.

Cmenenb oKucienus.

Jxeusanenm, MoabHASL MACCA IKEUBANEHMA.

. 3akoHer cmexuomempuu.

10. I'asoebie 3akoHbL.

11. 3axon sx68UBANEHMOB.

12. Cmpoenue amoma.

13. Keanmogo-mexanuveckas moodenv amoma.

14. Amom kaxk cnosicnas cucmema.

15. Cmpyxmypa 20pa: npomonsl U HetimpoHbL.

16. Snexmpon.

17. CmpyxmypHbie u cmpykmypHo-2paguieckue hopmyivi.

18. Cospemennan popmynuposka nepuoouueckozo 3aKoHa.

19. Cmpyxmypa cospemennoti nepuoouieckoii cucmemoi.

20. Ilepuoo, epynna.

21. Tunuueckue snemenmeoi.

22, OnexmpoHHvle aHanozu.

23. DHepaus uonuzayuu, Cpoocmeo K 31eKmpoHy.

24. OnexmpoompuyamenvbHocme.

25. H3meHenue 0CHOGHbIX XAPAKMEPUCMUK QMOMOS NO REPUOOAM U 2DYRNAM.
26. Tunvr 63aumooeiicmeus MONEKy.

27. IIpupooa xumuueckoii ces3u.

28. OcnogHbie 6UObL XUMUYECKOT C8A3U. KOBANCHMHAS, UOHHASL.

29. OcHogHbIe XapaKMepUcmuKu XUMU4eckol Cces3u.

30. Duepeus, Onuna, HANPABNEHHOCMb, HACLIUACMOCTb, NOJAPHOCHD.
31. Tepmoounamuueckas cucmema, paza, kraccuguxayus cucmem.
32. Buympenuas sHep2us u 3HManbnusl.

33. 3axonul I'ecca.

34. Dumanenus 06paz308aHUSL XUMUYECKUX COCOUHEHU.

35. Oumponus u ee usmenenue 8 XUMUYECKUX HNPOYeCcax.

36. Ouepeus I'ubbca.

37. 3asucumocmb cKOpOCmMU XUM. peakyuu Om KOHYEeHMpAayuu u memnepamypeol.
38. Koncmanma ckopocmu peaxyuu.

39. Cxopocmb 2emepozeHnblx XUMUYECKUX PeaKyul.

40. Xumuuecxoe u ¢hazoeoe pasrnogecue.

41. Obpamumocmob XUMU4eCKUx NPoOYeccos.

42. Brusanue 6HewHUX U 6HYMPEHHUX JaKmopo8 Ha pasHosecue.
43. Ycnosus camonpousgonbHo20 NPOMeKaHUA XUMUYECKUX PeaKyuil.

O N LA W



44. Vcenosus xumuueckoeo pagnosecus.

45. Koncmanma pagnosecus u ee c6:3b ¢ MepMOOUHAMUYECKUMU NAPAMEMPAMU.
46. Ipunyun Jle-Illamenve-bpayna.

47. Ilonamue o pacmeopax u Opy2ux OUCNEPCHbIX CUCMEMAX.

48. Cnocobur sbipadicenus KOHYeHmpayuu pacmeopos.

49. Ilonamue 06 31ekmponumax.

50. Onexmponumuyeckan Oouccoyuayus, ee MeXaHusm U NPUHYUNDL.
51. Ceoiicmea pacmeopos >1eKmponumos.

32. I'uoponu3s coneil.

53. Onexmpoonvie nomenyuanei. I'anveanuieckue snemeHmoi.

54. Ilonamue 06 3nexkmpooHvix nomenyuanax. Ypaenenue Hepucma.
55. Hzmepenue anekmpoOHbIX NOMEHYUATOB.

56. Pa0 cmanOapmmbix 21€KMpPOOHBIX NOMEHYUAN0E.

57. Booopoonuwiii anekmpo0. Pao nanpaicenuti memannos.

58. I'anvsanuyeckue snemenmol. IJC 2anvéanuyeckux 371eMeHmos.
59. Xumuueckue ucmounuxu moxa (XHUT).

60. OcHognbie 6udbl KOPPO3UU.

61. Xumuyeckas u 3neKmpoxumuiecKkas Kopposus.

62. Memoow! 3auyumer Memannog om Kopposuu.

63. Jlecupoeanue, nexmpoxumuyeckas 3auuma, 3aujumnsle NOKPbIMUSL.
64. Inexmponus. 3axonvr Papaodes.

65. Cywynocmo snexkmponusza. neKmponu3s pacmeopos u pacniagos.
66. AnooHoe okucneHue, KamMoOHOe BOCCMAHOGNEHUE.

67. Knaccugurxayua memannos u cnnagos, ux noaydenue uz pyo.

68. Qusuneckue u xumuyeckue c60UCMEa Memanios.

Bompocs! 11 TpoBeIeHAst KOHTPOJISL CAMOCTOSATENBHOM paBoTHL:

Meosicmonexynaproe ezaumodeticmaue.

Bruanue muna xumuueckoii ces3u Ha c60ticmea éewjecms.
Obwee nonamue 0 Opy2ux 6UOaX XUMUYECKOL CBA3U.
TI'omocennwiii kamanus.

Lennvie peaxyuu.

Du3suueckue Memoobl YCKOPEHU XUMUYECKUX PeaKyuil.
Pacmeopumocme.

H3menenue snmanvnuu npu pacmeopeHuu.

Daszoevle npespawjerus 6 pacmeopax. 3axonwt Payns.

10. Ocmomuueckoe oagnenue. 3axonv Banm-I'ogppa.

11. Kpucmannuveckoe cmpoenue Memannos, Memaniuieckas céasv.

NS R N~

IIpuMepBI TECTOBBIX 3aaHui /I KOHTPOIIS CAMOCTOSTENBHON paboTHI:
pazjen «O61mue CBOHCTBA paCTBOPOBY

1. MoryT cocyIecTBoBaTh B pacTBOpE Iaphl BELIECTB:
a) NaOH, Ca(OH), 6) LiOH, CO, B) SO,, Ba(OH),  r) HF, NO

2. Macca BOJIBI (B rpamMmax), KOTOPYIO CefyeT Bhmaputh U3 430Mi1 4%-Horo pacTBopa (III0THOCT
1,047r/mn) cynbbuna HaTpus, 4To06 MOMYYHTs 12%-HBIH pacTBOp, paBHa
a) 50 6) 250 B) 300 r) 400

3. pactBopuMocTh auxpomara Kamus KyCr,O; paBra 12,5r/100r Bomsr mpu 20°C. YcranoBuTe,
KakoBa OyZIleT Macca HAaCBHIILEHHOTO pPacTBOPA, €CJIH JIJIsi IPUIOTOBJIEHHS ero HCMOoNB30BaHo 400r
BOJIBI



a) 420r6) 500r B) 400r r) 450r

4. cmemanu ln 1M pactBopa u 1n 3M pactBopa cepHoit kucnoTel. OUpenenure MONSPHYIO
KOHIICHTPALMIO CEPHOM KUCIOTH B KOHEYHOM pacTBOpe
a) 1,5mone/n 6) 2monb/n - B) 2,5Monb/m 1) 1,75Moms/1

5. ecnM BHECTH KaIlIIO pacTBOpa MOBAapeHHOM COMM B MOYTH OeCHBETHOE MIams ra3oBOM FOPENKH,
OHO OKpacHTCs
a) B KpacHbIM IBET  0) B JKENTHIMA LIBET  B) B 3€JICHBIM IBET  I') I{BET HE U3MEHHTCS

6. XIOpUI-MOHBI 00pa3yrOTCS IPH PACTBOPEHUH B BOJIE BEIIECTBA, MMEIONIETO GopMyITy
a) Cl, 6) MgCl, B) AgCl r) CCly

7. K KaKOMY THITY paCTBOPOB IMPHUHAUICKUT PACTBOP BOJAOPO/Ia B IIaTHHE?
a) MUJKUI 6) TBepablii  B) razooOpasHbIi

paszzen «HoMeHKIIaTypa HEOPraHMYeCKHX ¥ OPraHMYECKUX COeTHHEHUM»

1. ®opMyna KMCJIOTHI, HOPMATBHOU COMM U aM(pOTEPHOTO IMAPOKCHIA COOTBETCTBEHHO:
a) NHj, CaSO4, AI(OH)3 6) HBr, Al»(SO4)3, Zn(OH),
8) HNOs, NH,Cl, Ba(OH), 1) H,SO4, KHCO;3, Cr(OH)s

2. BaeHTHOCTB KUCIOTOOOPA3yIOIIEro 3JeMeHTa B MAPraHLIeBOM KUC/IOTE paBHa:
a) VII 6) VI B) IV r) I

3. XnopHoBaTas KMCJIOTa SBJISETCSA THIPATOM CJIEYIOIIEr0 OKCHIA:
a) CLL,O 0) Cl,03 B) Cl,0s r) Cl,O4

4. Uncyo H30MEpHBIX alKeHOB, HMeromHX coctaB CsHg (C y4eToM reoMeTpudecKol H30MEpHH):
a) 4 6)5 B) 6 r)7

5. Uncno aToMOB B MOJIEKYJIE XPOMOBO# KHCIIOTBI PABHO:
a) 4 6) 5 B) 6 r)7

paszei «["anpBaHUYECKHE IITEMEHTHI»

1. BBIUMCIATS TOTEHLMAN BOJOPOIHOTO 3/IEKTPOHA B PACTBOPE YKCYCHOM KHMCIOTHI ¢ KOHIEHTpAIUEH
0,1 mone/n. Crenens quccOMAnUM JUIs 3a/TaHHON KOHIIEHTpaliy KUCIOTEI ¢ =0,013.
a).— 0,168 B; 6). - 0,153 B; B). 0,168 B; r).— 0,020 B.

2. MarHueBy1o IUIaCTHHY NOMECTHIM B PAaCTBOP COJIM 3TOr0 MeTaiuia. MamepenHslii notenmman Mg
oKasaics paBHEIM -2,40B. BeruuciuTs akTHBHYIO KOHIIEHTPALMIO HOHOB Mg B pacTBOpE B MOJIB/JI.
a). 3,46-107 mons/x; 0). 0,25 mouns/n; B). 4,17-107% mons/n; r). 6,91:10 mons/m.

3. BeI4ecIuTh NOTEHIHMANILI MEIHBIX ¥ HUKENIEBBIX IEKTPOJIOB, IIOrPEKEHHBIX B pacTBopsl CuSO, u
NiSO4 ¢ KOHLIEHTpALUAMH:

CuSOy (xoaddunuent akruBHocTH HOHOB ¥ = 0,16) 1 Cp,, = 0,1 MoB/JI;

NiSO4 (ko3¢ dunuent akrusHocTH HOHOB ¥ = 0,15) u Cy,, = 0,1 Moas/11.

a). 0,234 B; - 0,36 B; 0). 0,234 B; 0,3 B; B). 0,234 B; - 0,3 B; r).0,286 B; -0,3 B.

4. Beruucauts 3J]C raibBaHHYECKOro 3JEMEHTA:
Pb/Pb (NO3);, Cn =0, 01 mons/m, y = 0,7 // AgNO3, Cr, =1 Mmons/n, y= 0,8 / Ag.
CocTaBUTh ypaBHEHUS peakIiMii, MPOTEKAIOIUX HA aHOJIE M KaTofe paGoTaloIero d1eMeHTa.



a)0,982B; 6)1,04B; B)0,6B; r) 0,54 B.

5. Berauciuts D/IC cnenyromei raisBaHHYECKON HENH
Ag/0,01M AgNOs // 0,1M AgNOs / Ag

f=0,9 £=0,72
a) - 0,059 B; 6) 0 B; B) 0,029 B; 1) 0,059 B.

pasznen «DIeKTPOIH3»

1. Tlpu anexkTponm3e pacTBopa XJI0puaa Kaius 00pa3yroTes:
a) KaIu#, BOJJIOPO, XJIOP, KHCIOPO;
6) rupoKcH Kajius, BOJOPOA, XJIOp;
B) THAPOKCH] KJIUs, COJISIHAst KHCIIOTa, KUCIOPO;
I) Kalui, BOOOPOX, OKCHJI XJIOpa.

2) Kakoii nponecc IpoHCX0UT Ha MEJHOM aHOZE IIPH 3JIeKTpoiiu3e pacTBopa NaBr:
a) OKHCJICHHE BOJIBI;
6) oxucneHue HOHOB Opoma,
B) OKHCJICHHE MEJIH;
I') BOCCTAaHOBJICHHE MEITH.

3) Ilpu snextpomuse Bognoro pacteopa SnCl, Ha anoze BeyIenmiIocs 4,48 1 xnopa (u.y.). Haiita
Maccy BBIIEIMBIIErOCS Ha KaTOME OJIOBa:
a)23,7r 6)11,85r B)5,925r r)474r

4) BeecTBoM, P 3JIEKTPOIIM3€E PACTBOPA KOTOPOro 06pa3yeTcs KUCAOPO, SBIISETCS:
a) CuCly; 0) CuSO4;  B) PbCly; r) SnBr;.

5) B pesynbTare snexTponu3sa BogHoro pactsopa HF Bomopomueiii nokasarens:
a) ypenuuuics; 0) yMEHBIIMIICS, B) ocTaics 6e3 M3MEHEHUIA.

6) Ecii B pacTBOp I pacIiiaB 31EKTPONIMTA IOTPY3HTh 3JIEKTPO/IBI M IPOIYCTUTH IEKTPHIECKHi
TOK, TO:

a) KaTHOHKI OY/1yT JIBUTaThCS K KaTOY ¥ IPUHMMATD OT HETO 3JIEKTPOHBI,

0) xaTHOHBI OyyT JBUTaTHCA K AHOLY U OTJABATh €MY JIEKTPOHEL;

B) KATHOHEI Oy/lyT ABMraThCA K KaTO/y ¥ OTAABATh EMY 3JIEKTPOHBEI,

I) KATHOHBI OYyT ABMraThCS K aHOAY M IIPHHUMATE OT HETO JJIEKTPOHBEL.

Tematuka nabopaTopHBIX paboT:

Knaccel HeopraHm4yecKuX COeqHHEHNN
Onpenenenue SKBUBAJICHTHOM Macchl METAJIA
Croco6b1 BeIpaXkeHHsI KOHIIEHTPALMH PacTBOPOB
ITonyuyeHne pacTBOPOB Pa3IMYHBIX KOHIEHTPAIIH
OKHCIHTENHHO-BOCCTAHOBHTEIIBHbIE PEAKIIAM
XuMHUecKas TepMOAMHAMUKA

XuMHYecKasi KHHETHKA

XUMUYECKOE PaBHOBECHE IIPOLIECCOB
Onpenenenne pH pactBopos

10. I'maponus conei

11. NaibBaHUYECKHE DIIEMEHTHI

12. DnexTponu3 pacTBOPOB

13. Koppo3us meTamios

14. XuMudecKkHe CBOMCTBA METAIIOB M HEMETAJUIOB
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7. YHEBHO-METOJUYECKOE 1 HH®POPMAIIMOHHOE OBECIIEYEHUE
JUCHHAIIIMHBI

a) OcHOBHAs IMTEpaTypa:

L,

2,

3.

4,

5.

Cunopo B.M., IlnaronoBa E.E., Hukudoposa T.II.: O6mas xumus YueGHux - M. :
UsparensctBo ACB, 2013. - 272 c. http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785930938869.htmI

XKomuun, A. B. O6Omas xumusa: yuebuux - M. : I'DOTAP-Menua, 2014. - 400 c.
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970429563 .html

Bapxosckwuii, E.B. O6mas xumus: yue6. nocobue — Munck: Bemmitmas mxona, 2013. — 639
C. http://znanium.com/bookread2.php?book=509204

Kysypman B.A., Uepnosa O.b, lunenxo C.B. Y4e6Hoe nocoGue mo XuMum i CTYJIEHTOB
HeXuMu4eckux Hanpasienui 4. II. — Bal'Y, Bnagumup, 2012. - 91 c.

Kysypman B.A., Tunenko C.B. u np. [IpakTUKyM 110 XUMUM JUTS CTYAEHTOB HEXUMHYECKUX
HanpasneHu#. . Bnagumup: Bal'VY, 2015, 87 c.

0) lonosimMTeabHAS JIUTEpaTypa:

;2

2

3

Kysypman B.A., Uepnosa O.B, Iunenko C.B. Yue6GHoe mocoGue 1mo X¥MHH ISt CTYAEHTOB
HEXMMHYECKUX HanpasiaeHuii 4. [. — Bnl'Y, Bragumup, 2011, — 121 c.

A. B. babkos, O6mas un Heopranuueckas Xxumus: yueOHuk - M. : TDOTAP-Menua, 2014, -
384 c. http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970429235 .html

B.B. Jlenncora OO0mas u HeopraHuyeckas XuMHs: yueOHoe mocobue - PoctoB H/II :
®enuxc, 2013. - 573 c. http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785222206744 .html

. 'pubanosa O.B.O6mas u Heopranuyeckas xumus : - Pocros u/J] : ®enuxc, 2014. - 189 c.

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785222226834 . html

. HIII. Mudraxosa O6mas n HeopraHuyeckas Xummus: yueb.-meros. mocobue - Kazams :

HsparensctBo KHUTY, 2013. - 186 c. http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785788214887.html

. BH. Enpumon O6mas m Heopramuyeckas xumus. - M. : A6pmc, 2012. - 286 c.

http://www studentlibrary.ru/book/ISBN9785437200377.html
Opmun H.A., Kysypman B.A., lunenko C.B. ITpakTuxyM Juist caMOCTOSTENBHOR paboThI 110
XMMUH JUIS CTYACHTOB HEXUMUYECKUX Hanpasnerui. — Bal'Y, Bragumup, 2011. — 86 .

B) [Iporpammuoe o6ecnieuenne u MuTepHeT-pecypebl:

M0 00 O WA b LK e

http://www.scirus.com
http://www.iupac.org
http://www.anchem.ru
http://chemteq.ru/lib/book
http://www.elsevier.com
http://www.uspkhim.ru
http://www.strf.ru/database.aspx
http://www.chem.msu.su
http://chemistry.narod.ru

8. MATEPUAJIbHO-TEXHNMYECKOE OBECIIEYEHUE JUCIUILINHBI

B xa4ecTBe IeMOHCTPAIIOHHOT0 MaTepHalia CIONb3YIOTCS:

Sy Do e

Jlexuuu: OyMaXKHBIA U SMEKTPOHHBIN BAPUAHT, IPE3CHTAIMHY (CIAMHIBI).

IIposepounsie paBoTHI (TeCThI) — OyMaXXHBIA U 3JIEKTPOHHBIA BAPHAHT.

PedTHHI-KOHTPOJE — OYMaXKHBIN U 5JIEKTPOHHEINA BAPUAHT.

Tabmunp! — 371eKTPOHHBIN 1 OyMaXKHBI BApHAHT.

Temaruka u ommcanue na6opaTopHBIX paboT (CHENMATBEHO Pa3paGOTAHHBIH M M3IAHHEIH

nab0paTOPHBIN NPAKTHKYM JUIS CTYJEHTOB HEXHMHYECKOTO HANPABIICHHS).

6.
7.

Habop XMMHMYECKHX PEaKTHBOB K KaX/10# 1abopaTopHoii paboTe.
JlabopaTopHble ycTaHOBKH, 000pyI0BaHHE.



IIporpamma cocraBinena B cooTeTcTBHEM ¢ TpeboBammamMu ®I'OC BO no nHampaBneHH:o
noarotokd  08.03.01 «CrpoutensctBo» (6akamaBpuar), mnpoduns "Bogocuabxenune u
BOJOOTBEJCHHE" .

Pa6ouyro mporpaMMy cOCTaBHIT %‘1 W LlCer— K.T.H. nouenT Kysypman B.A.

Penensent IOLEHT Kadeapsl eCTECTBEHHO-MATEMATHYECKOTO
o6paszosanus BUPO Illa6anmuna E.A.

IIporpamMMa paccMOTpeHa ¥ ofo0peHa Ha 3aceJaHuH ?@enpm XAMUH
Ipotoxon Ne 77 ot _2y. 0%, 201 §'r.

3apenyonmii kadeapoit XuMuu /(Z?ﬁw«’r Kyxtun B.A.

Pabouas mporpamMmma paccMoTpeHa B OfoOpeHa Ha 3acelaHUH y4eOHO-METONMYECKOH KOMHCCHH
nanpasnenus  08.03.01 «CrpomrensctBo» (6GakanmaBpuar), mpodmwis " BomocHaGxenuwe wu
BOJIOOTBEACHHE ".

TNpotokon Ne_ & or _ 76. 6%,

Hpencena‘rcnb KOMHCCHH




JIUCT NIEPEYTBEPXKIEHUS
PABOYEN MPOI'PAMMBI JUCLUILIAHBI

Pabouas nporpamMma ono6peHa Ha y4eOHBIH rog
ITporoxon 3acenanus xadeaps: Ne oT roma
3aBenyrommii kadenpoit

PaGoyas nporpamma onobpena Ha y4eOHBIH rog
IIpotokon 3acenanus xadenpsr No _ or roaa
3aBenyromuit kapeapoi

Pa6ouas nporpamma oo6pesa Ha yueOHBIi rog
I[TpoTokon 3acenanus kadeapsl Ne oT rona
3aBenyromuit kadenpoit

Pa6ogaq nporpamma oj100peHa Ha yueOHBIH rox
IMporokon 3acenanus kadeaps: Ne oT roga

3aBeayromuii kadeapoi




Perensus
Ha pabo4yro NporpaMMy AUCLUILINHBI
«XuMus»
Hanpasinenue noaroroBku 08.03.01 «CrpourenscTBo», Npoduias MOATOTOBKH
«ABTOMOOMIIEHBIE JOPOTH
KBaU(UKaLMs BBITyCKHUKA - 6aKanaBp, COCTaBJIEHHYIO K.T.H.,
noueHToM Kadenpsl xumuu Bal'Y Kysypman B.A.

Pabouass mporpamMMa AMCHUIUIMHBI «XUMHS» TpPEACTaBICHA Ha PELEH3UI0
kadenpoit xumun MITIMUBH Bnal'V.

Pabouas mporpaMma COCTOMT M3 9 OCHOBHBIX pa3leNnoB, CHOPMYIHPOBAHBI
LEJX ¥ 33/1a49¥ OCBOCHHMSI IUCLIUIUIMHBI.

B paccmaTpuBaeMoii mporpaMMme U3JI0XKEHbI: MECTO JUCLIMILTUHBI B CTPYKTYpE
OIIOII BO; xomnereHuuu oOydaromerocs, GopMUpyeMble B pe3yJibTaTe OCBOCHUS
JUCIMIUIMHBI; CTPYKTypa M CoOJAep)KaHWe JUCUWIUIMHBI, W BHIBI 3aHSATHIA.
JlocTaTouHO MOAPOOHO H3IO0XKEHO COJAEpXKaHWE pa3iesioB AUCUUIUIMHBL MMeercs
TeMaTuKa J1abopaTOpHOro MpaKTUKyMa, pasfielbl IO CaMOCTOSATENbHOW paboTe
CTyJ€eHTa W OLIEHOYHBIM Cpe[CTBaM s TeKyuero KoHtposs. [Iporpamma
CII0COOCTBYET (POPMHUPOBAHHMIO CUCTEMbl TEOPETHYECKUX 3HAHUU U IPAKTHUYECKHX
YMEHHH, OCYIIECTBICHHIO OOY4YeHHMs XMMHM B 0Opa30BaTENbHBIX YYPEKIECHUSX,
KyJIbTYPHOMY, JIAYHOCTHOMY Da3BUTHIO CTYJEHTOB, IPEAyCMATPHBAET Da3BHUTHE
KOMMYHUKaTUBHOM HaIpaBJIEHHOCTH, CBSI3aHHOM v II03HABaTEJIbHOU
IesTeIbHOCTBIO.

Conepxanue nporpaMMsl obecreyuBaeT CO3JaHHE U Ppa3sBUTHE 6a30BBIX
YMEHUH ¥ HAaBBIKOB /ISl HCIIOJIL30BAHMS OCHOBHBIX 3aKOHOB €CTECTBEHHOHAYYHBIX
JUCUMIUIMH B TPOo(ecCuoHanbHOR JedaTeNnbHOCTH, GOPMHUpOBaHKE IpeACTaBIeHUH
Hay4YHOTO MHMPOBO33PEHHs Ha OCHOBE CHCTEMHBIX 3HAHHUH O COCTaBe, CTPOCHUM U
CBOMCTBaX XMMHYECKHUX 3JIEMEHTOB M UX COEJIMHEHUH.

Penensupyemas pabodas mporpamma 10 «XMMHM» COCTaBlieHa B
COOTBETCTBUHU C COBPEMEHHBIMU METOJJaMU T1€JJarOrMYECKUX TEXHOJIOTHHA.

PaGoyas mporpamMma AMCLUIUIMHBL « XHMHS» COOTBETCTBYET IPEABIBIIEMBIM
tpedoBanusiM ®I'OC BO.

Penienszent
JIOLEHT KadeIphl eCTeCTBEHHO-

obpazosanus BUPO [ITabanuna E.A.




