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1. цЕли освоЕниrIдисциплины

Щелями освоения дисциплины кФизикa>  является обеспечение будущегоспециаJIиста науrной физической базой, на которой в высшей технической школестроитсЯ общеинженернаlI  и специ.rЛь} IЕUI  подгОтовка. Последовательное изуIение физикивырабатьтвает специфический МоТод мышлония, физическуIо интуицию, которыоокtlзываIоТся весьма плодотвоРным_И и в друГих науках. Специалистьто поJгrIившиеширокое физико-математическое образо"ur"ё, могут са] \4остоятельно осваивать новыетехнические направлония, успешно работать в них, логко пероходить от решеЕия однихзадаЧ к другим, искат1 нестандаРтные и I rотрадициоЕЕые пути, что особен"о ,* о'доппрофессиональной мобильпос"" 
"rr"ц"* истов 

в условиях ускоренного развития техники.Задачи:

""* ; ; ;# ътffi ;н: ;т:1;"J: ;Ёgr* ,,ххххжlтьfJi{ # т
обеспечивающаlI  им возможность использования I IoBbIx физическихпринципов в тех областях, в KoTopbIx они специализируются;

,формированио научного мышления, в частности правильного
понимания границ применимости рцlличньж физических пон"rй, з€конов,
тоорий и умения оценивать стопонь достоверности результатов, полученньж
с помощью экспериментальньж или математических мотодов исследования;

о выработка при9мов и навыков решений конкретньтх задач из разньжобластей физики, помогающих студонтам в дальнейшем решатьиЕженерные задачи.
, озн€жомлоние студентов с совромонной наутной аппаратурой ивьlработка У них начальньж навыков проведония экс,,ериментalльЕьж

на} цньж исследований. ршличньтх физических явлений и оценкипогрешностей измерений.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫВ СТРУКТУРЕ ОПОП ВО

,щисциплина < физика) относится к обязательной части.
Пререквизиты дисциплины: дисциплина опирается Еа знания продметов основнойобразовательной прогрtlil,fмы среднего (полного) общего образования: физика иматематика.

3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЪТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ
планируемые результаты Об1.'ения по дисциплино, соотнесенные с пл.нируемыми
результатами освоения ОПОП

Формируемые
компетенции

(код, содержание
ttомпетенции)

достюкения компетенции
наименование

оценочпого средстваИндикатор до сrиrrt"ния Результаты обучения по

опк_1
Способен

решать задачи
профессиональн

ой деятельности

Знает методы обработки
расчетных и
экспериментzUIьных данных
вероятностно-
статистическими методами

3наеm:

физические основы,
основные законы и
понятия физики.

Умееm:

Тестовыg вопросы
Ситуационньте
Задачи

компетенции



использования
теоретических и

практических

основ
естественных и
технических
наук, а также

математического

аппарата

опк _ 1.3

Умеет осуtцествлять выбор

базовых физи.tесlсих и

химических законов для

реI ] Iения задач

профессиональной

деятельности
опк - 1.8

Владеет навыками по

выявлению и классификация

(lизических и химических

процессов, протекающих на

объекте профессионал ьной

деятельности
опк _ 1.9

Владеет навыкаl\4и

подпредставления базовых

для профессиональной

сферы физических процессоI

и явлений в виде

математических уравнени й

величины, обрабатывать

результаты измерений,

строить графики,

формировать результат,
воспринимать
информацию к анализу,
саN{ остоятельно увидеть
следствия

сформулированного

результата, делать
выводы.

Влаdееm:
основными приемами

обработки и

представления
экспериментаJIьных

данных

4. ОБЪЕМ И СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ
ТрудоемкостьдисциплинысоставJuIет 8 зачетньжединиц, 288 часов.
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I  МЕХАНИКА 1 6 12 6 15

1 Кинематика поступательного и

вращательного движения

1-2 2 4 2 5

2 ,Щинамика поступательного и

врачIательного движения

з-4 2 4 2 5

з механи.tеская работа. Законы
сохранения.

5_6 2 4 2 5 Рейтинг-
контроль Nsl

I I  ОСНОВЫ МОЛЕКУЛЯРНОЙ
Физики и
ТЕРМОДИНАМИКИ

1 6 12 6 15

4 Молекулярно-ки нети ческая

теория газов

7-8 2 4 2 5

5 реальные газы 9-10 z 4 2 5

6 Начала термодинамики 11-

| 2

2 4 2 5 Рейтинг-
контроль Nэ2



I I I  ЭЛЕКТРИЧЕСТВО И
МАГНЕТИЗМ

l 6 | 2 6 l5

7 Электри.tеское поле.

Напряrrtенность. Потенциал
l3-
14

2 4 2 5

в Постоянный электрический ток 15-

lб
2 4 2 5

9 Магнитное поле в вакууме.
Электромагн итная и ндукция

11-

lB
2 4 2 5 Рейтинг-

контроль Nэ3
Всего за 1 семестр: 1-18 18 36 18 45 Экзамен(27)

IV КОЛЕБАЛIИЯИ ВОЛНЫ 2 6 6 12 15
l механические колебания 1-2 2 2 4 5
2 Электромагнитные колебания з-4 2 2 4 5
J Волны 5-6 2 2 4 5 Рейтинг-

контроль J\bl
ч оптикА 2 6 6 12 l5

4 Геощетрическая оптика 7-8 2 2 4 5
5 Интерференция и дифраrсция

света
9- l0 2 2 4 5

6 Поляризация света ll_
12

2 2 4 5 Рейтинг-
контроль ЛЬ2

VI  КВАНТОВАЯ ФИЗИКА 2 6 6 12 15
1 Тепловое излучение. Квантовая

природа света
l3-
l4

2 2 4 5

8 Строение атома. Теория Бора.
элементы квантовой механики.

l5-
16

2 2 4 5

9 Строение и свойства атомных
ядер. Радиоактивность,
Ядерные реакции.
Элементарные частицы

11-

l8
2 2 4 5 Рейтинг_

контроль No3

Всего за 2 семестр: 1-18 18 18 зб 45 Экзамен(27)
Наличие в дисциплине КI IлР
Итого по дисциплине 36 54 54 90 Экзамен(27)

Экзамен(27)

т ематический план ма обучения - очно-заочная
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I  МЕХАНИКА l 4 8 6 2з
l Кинематика поступательного и

врацIател ьного дви)кения
1-2 2 4 2 l0

2 Щинамика поступательного и
вращательного дви)кения

з-4 l 2 l 7

J Механическая работа. Законы
сохранения.

5-6 1 2 l 6 Рейтинг-
контроль ЛЪl



I I  ОСНОВЫ МОЛЕКУЛЯРНОИ
Физики и
ТЕРМОДИНАМИI ff

l 4 8 4 2з

4 Молекулярно-ки нетическая
теория газов

7-8 2 4 2 10

5 реальные газы 9-1 0 1 2 1 6

6 Начала термодинамики 1l-
12

l 2 l
,7

Рейтинг-
контроль Ns2

Ш ЭЛЕКТРИЧЕСТВО И
МАГНЕТИЗМ

l 4 8 4 2з

,7 Электрическое поле.

Напрялсенность. fIотенциал
lз-
14

2 4 2 l0

8 Постоянный электрический ток l5-
16

1 2 1

,7

9 Магнитное поле в вакууме.
Электромагнитная индукция

1,7 -

l8
l 2 l 6 Рейтинг-

ltонтроль Ns3

Всего за 1 семестр: 1-18 12 24 | 2 69 Экзамен(27)
IV КОЛЕБАНИЯИ ВОЛНЫ 2 4 4 4 z4

l механические колебан ия | -2 2 2 2 8

2 электромагнитные колебания з-4 l 1 1 8

J Волны 5-6 l l 1 8 Рейтинг-
контроль Nbl

V оптикА 2 4 4 4 24

4 Геометрическая оптика 7-в 2 2 2 8

5 Интерференuия и дифракция
свет,а

9_10 1 l 1 8

6 Поляризация света 1l-
l2

l l 1 8 Рейтинг-
КОНТРОЛЬ NS2

VI  КВАНТОВАЯ ФИЗИКА 2 4 4 4 24

1 Тепловое излучение. Квантовая
пDиоода света

1з_

14

2 2 2 8

8 Строение атома. Теория Бора.

элементы квантовой механики.
15-

lб
l l 1 8

9 Строение и свойства атомных
ядер. Радиоактивность,
Ядерные реакции.
Элементарные частицы

11-

l8
l 1 l 8 Рейтинг-

контроль ЛЪЗ

Всего за 2 семестр: 1-18 | 2 12 12 12 Экзамен(3б)
Наличие в дисциплине КПЖР
Итого по дисциплине 24 36 24 l4l Экзамен(27)

Экзамен(36)

Содержание лекционньж занятий по дисциплине
Раздел I . Механика
Тема 1. Кинематика поступат9лцного движения Введение. Предмет физики. Методы

физического исследования: опыт, гипотеза, эксперимент, теория. Важнейшие этапы
истории физики. Роль физики в развитии техники и влияние техники на развитие физики.
Роль физики в становлении инженера. Связь физики с другими науками. Успехи
современной физики.

Некоторые сведения из математики. Роль математики в из)чении физики. Функции и их
производные. Интегрирование. О смысле производной и интеграла в приложении к

физическим задачам. Элементы векторной t} лгебры: определение вектора, сложение

векторов, умножение векторов, лифференцирование векторньж величин.

.Щифференцичrльные уравнения. Элементарные сведенияиз теории вероятности.



кинематика kt,*  Раздел механики. Механичоскоо движение
движения материи. Материальнм точка (частица). Система
системы отсчота. Радиус-воктор. Принцип относит9льности
Поступательноо движение твердого тела.

величинами.

ема

кЕж простейшм форма
отсчета. Инерциальньте

Галилея. Траектория.

радиус кривизны траектории. Линейная скорость и линейноо ускорение. Тангенциальное
и нормальное ускорениЯ. СвязЬ междУ линейныпли и угловыми кинематичоскими

,щинамика как раздел механики. Первый закон Ньютона и понятие инерциальной системы
отсчета. Второй закон Ньютона и понятие силы, массы и импульса. Уравнение движения.третий закон Ньютона и пределы его применимости. Неинерци* """ra системы отсчета.
Абсолютные и отнлоситольные скорость и ускорение. Сильт инорции. ЩентробежнаlI  сила.
Сила Кориолиса. Система материtшьн"ж 

"оrе* . Центр инерции (Чентр масс). Теорема о
движении центра инерции.

понятие абсолютного твордого тела. Момент силы. Момент импульса. Момент инерции.

I : :Т.Т:_РlY1:| 1_УРаВНеЕие 
моментов (связь момента импульса с моментом сильт).

Уравнение вращательного двия(ения твердого тела относительно 
"."; ; ; ; ; ; ; ; ; ; :кинетическая энергия враI ] iающегося твердого тела. ГироскоI Iический эффект. Свободные

оси.

Тема 5. Законьт сохранения
значение и содержание законов сохраЕония в механике. Закон сохранения импульса.

О_днородность простраЕства. Реактивное движение. Закон сохранения момоЕта импульса.
изотропия пространства. Работа, энергия, мощность. Связь между потенциа.тrьной
энергией и силой. Понятие силового поля. Консервативные и неконсорвативные силы.Закон сохранония энергии в моханике. Однородность времени. КонсервативЕм и
диссипативная системы.

общие свойства жидкостеЙ и газов. Уравнение движения в форме Эйлера. Поле
скоростей, линии и трубки тока. Уравнение нера: lрывности. Уравнение^ Бернулли. Система
уравнениЙ газодинамики. Вязкость. ТечениЪ ЪязкоЙ жидкости. Формула Пуазейля.
ламинарный и турбулентный режимы течония. Щиркуляция скорости. Потенциальное и

li: | л.j":aвижения. Щвижение_тел в жидкостях и газах. Теорема Яyno".no.o.

Принцип относительности Эй"* r"й"ч--Fо* -йоро.r, света. Постулат постоянства
скорости света, Преобразования Лоренца. Лоренцево сокрапIение длины и замедленио
времени, РелятивиСтскиЙ импульс. ВзаимосвЯi" ,а"с"' и эноргии. ,.Щефект масс. Энергиясвя3и, Соотношение между полной энергией и импульсом частицы. Границаприменимости классической (ньютоновской) механики.

_свободные (собственные) и вынужденныо колебания. Понятие об автоколебаниях.
щифференциальное у_равнение гармонических колеб аний и его рошение. Характеристики
гармонических колобаний. Понятие о гармоническом и ангармоничоском осцилляторо.изохронность копебаний. Энергия гармонических колебаний. Сложение одинаковонаправленньж (скалярньж) гармонических колебаний. Метод векторной диаграммы.Биения, СложениеJзаимно перпендикулярных (векторных) гармоничоских колебаний.Фигуры Лиссажу. Щифференциальное уравнение зату(ающих колебаний и его рошение.Апериодический процесс. Частота и коэффициЪнт затухания. Логарифмический
декременТ затуханиЯ И добротностЬ колебательной 

"""rе* "r. ЩиффiрЙциальное
уравненио вынужденных колебаний и его решение. Амплитуда и фаза при вьшужденныхмеханических колебаниях. Механический резонанс. P".o"b""H"re rс6l* ira. Соотношоние



механизм образования механических волн В упругой среде. Продольные и поперечные
волны, Волновое уравнение и его р9шение. Гарйонические волны и их характеристики.
Ударные волны, Принцип су.rерrrЬз"ции волн и цраница его применимости. ФазоваяскоростЬ И дисперсиЯ волн. Волновой пакеТ и групповая скорость. Понятие окогерентности. Интерференция волн. Стоячие волны. Эффект Доплера лля звуковьIх волн.
Ультра- и инфразвуки.

междУ фазамИ вьпrуяtдаrощеЙ силы И скоростИ прИ механическом резонансе. Спектр
колебаний, понятие о разложении Фурье.
тема 9. Механические волны

основные поло} кения молекулярно-кинетической теории вещества. Микро- имакросостояния системы. Макроскопические параметры. Понятие идеального газа.
молекулярно-кинетическое толкование томпературы. Чиiло степеней свободы молекулы.
Внутренняя энергия идеаJIьноГо газа. Закон'рав* орч"rrр"деления энергии по степеням
свободы, ,щавление газа с точки зрения молекулярно-кин9тической теории. основное
уравнение молокулярно - кинетической теории. Уравнение состояния идеапьного газа
(уравнение Клапейрона - Менделеева) .

ки
.Щинамические и статисТические закономерности в физике. Статистический метод
исследования систем. Фазовое пространство, фазова",очка, фазовая ячейка. Понятие о
функции распределения. Стйстическоо усроднеЕие. Распределение Максвелла
Фаспределение молекул по абсолютньпл значениям скорости). Средr"е скорости молекул.

| 11ОМеТПИЧеСКМ фОРМУЛа. Распределение Больцмана. васпределение максвелла
Dольцмана.
Тема 3. Реальные гzlзы
СилЫ межмолоКупцрногО взаимодеЙствиЯ в гЕвах. Уравнение Ван-дер-Ваальса. Изотермы

реаJIьного газа, Метастабильные состояния. КритичБ.поa состояние. ВнутренняrI  энергия
реального газа, Эффект.Щжоуля - Томсона. Сжийние газов и поJI гIение низких темпоратур.
тема 4. Свойства жидкостей
Характеристика жидкого состояния. Строение жидкостей. Ближний порядок.Поверхностное намжение. Силы, возникаIощие на кривоЙ поверхцости жидкости.Формула Лапласа. Условия равновесия Еа грz} нице двух сРеД. Краевой угол. Смачивание.

Капиплярные явления.

Аморфные и кристаллические тела. Кристаллическая решетка.,.Щальний
и пластическая деформации. Закон Гука. Щефекты в кристаллах. Жидкие
Тема 6. Фазовые равновесия и фазовьr" пепехппRr
Фазьт вещества. Условия pu""o* фаз. Испарение и конденсация. Ппавление и

- Клаузиуса. Фазовая диаграмма (диаграмма
кристаллизация. Уравнение Клапейрона

* : : : :^ : : : : : :_"ХlТ:_I :ругое и неупругое столкновения. прицельное расстояние.

переноса, Щиффузия, Коэффициент лиффузии. Теплопрь"одrъ.ri. коэффициенттеплопроводности, Вязкость (внугреннео трение). Коэффицra". 
""a* ости. .Щинаrrлическаll икинематическаlI  вязкость.

Статистический и термодинами.tеский

порядок. Упругм
кристаллы.

Термодинамический процесс. Основные
энергия, работа, теплота, Формулировки

методы. Термодинап4ическЕuI  система.
термодинамичоские понятия: внутренняя

первого начала термодинамики. Уравнёние

состояния). Тройная точка.



первого начала термодинаIvIики. Теплоёмкость. Зависимость теплоёмкости идеального

ж::_]эij111li'1_ * '| | * { r? 
Майера. Рабо.та, совершаемаrI  газом при изопроцессах.

?:жт:ýТ::*  функция). Адиабаiический 
"Ь.,,..rБ"йЪй;; ; ; ; ;рБffi.

равновесныо и неравновесные aоarй"" системы. Обратимьте и необратимые процессы.

РJ'?gЪ'О:_1"',,glY} jл"ОYуоовки второго начала термодинЕlI \ { ики. L{ икл карно иего кпд дпя идеального газа. Тепловые двигатели и * onoo"o"r] r.* ,J# ;; ;
максимальный кпд теплового двигателя. Энтропия. Статистический вес(термодинамич9ская вероятность). Закон возрастания энтропии. Статистическоо
толкованио второго начала термодинаI \ { ики.

Ска-тrярньте и векторные поля в физике. Градионт скаJIярного
векторЕого поля. 

,Ротор векторного поля. Оператор Гаrrлилiтона
Оператор Лапласа (< лапласиа"о). Некоrорые интегральные теоремы.

7* : : : r'ъ:Т,] lр] iл_9:1:: :""е и инвариантность заряда. щискретность заряда. закон

I : : :У"^ :rЗi: ._"y1_:] :1.| остатических полей. поток вектора ?"Tii,ii,iJ.?:
щчл\ rlчl лJJrUfra.

* фt,о,"циальная 
формi теоремы Гаусса. Пр"* ."."ие теоремьт Гаусса для расчета

пoJuI . ,Щивергенция
(оператор кнаблu).

полей.

Те

| :u_o'u '3:^ 11'* 'P:_':T'..no.o поiГffiуляция напряженности электростатическогоrI ,vvrФarrlwwлvl v

Llj]лл.ллl: ] : |  \НаПРЯЖеННОСТИ электростатического поля. потенциальность

"r". 
р* r"."" r; il",r# ; :Ж:

междУ потеI Iциалом и напряжённостью электростатического поля. Уравнение Лапласа.Электрический диполь. Электрический * о* a", д"поля (дипольньй момент). Потенциа-гr инапряженI Iость поля диполя. Момент сил, действующий на диполь во внешноМэлектрическом поле, Энергия диполя в электрическом поле.

ал rrчJl)lризацИИ,поляризуемость молекулы. Поляризованность (вектор поляризации). Однородная инеоднороднЕUI  поляризации. Связь поляризованности с поверхностной плотностьюполяризационного_заряда, Щиэлектрическая восприимчивость вощества и её зависимостьот температуры, Теорема Гаусса для электрического поJUI  в диэлоктрике. Электрическоесмещение (электрическая индукция) 
" дrrоaпrр"пa. .ЩиэлектрическаlI  проницаемостьсреды, Вычисление напряженности элоктрического поля в диэлектрик9. Граничные

условия для электрического поля на границе раздела 
ООдиэлектр"п 

- диэлектрик''.Сегнетоэлектрики.

распределение зарядов В .rро"од* iгэлектростатичоское поле внугри и снаружи

: : : : :* : ,Т:? Tr: : : l'У:ЛОВИЯ На границо "прdводник-вак54дr{ ". эпектрические свойства

свободные и связанные заряды в веществе. Сторонние заряды. Полярные и неполярные

Н:* :Т:: :лj:Р',У: : ,:_1]у_"пт:  _Ио"rао, 
эп"кrронная и ориентационная поляризации.

проводящей оболочки. Электростатичоская заIцита. Й;Ь;-* БЁп"# # rО. Граничные
условия на границе О'проводник-диэлектрик". 

Электроёмкость уaд"Ъё""ого проводника,системЫ проводниКов и конденсатора. ЭлектрическаrI  энерГия системЫ точочньIХ зарядов.ЭнергиЯ заряженногО проводника, системЫ проводникоВ и конденсатора. Энергияэлектростатического поля, объёмная плотность энергии элекц)остатического поля.

Характеристики электростатического тока: плотЕость тока, сила тока. Условиесуществования электрического тока. Сторонние силы. Разность потенциалов, напряжение,



электродвижУщая сила (Э.ЩС), КлассическаrI  электроннм теория электропроводимостиметаJIлов. Законьт Ома и ,Щжоуля-Ленц1 " оrОЙ;;u; ; ; ; ; ;  ЬЙ: Законы Ома и!жоуля-Ленца в интегрiшьной- форме. Закон Ь;;  д*  ЕеодIородного yIacTKa цепи.

* 11"# ir"r"lf;119]  
Н,до"йтIность классической электронной теории

; : : ":_""":y.* :  З:-ч"ннаJ{  эмиссия. Работа вьгхода электронов из

} j iHI i;JTIT# :: : :o,,: : :  :___l* .., 
проu...ii ; ; ;Ы#  ;  ;h"# "; fr; l,ъ} "l;

Ж} Т"ъл"Iло: ':u'т* .i,l1i11,";удчр-'ч"; ;"; ; ; ; ; .-Ъ;;# # iI# ;* ;1хЖ,Jrьныи газовый

ifri] f;  ý;Н,': : : '""'О ГаЗОВЫй разряд. Вольт-ампернаjI  харЕжтеристика газовогоразряда. Виды разрядов.

* :Ж:i".:л,J: : ."": -л!1: 'О} l_создания плазмы. квазинейтральность плцlмы.

; ;Ж::Н;Т* i: r,i: ,т: :1.дu:"* киtрадиусй.# # 1Н# iъ;1,"оЖНL"j:
гJ# # нtr# н} # * : : : : : : :ч: ir:уы;; ; ; ; ; ; ;# JьжJж;r; ;"т-ffi

Б;: ; ; ; ; ; ; ; ;#'Гдr.о Q'i\ fл_----_-_- -

Закон Ампера, Магнитная индукция. Закон Био - Савара (закон Био - Савара - Латrласа).

Х;Ж::$} | : :1": : : : : : i"I j,ту: .l,,.п"-".-Й, iБir,п,ьж полей. сила лоренца и сила

; :# TITi# ;_T"| .TJ* 1TS:,: : : ,: : ] i о_оъемная;""; ; ; ; ; ; ,,.п.# '-Ъlii; ""ii"# Н#

Ампера. виток с током в магнитном поле. магнитныо;Н# ] ,йl"# ;"'r"# rl'iЖ"Тйff#
на рамкУ с токоМ во вношЕем магниТном поле. Магнитное поле прямолиЕейного икругового токов, Щиркуляция воктора магнитной индукции. Закон rrоо"о.о тока (теорема оЦИРКУЛЯЦИИ ИНДУКЦИИ МаГНИТНОго поля) в вакур{ е.'пр"ra"arие закона полного тока длярасчета магнитных полей, Магнитное поле длинного соленоида и тороида. Магнитноевзаимодействие токов, Единица силы тока - ампер. Вихревое поле движущегося заряда.ИнварианТЕостЬ элоктрическогО заряда. МагнитнОa rrоrra как релятивистский эффект.

понятие магнитного момента атома. Микро- и макротоки. Молекулярные токи.Намагниченность (вектор намагничивания). МЬнитная восприимчивость вещества и еёзависимость от температурьт, Закон полного тока (теорома о циркуляции напряженностимагнитноГо поля) в веществе, Напряжённость ,,u.r"йо.о поля в вещостве. Магнитнаяпроницаомость среды, Индукция магнитного поля в веществе. Граничные услов йя для
I ffi} ] ';# j| } irЪ# ;:""" РаЗДеЛа ДВУХ СРеД, ТИПЫ МЕгнетиков. Точка кюри. ,щомены.

опыт Фарадея, Мu"* ",""й 
"iйiЪДС индукции. Основной закон электромагнитноЙ

ж;.;еJ;н# " З:: :* .").. Р:: : : :_": :т* ого закона электромагнитной индукции иззакона сохранения энергии, а также на основе электронной теории Пр""r# . iЁrr;ъ; ;Ленца), Явление сап{ оиндукции. Индуктивность. Индуктив} Iость длинного соленоида.

Н} ".; :у:11rк_:,,j:з] y:y ц.* :_Я."о."". взммной индукции. Взаимная

оптике. Эффею XorrTra" Ускорlтгеrи зарюкенньж час,пщ.I v

щифференциальное уравнение колБбаний в колебательном контуро и его решение.
+ Р* ixТ'"ffifi: : 'Т* : : : ': : : .:Тrу:1]1:лектромагнитньж колебаний и его решение.

и

Электрический

ЧаСТОТа И коэф ф ициент . u,y* u""i ;Й;;НinТffi ТЖЖ;Тffiffi # ;Т"'.ХХ;декременТ затухания и добротность KoHTypu. Д"66.ренциальное уравненио вынужденньжэлоктромагнитных колебаний и его решение. Айплиrуда и фаза при вынуждеЕньIхэлектромагнитных колебаниях, Резонанс в колебательном контуре. Резонансные кривыедля напряжения и силы тока. Переменный ток.



ФаРаДееВСКаЯ И МаКСВеЛЛОВская трактовки явлония электромагнитной индукции. ток
смещения, Электромагнитное поле. Система уравнений Максволла. Волновое уравнение
для электромагI Iитного поля и его решение. Скорость распространения электромагнитньж
волн в сРедах, основные свойства электромагнитньж 

"on". 
BiKTop Пойнтинга. Импупьс

электромагнитного поJUI . Излуrение диполя. ,.Щиаграмма Еаправленности. Эффект Доrrоaрч
для элOктромагнитньж волн. Шкала электромагнитньж волн.
раздел y. Оптика

ЭлектромагнитнаJI  природа света. Принцип Гюйгенса. Законы отражения и преломления.
Абсолютный и 0тносительный 

'lокапатели 
преломления. Полное внутреннее отрtDкение.

световоды, Геометрическм оптика как предельный слуrай волновой оптики. оптические
инструý[енты.

монохроматичоские И немонохроматич9ские волны. Принцип су11ерпозиции иинтонсивНость прИ сложении световьIх волн. Временнiiя когфентносr". Вр-емя и длинакогеронтности. ПростралственнЕUI  когерентность. Радиус когерентности. оптическая
ДЛИНа ПУТИ. ОПТИЧеСкая ptr} HocTb хода. Расчет интерфЪренциоirной картины от дву(когерентньIх источник9в. Полосьт равной толщины и равного 

"акrrо"а. 
МноголуrеЙ

1нтерференция. СпособЫ 
''олrIониакогерентньтх 

.тгуrей. Йнтерферо* .ф"r.
Тема 3. Дифракция света
Принцип Гюйгонса - Френеля. Метод зон Френеля. Прямолинейное распространеЕиесвета, ,Щифракция Френеля. Дифракция Френеля от круглого отверстия и круглого диска.

Дифракция Френеля от Kpajl полуплоскосiи. Спир* "^ йор"о.Дифракция Фраунгофера от
бесконечно длинной прямой щели, ДифракционнаjI  расходимость. ,Щифракция отодномерной дифракционной решетки. Разрешаrощая способность оптических
инструмонтов. Понятие о голографии.
Тема 4. Поляризация света
Естественный и поляризованньй свет. Степень поJшризации. Поляризация света припроломлении и отраЖеЕ] Iи. Закон Брюстера. Поляризация при двойном луIепреломлении.
обьткновенныЙ и необыКновенньй лучи. оптйческая ось кристалла. Поляроиды иполяризационные призмы. Поляризаторы и анаJIизаторы. Закон Малюса. Полуволно;; . ;четвортьволновые пластинки. Искусственная оптическtш анизоцопия. оптическая
активность вощества. Эффект Фарадея.
Тема 5. Дисперсия света
затруднения в электромагнитной теории Максвелла. Норма.тlьная и аномальнаlI

дисперсии, Методьт наблюдония дисперсии. Призматический и дифракционный споктры.электроннаjI  теория диспорсии cuera. Поглйение света. Закон^ ъугера. Цвета тел испектры погпощения.

тема 1 Элементы квантовой оптики

I : : : : : : ,: ,.: ,j: : : : : "j | : "1о"..ное 
излrIение. Характеристики теплового излr{ ения.

АбСОЛЮТНО ЧеРНОе ТеЛО. Закон Кирхгофа. Закон Ътефана-Боrr"чru"u "'" ; .j 'j= fr} ; ; :Распределение энергии в спектре абсойтно черного тела. Формула Рэлея-,Щжинса.ультрафиолетовая катастрофа. Квантовая гиtIотеза и борrупа Планка. Внешний
фОТОЭЛеКТРИЧеСКИЙ ЭффеКi Й ..о законы. Фотоньт. Эффект 

^  
I torrrro"a и его теория.модель атома Резерфорда. Постулаты Бора. дтом водорода.

LeMa2 Элементы квантовой механики
Гипотеза де Бройля. Экспериментальное подтвержденио волновьIх свойствмикрочастиц' Соотнопrение неопределенностей. Волноъая функция, ее свойства истатистичоский смысл. Нестационарноо уравнение I IТредингерu. 

-С"uц"о"арное 

уравнениеШредингера, Частица в потенциальной яЙе. Прохой""" частицы через потенциЕlльный



барьер, Квантовьтй гармонический осциллятор. Уравнение Шредингера для электрона ватоме водорода,,главное, орбитальное и магнитное квантовые числа. Квантованиеэнергии электрона в атоме водорода. Спектр ur9"u водорода. Правило отбора.Орбитальный и магнитный момент электроЕа. Собственньтf, механический моментимпульса электрона (спин). Спиновый магнитньй
магнитное с.,и"о"ое квантовые числа. опьlт шr.рru^ "ъ:ffi; r.'ffiЖ,,"# ;":J# Ё"r,-.периодическая система элементов Менделеева. Поглощение, споI Iтанное ииндуцироВанное излуt{ ение, Лазеры, ПринциП'о.t.Ъ"" лtверов. Классическм теорияТеПЛОеМКОСТИ' ЗаКОН ЩЮЛОНГа И ПТИ. КЙrо"чп;Й;;  теплоомкости эйнштейна. теория

i; :Ё:ýffi# # 'fЪ* ft: ffi'* :ОЗОНЫ 
И фермионы.- Поняти. о * "lйвьж статистиках

Тема 3

Характеристики атомного ддра. Мйли атомного,дрu- Mu..a и энергиrI  связи ддра. Законырадиоактивного распада. Альфа-, бтч- 
' гап4ма-излrIенио. Ядерные реакции и законысохранения. Реакция деления 

"д.р. 
L{ епная рй;;  деления. Реакция синт9за атомI Iьжядер' Проблема управляемьж термоядерньж реакций. Виды взаимодействий иклассификациЯ элементарньЖ частиц. МiзолЫ 

-pJ"."puu"" 
элементарньж частиц.Космические лrй. ЧастицЪ, ч"rйu..ицы. Нейтрино.

1 семестр
содерпсание практических занятий по дисциплине

Разцел I . Механика

Радиус кривизны траектории, Линйая скорость и линейное ускорение. ТангенциальЕое
;J]XTЖ;"' УСКОРеНИЯ, СВЯЗЬ МеЖДУ линейными и угловыми кинематическими

I I

+ ::"чrх:з| l1 
rч.сы и импульса. YpaBH.n". о""* ; ; ; ".lJфDlrwfkма 4. Динамика вращательного двияtенияI \ ,л, -л--_

жжж.ý;; .; "т:жнi"Jj1:уп".ч.* о,."iJ* * 1; ,# u"rБ""Т;.# Ч;,.IJ,НiХХi
+ ::"T..ri1 ] в_ердого 

тела отно ситель но н еп одвижн ой о си.тема 5. Законы сохранения,,wrrlc э. ._rакuны СО НеНИЯ
закон сохраненио,nnrrуrr"aа. Закон сохранения момента импульс*

основные поло)
МакросостояЕия 

"": ; : ; : r. 

МопекУлярно-киЕетической теории вощества. Микро- и

основные 
".рйЪд""ч* ические й* "", вI Iутренняя__ эноргия, работа, теплота.

,ЪхТi;Т"inЖ. ff# Н:-."х--ЧL,,j: | 1"j"y,"ч. уравнЪние Ъ.р"о.о начаJIатермодинамики. Теплоёмкость. Зависимость теплоёмко;rfТ; ; ff"""Нп:Ж 
"""""Н;

процесса, Формула Майера. Работа, совершаемм газом при изопроцоссах. Энтальпия(тепловая функция). Дд"чОчr""; ;  процесс. Теплоёмкость твердьж тел.



Закон Кулона.
напряженности).

напряжеЕности.

законом Кулона.

JIонятие электростатического поля. Силовые линии
принцип суперпозиции электростатических полей. Поток

теорема Гаусса для электростатического поля в вакууlие и её

(линии

вектора

связь с

работа сил электростатическоaо .ron*  Цrрпуляция напряженностиполя, Ротор напряженности электростатического поля.
(консервативность) элоктростатического поля. Потенциал. Разность
мOждУ пOтOI iциалом и наI Iряжённостью электростатического поля.
Тел,tа 3 . Посто ятrтr* rт! е таr-л,,,таптl..у- -л--
Характеристики элоктростатrraa* оБ тока: плотность тока, сила тока. Условие

: I } 1;",o.T""r,: : .:yj": :Y::  
т9д1 Стогоннио силы. Разность потенциzlпов, напряжонио,

элекц)остатического
Потенциальность

tlотенциtшов. Связь

электродвижущая сила (э.щс). Клас_сическая электронная теория электропроводимостиметаллов. Законы Ома и ,Щжоуля-Ленца в лифференч"; ; ; ; ; -ЬrЙ. Законы Ома иЩжоуля-ЛонЦа в интегральной форме. Закон bru дп" нооднородного rIастка цепи.Правила Кирхгофа' Н.дО"rЪй""о..ь классической электронноЙ теорииэлектропроводимости.

ЗакоН Ампера, Магнитнм индукция. Закон Био - Савара (закон Био - Савара - Лапласа).

T:: :TX:: : :1T:: : : : i. Iчlч"п сщорчо:иции магнитньж полей. сила лоронца и силаr JrUрgнца и 0илаАмпера, Виток с током в магнитном поле. Магнитный момент. Момент сил, действуrощийна рамкУ с токоМ во внешнем магниТЕом поле. Магнитное поле прямолинейного икругового токов, L{ иркуляция вектора магнитной индукции. Закон non"o.o тока (теорема оциркуляцИи индукцИи магнитНого поля) в вакууме. Применение закоЕа полного тока длярасчета магнитньж полей. Магнитное поле длинного солеЕоида и тороида. Магнитное

; ,ТЖН} :Т..l1l31_Чу: l1i .jз_, .:1u - ампер. Вихревое поле движущегося заряда.

опыт Фарадея, Магнитныи поrок ЭЩС индукции. основной закон электромагнитной

ff# # ::J: : : : :_Р,: : : : : : lлРл"j: :a ".новного 
закона электромагнитной индукции иззакона сохранения энергии, а также на основе электронной теории. Правило Ленца (законЛенца), Явление саNIоиндукции. Индуктивность. й"дуп.""ность длинЕого солоноида.Токи заNIыкания и размыкания цепи. Явление взаимной индукции. Взаимнминдуктивность, Энергия магниТI Iого поля. объёмнм плотI Iость энергии магнитного поля.

2 семестр

ffHH:: : :# ; ; : : : :  .* 1: : : : :е_y]_.9:r"О в колебательном контуре и ого решеЕие.

vr glJrlчrlvrrr avvltzlл

ý:ffr""J} :ТrЗ"iЗ: : : :_: : : : ri_1""тура- Щифференциапьное уравнение вынужденньж

; :н# rfr:н:т,j: : ,": : : :т:* :1'] : l:* в_копебатеп""о,uо",у} * ъ;; ; ; ; ; ; ; i;для напряжения и силы тока. Переменный ток.
Раздел V. Оптиrса
телла ] , Дифракция света
монохромu,й"aa* a 

" немонохроматические волны. Принцип суперпозиции иинтенсивНость прИ сложениИ световыХ волн, Временнбя поaЁрarr"оaru. Время и длина



когорентности, Пространственнм когерентность. Радиус когерентI Iости. оптическмДлина пУТи' оптичоская рzlЗность хода- Расчет интерфЪреrцrоrrоt--* uр""r", от дву(
;н: lffiт,fiJ,IсточЕиков, 

Полосы равной толщины и равного HaюIoEa. Многолl.чевая

Принцип Гюйгенс_а - Френеля, Метод_зон Френеля. Прямолинейное распростраI Iениесвета, Дифракция Френеля,Дифракция ФренеляБ-* ру.оо.о отверстия и круглого диска.
'ЩИфРаКЦИЯ 

ФРеНеЛЯ ОТ КРая пЪоуппоспости. ,ЩифрЪuц"" Фраунгофера от бесконечно

ffiЁfi""Х'# Ъ* ТiiХ. 
Д'фР* Ц"ОЕнtш расходимость. дrфраr,й"' о, одномерной

Телла 2 . Дпсперсия света
ЕстественНьй И поляризоВанньй свет. Степень поJшризаци_и. Поляризация света припреломлении И отрu,кении. Закон Брюстера. з* о" Малюса. 

^  

По.тryволновые ичетвертьволновые пластинки, Искусственнм оптическм аЕизотропия. оптическмактивность вещества. Эффект Фарадея.
Затруднения в элоктромагнитной теории Максвелла. НормальнаJI  и аномtlльнtш дисперсии

1семестр
содерrкание лабораторных занятий по дисциплине

Раздел I . Механика

лабораторнм работа м 1-5 Изуrение дина^ { ики вращательI Iого движения твердого тела

J* : il"r'ная 
работа Ns 1-9 опреДеление модуJш сдвига мот€uIлов методом крутильЕьж

l: : : : : : l:  
u-'.,Ъдо*  

11оryй.;  ; ; ; ; ; ; ;  ; ; r'} ,,Н

* '"* : ll: i:л1'"ТiУ: i :З ; ;  ; ;  ; ;  ; ; ; ; i 
" 

rк а в в о здух е и п о каз ателя ади аб атывоздр(а методом стоячей волны

Д:Ж# "'НаЯ 
РабОТа J\b 2-7 ОПРеДеЛение показателя адиабаты воздуха методом клемана_

*
ЛабОРаТорпuп рuбоru@ктрического поляЛабораторная работа J\Ъ 3-З Мостовой ,"rод 

".r.р."ЙЛабораторнаЯ работа М з_8 Изучение явление электропроводности и определениеудельного сопротивлеЕия метаJrла

2 семестр

Р_ацел IV. Колебания и волны

ffix1Ж"Jffi"ixx"# жЗМepениеинДyкTиBнocTикaTyшкипoеeaкTиBнoМyи
лабораторная работа Nъ 4-4 Исследования электрических колебаний звуковой частоты спомощью электронного осциллографа
раздел v. оптика

# :11'# 'НаЯ 
РабОТа ЛЬ 5-З Определение длиF{ ы световой волны с uомощью колец

ffi; :Н;ЁlоОоl?;;_"*  
5-5 Определение длины световой волны с помощью



Лабораторнм работа 6- 1 Определенио постоянной Стефана-Больцмана
лабораторная работа 6-2 Изуlоние внешного фотоэффекта и всжууrnrньтх фотоэлементов

5, ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДJIЯ ТЕКУЩЕГО KOHTPOJUI  УСПЕВАЕМОСТИ,
ПРОМЕЖУТОЧНОЙ ДТТВСТАЦИИ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫИ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЪНОЙ РАБОТЫ

СТУДЕНТОВ

5.1. Текущий контроль успеваемости

вопросы длrI  провЕдЕниrI  рЕЙтинг_контролrI

Рейrпuнz-конmроль ЛЬ1
1 семестр

1, Механическое движеЕие как простейшая форма движония материи. Системаотсчета, Принцип относительности Галилея. Прообразования Галилея. Радиус-вектор.2, Материальная точка (частица). 
_ТрЪ.* "Ьр"". Радиус кривизны траектории.Линейная скорость и линейное ускорение. ПоЬтупатЬп""о. движеI Iие твердого тела.3, ТангенциtlльЕое и нормальное ускорения. Связь можду линейньтми и угловымикинематическими величинalп4и.

4. Первый закон Ньютона и
Ньютона и понятие сипы, массы и
и пределы ого примеЕимости.

поI Iятие инерциалЬной системы отсчета. Второй закон
импульса. Уравнение движения. Третий a* о" Ньютона

5. Неинерциальные системы отсчета.
ускорение. Силы инерции.

Абсолютные и относительные скорости и

6, Система материальных точек. L{ eHTp инерции (Чентр масс). Теорема о движениицентра инерции.
7, Понятие абсолютно твердого тела. Момент инерции тела.
8. Теорема Штейнера.
9, МоменТ силы. Момент импульса. Уравнение моментов. Уравнениевращательного движения твердого тела относительно неподвижной оси.

10, Гироскопический эффект. Свободные оси.
1 1. Закон сохранения импульса и третий закон Ньютона.
12, Закон сохранения момента импульса.
13, Работа и энергия в механике. Энергия кинетическаr{  и потенциЕ'JIьнаJ{ .
14. Поняме силового поля. Связь между потенциаJьной энергией и силой.
} | . 

Закон сохранения механической энергии.
16, Консервативные и неконсервативные силы. Консервативная и диссипативнаlIсистемы.
17. Задачи механики жидкостей и газов.
1 8. Уравнение неразРывности, Уравнение Бернулли.

Рейmанz-конmроль М2
1, Понятие идеаJIьного газа. Молекулярно-кинетическое толкование температуры.Макроскопические параметры системы.
2, Внутренняя энергия идеitльного газа,

равнораспределения энергии.
число степеней свободы. Закон

З, ,Щазление газа С точкИ зрения молокулярно-кинетической тоории. основное
уравн.ечио молекулярно-кинетической теории.

4, Уравнени9 состояЕия идо€lльного г€lза (уравнение КлапейроЕа - Мендолеева).
5, ,щинаlrлические и статистические закономорности в физике. Статистический методисследования системы. Понятие о функции распределеншI .



6. Фазовое пространство.
усреднение.

Фазовм точка, фазовм ячейка. Статистическоо

7. Распределенио Максвелла. Средние скорости молокул.
8. Барометрическtш формула. Распределение Больцмана.
9. РаспределеЕие Максвелла - Болiцмана.

Рейmанz-конmроль М3
1 0. Уравнение Ван-дер-Ваальса. Изотермы реапьньж гilзов.
1 1, Метастабильное состояние. Критичес* оЪ .о.rо"""..
12. Внутренняя энергия реЕlльного г€ва.

JЗ,. 
Характеристика жидкого состояния. Ближний порядок.

_ 14, ПоверхностI Iое натяжение. Силы, ,оa"r* * * "a на кривой поверхности жидкости.Формула Лапласа. Смачивание и капиллярные явления.
15, Понятие столкновения. Упрлое и неупругое столкновения.
16, Прицельное расстояние. Эффейвное сеченио рассеяния. Средняя длинасвободного пробега.

эноргия, работа, теплота.

вида процесса. Работа,

17. основные термодинамическио понятия: внуц)енняrI
Уравнение первого Еачала термодинаil4ики.

18. Зависимость теплоемкости идоаJIьного газа от
совершаемая газом при изопроцессах.

1 9. Адиабатический процесс.
20. Обратимые и необратимыо процессы. Круговой процесс (цикл).
21. Щикл Карно и его КПЩ дп" 

"д.* "ного 
газа.

22. Принцип действия топлового двигателя и холодильной мапIины.
23. Энтропия. Закон возрастания энтропии.

2 семестр
Рейmuнz-конmроль М1

1, Закон Кулона. Напряженность электростатического поля. Понятиеэлектростатического поля. Принцип суперпозиции электрических полей.
2, Поток напряженности, Teopa* u Гuуaau для электростатического поля в вакууме.з, Применение теоремы Гаусiа для расчета полей,4, Работа сил электростатического поля. I ] иркуляция напряженностиэлектростатического поля,
5, Потенциал. Разность потенциалов.

электростатического поля.
Связь между потенциалом и напряженностью

6, Свободньте И связаЕные заряды в веществе. Типы диэлектриков. Ионная,электронн€ш и ориентационнм поJшризации.
7, Электроемкость уединонного проводника, системы проводников и кондеЕсатора.8. Энергия заряженньж уединенного проводЕикц системы проводников иконденсатора, Энергия электрического поJш. объемнм плотI Iость эЕергии электрическогополя.

9, Характеристики электрического поля и условия его сущоствования. РазностьпотеI Iциалов, электродвижущая сила, Еапряжение.
10, Закон Ампера, Магнитная индукция. Закон Био - Савара. Понятие магнитногополя. 
_ 

Принцип суI Iерпозиции мaгнитньж полой. Магнитньтй момент.
1 1. Магнитное поле прямолинойного и кругового токов.
12,,,Щвижение 3аряженных частиц в электрических и магнитньтх поJUж.
13, Закон полного тока для магЕитного поля в веществе. Напряженность магнитногополя, Магнитная проницаемостЬ среды. Индукция магнитного п.JUI  в воществе.14, опыт Фарадея. Магнитный ,оrо* . эдС индукции. основной законэлектромагнитной индукции. Правило Ленца.
15, Самоиндукция и взаимоиндукция. Индуктивность и взаимная индуктивность.

Токи 
размыкания и замыкания. 

' -----J lr D9gfllvlЛlС} Й



Рейmuнz-конmроль ЛЬ2
1, Свободные и вынух(денные колебания. Гармонич9скио механические

их характеристики.

2, Энергия гармонических механических колебаний, Понятие о гармоническом иангармоническом осцилляторе"
3, Сложение одинаково направленньж гармонических колебаний. Биения.4, Сложение взаимнО перпендиКулярныХ гармоничоских колебаний. ФигурьтЛиссажу.
5, Зацr< ающие механические колебания. Частота, коэффициент затухания,логарифмический декремент зацл(ания механических колебаний.
б. ВынуждOнные механические колебания. Дмплитуда и фаза при вынужденныхмеханических колебаниях.
7, Механический резонанс. Резонансные кривые. Соотношения между фазамивынуждающей силы и 

_скорости при механическом резонансе.8. Механизм образования механических волн в упругой среде. Продольные ипоперечные волны, Волновое уравнение и его решение. Гuрrо"".rеские волны и иххарактеристики.

9, Фазовая скорость и дисперсия волн. Волновой пакет и групповая скорость.
10, Понятие о когерентности. Интерференция волн. Стоячие волны.
11, КолебатеЛьньтй контур. Гармонические электромагнитные колебания и иххарактеристики.

колебания и

12. Зацr< ающие электромагнитные
логарифмический декремент затlrtания
колебательного контура.

колебания. Частота, коэффициент затfхания,
электромагнитньтх колебаний.,Щобротность

трактовки явления электромагнитной индукции.

его решеЕие. Скорость

волн. Энергия и поток энергии
электромагнитного поля.

Принцип Гюйгенса. Законы отражения и
пока:} атели преломления. Полное внугреЕне9

1з. Вынужденные электромагнитные колебания. Амплитуда и фаза вынуждеЕньIхэлектромагнитных колебаний.
14. Фарадеевская и максвелловская

Ток смещения.
1 5. С_истема уравнений Максвелла. ЭлектромагЕитное поле.
16. Волновое уравнение для электромагнитного поля и

распр остранения электромагнитньD( волн в средах.
17. Основные свойства элоктромагнитньж

электромагнитньж волн. Вектор Пойнтинга. Импульс
Рейmuнz-конmроль JYbS

1, ЭлектромагнитнаJI  природа света.
преломления. Абсолютный и относительный
отражение. Световоды.

волн. Временнiiя когерентность.

З. Оптическая длина пути. Оптическая
картины от двр( когерентньIх источников.

разность хода. Расчет интерференционной

4. Полосы равной толщины и равного накJIона.
5, ПространствеЕнм когорентность. Радиус когоронтности.6. ПринциП Гюйгенса Френеля. 

" MeToi зон Френеля. Прямолинейное
распространение света. Дифракция Френеля на круглом отверстии и диске.7.,Щифракция Фраунгофера о" de"KoHe""o доr* "оt прямоt щели.

8. Щифракция Фраунгофера на одномерной дифракционной решетке.

5.2. Промежуточная аттестация по итогам освоения дисциппины (экзамен)

Вопросы к экзамену ( 1 семестр)
1, Механическое движение как простейшая форма движения материи. Системаотсчота, Принцип относительности Галилея. Преобразо"а""" Галилея. Радиус-вектор.



2, МатериальнМ точка (частица)._Траектория. Радиус кривизЕы траектории.Линейная скорость и линейно. у.* орar"е. ПоЬтупатЁо"* о. движение твордого тела.
3. ТангенциЕtльное и нормальноо ускорения. Связь между линейньтми и угловымикинематическими величинами.
4, Первый закон Ньютона и понятие инерциаJIЬной системы отсчета. Второй закоЕньютона и понятие силы, массы и импульса. Уiавнение движения. Третий зtкон Ньютонаи пределы его примонимости.
5. НеинерциаJIьные системы отсчета.

ускорение. Силы иЕерции.
Абсолютные и отЕосительные скорости и

6. Система материаJIьных точек. Щентр инерции (центр масс). Теорема о движениицентра инерции.
7. Понятие бсолютно твердого тела. Момент инерции тела.
8, Теорема Штейнера
9. МоменТ силы, МоменТ импульса. Уравнение моментов. Уравнениевращательного движения твердого тела относительно неподвижной оси.

10. Закон сохранения импульса и третий закон Ньютона.
1 1. Закон сохранения момента импульса.
l2, Работа и энергия в механике, Энергия кинетическая и потенциilJIьная.
1 3. Уравнение неразрывности. Уравнение bapnynrrr.
14, Понятие идеального газа. йоraпуппр"о-п""ar"ческое толкование температуры.Макроскопические параметры системы.
15, Внутренняя энергия идеального газа. Число степеней свободы. Законравнораспределения энергии.
16, [ авление газа с точки зрения молекулярно-кинетической теории. основное

уравнение молекулярно-кинетической теории,
17, Уравнение состоЯния идеалЬного газа (уравненИе КлапейРона - Менделеева).18, Щинамические и статистические закономерности в физике. Статистическийметод исследования системы. Понятие о функции распределения.
19. Распределение Максвелла. Ср.лп". .nopo.ri молекул.
] 0. 

Барометрич_еская формула. РЪспредел."r. Боп"цмана.
21. Уравнение Ван-дер-Ваальса. Изотермы реальньж газов.

основные термодинамические понятия: внутренняя энергия, работа, теплота.Уравнение первого начала термодинамики.
22, ЗависимостЬ теплоемкости идеальноГо газа от вида ,'роцесса, Работа,совершаемая газом при изопроцессах.
2З . Адиабатический .rроце"с.
24. Обратимые и необратимые процессы. Круговой процесс (цикл).
] 5. ЦИКЛ Карно и его КПЩ для идеального газа.

39. 
Пр:{ нцип действия теплового двигателя и холодильной машины.2/ , Закон Кулона, Напряженность электростатического поля. Понятиеэлектростатического поля. Принцип суперпозиции электрических полей.

28, Поток напряженности. Теорема Гаусса для электростатического поля в вакууме.29. Применение теоремы Гаусса для расчета полей.з0, Работа сил электростатического поля. I -{ иркуляция напряженностиэлектростатического поля.
з1, Потенциал, Разность потенциалов. Связь между потенциалом и напряженностьюэлектростатического поля.
з2, Свободные и связанные заряды в веществе. Типьт диэлектриков. Ионная,электронная и ориентационная поляризации.
зз, Поляризованность. Щиьлектрическая восприимчивость вещества и еезависимость от температуры.



з4, Теорема Гаусса для электрического п_оля в диэлектрике. Электрическоесмещение, [ иэлектрическая проницаемость среды. Напряжепrrо.r" u] raктрического поля вдиэлектрике.

,'о 
" " ; ; ; | ff :SНШ:ý.lТН?"J # # ; i ""Ке, 

Эл ектр о статическо е п о ле в нутр и и с н ар ужи
з6, Электроемкость уединенного проводника, системы проводников и конденсатора.з7' Энергия заряженных уединенного проводника' системы проводников иконденсатора, Энергия электрического поля. Объемн

поля. 
rlr I vv^ vl w lt\ JJl} l' UU'ЬеМНаЯ ПЛОТНОСТЬ ЭНеРГИИ ЭЛеКТрического

38, Характеристики электрического поля и условия его существования. Разностьпотенциалов, электродвижущая сиJIа, напрях(еЕие.

".о"; 'i; r"Ж'r'"1ЧеСКаЯ 

ЭЛеКТРОННаЯ ТеОрия электропроводимости металлов и ее

40, Закон Ампера, Магнитная индукция. Закон Био - Савара, Понятие магнитногополя, Принцип суперпозиции магнитньж полей. Магнитньтй момент,41. Магнитное поле прямолинейного 
" 

npy.o"o.o токов.42, Щиркуляция вектора магнитной индупa"". Закон полного тока. Магнитное поледлинного соленоида и тороида.
43, Магнитное взаимодействие токов и единица силы тока - ампер.44, ЩвижеЕие заряженных частиц в электрических и магнитньж полях.45, опыт Фарадея, Магнитный noЪon. эдС индукции. основной законэлектромагнитной индукции. Правило Ленца.

,"-rlu;-'"?L"# # ХХН* # : 'ОИНДУКЦИя, Индукrивность и взаимная индуктивность.

47 , Энергия магнитного поля. объемная плотность энергии магнитного поля.Вопросы к экзамену ( 2 семестр)

,- 
"# Х;r".:оуg;е 

и вынужденные колебания. Гармонические механические колебания и
49, Энергия гармонических механических колебаний, Понятие о гармоническом иангармоническом о сцилляторе.
50. Сложени
51. Cnorna,,a 

ол]наково направленньж гармонических колебаний. Биения.

Лиссажу. 
] ие взаимнО перпендикулярных гармонических колебаний. Фигуры

52, Затухаюrrдие механические колебания, Частота, коэффициент затухания,логарифмический декремент затухания механических колебаний.

* .-""ii; .l; 'JlТ# ;Тf\4еХанИческие колебания, Амплитуда и фаза при вынужденных

"rr"r"iо1# :;Ж* '-Ий 
РеЗОНаНС, Резонансные кривые. соотношения между фазами

55 MexaH;"J "й: : ; : ; :# "'хТ:Нffi: -J"хТТТiру.оt 
; .;  Продольные и

нff,f,r.ffi; ; ; :* ,, 
Волновое уравнение и его решение. ГЬрrоrrr.,..п". волны и их

-"о"-'rh"Yffяательный 
контур, Гармонические электромагнитные колебания и их

57, Затlхаюrцие электромагнитные колебаниЯ, Частота, коэффицИент затlх ания,
; ; :Ёrф# :; : : :Ъrff# .еМеНТ ЗаТ} хания электромагнитньж колебiний. щобротность

,r.-rih} .Нl} j:ЪТ:.} '# ОМаГНИТНЫе КОЛебаНИЯ, АМПЛИТУда и фаза вынужденных

'"- 
# .rriарад.евская 

и максвелловская трактовки явления электромагнитной индукции.



60, Система уравнений Максвелла. Электромагнитное поле.
б1, Электромагнитная природа света. Принцип Гюйгенса. Законы отражения ипреломления, Абсолютный и относительный показатели преломл9ния. Полное внутреннее

отражение. Световоды.
62, Когерентность и монохроматичность световых волн. Временнбя когерентность.Время и длина когерентности.
63, оптиЧеская длина пути. оптическая разность хода. Расчет интерференционнойкартины от дв).( когерентньж источников.

_ 6! Полосы равной толщины и равного наклоЕа.
65. Щифракция ФраУнгофера 

"u 
одrоr.рной дифракционноЙ решетке.66, ЕстесТвенньтй 

" 
поr"рй.ованный свЪт. Полф.uч"п при отражении и преломлении.Закон Брюстера.

67, Поляризация при двойном лучепреломлении. обьткновенньтй и необьткновенныйлучи. оптическая ось кристалла. Поляризационные призмы. Закон Малюса.
68. Тепловое излучение и его характеристики. Законьi теплового излучения.

69. ФормУльт Рэлея-Щжинса и Планка для теплОВого изл)П{ ения. СпектР ИЗл)л{ енияабсолютно .tёрного тела,

70, ВнешниЙ фотоэффекТ и его законы. Уравнение Эйнштейн а для внешнего
фотоэффекта.

71. Масса и импульс фотона. [ авление света.

72, Эффект Комптона и его интерпретация в свете квантовых представлений о природеизлгIения.

7З, МодеЛи атома Томсона и РезерфОРДа и их противоречия. Постулаты Бора. Спектратома водорода.

74. Боровская теория строения атома. опьтты Франка и Герца.

75, Гипотеза де Бройля. Экспериментальные подтверждения волновых свойствмикрочастиц,

76, Принцип и соотношения неопределённостей Гейзенберга.

77, Волновая функция и её статистический смысл. Общее уравнение Шредингера.уравнение Шредингера для стационарньж состояний.

78. Атом водорода в квантовой механике.

79, Квантовые LIисла. Правила отбора.

80, Принцип Паули, Распределение элекТроноВ по энергетическим уровI Iям атома,

81. Состав, заряд и размер атомного ядра,

82. Щефект массы и энергия связи атомного ядра.

8З. Модели атомного ядра. Ядерные силы.

84. Радиоактивное излучение и его виды.

85. Закон радиоактивного распада. Правила смещения.

86. Ядерные реакции и ихтипы.



5.3. СамостоятельЕая 
работа обучающегося.

; ".* roJ; : :# ;# ; I ; ;T""iloffil'* o' как по конспектам, литературе, так и
, выполнение домашнего задания и подготовка к рейтинг-контролям' дш конIроJUI  работьi студентов, а так)ке для стимУлирования систематическогоизlлlения к),рса физики в течение семестра предусмотрены рейrинг-контроли. онипроводятся в письменной формео дJUIконтролязнанийстудентовпроводится 

экзамен (1и2семестрьI )

Примерные темы реферативных работ
1 семестр

1, Физика - наука позЕания мира.
2, Пространство и время в физике.
З. Черные дьIры во Вселенной.
4. Учение К.Э. I ] иолковского.

o* "^ i".JJifr# :""* Иe 
ПРОЦесса распространения ударной волны при взрывах в

6. Кинетика и термодинамика биологических процессов.
7 . Порядок и беспорядок в мире больrпих молекул.

.".о* пrl.п; fi: :ЖеНТаЛЬНЫе 
ИССЛеДОВаНИя электромагнитного поля земли в области

9. LПаровая молния и её rrрирода.
10. Магнитное поле Земли.

2 семестр
1 l. Молния и её природа.
| 2. Электричество в живых организмах.
1З, Электричество в атмосфере.
14. Лазерно-индуцированные Гидродинамические волны.15. Физ
|  6 n# :;#  жнж;; ;тiхц:.ТН;; :* ений
| 7, Биография А.С. Попова,
18. Волоконно-оптические гироскопы.
19. Солнце,

20. Космологическое красное смещение,

"o."fi: ; ;Lff* *  
бЫТЬ ЗНаЧИТеЛЬНО Расширен, Тему реферата студенты согласуют с

ФОНД ОЦеНОЧНЬЖ средств (ФОМ) для проведения аттестации уровня
;3.?i# ЖтFIности 

компетенцИй обl^ латощихсЯ по дисци.'лине оформляется отдельным

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ 
И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ

7. 1. Книгообеспече""о.* ""цИПЛины



Наименованrе 
"и* rФrш а"r"р,

нatзвание, вид изданиrI ,
КНИГООБЕСПЕЧЕГНОСТЪ

Молекулярная 
физика.Электричество и магнетизм.

Электромагнитные колебания и
волны. Оптика :  1чебное пособие /
А. А. Кузнецов ;  Влалип-лирский
государственный 

университет
имени Александра Григорьевшiа и
Николая Григорьеви.tа Столетовых
(ВлГУ) .- Изд. 2-е, испр. и доп. .-Владимир :  Владимирский
государственный 

университет
имени Алексанлра Григорьевшча и
Николая Григорьевича Столетовых
(ВлГУ), 201З ,- t60 с. :  ил. -Им_еется электронная версия .-
Библиогр.:  с. 155-156. ISBN 97S-5-
9984-0зз7-8.

, 1. Кузнецов, Дрr.r"й
Артемьевич. Физика; Механика.

hф:/ /e.lib.vlsu.ru:  8OДrапd | е/  12З 4 567 89 lз21 l

методиtIеские 
ука:]ания к

заданиrIм, тестам, комплексу
лабораторных работ лля студентов
дистанционной формы обучения /А. А. Кулиш, Л. В. Грунская 

;Владимирский государственный
университет имени Александра
Григорьеви.tа и Николая
Григорьеви.tа Столетовых (ВлГУ),
itафедра общей и прикладной
физики ;  гrод ред. Д. Д. Кулиша .-Владимир :  Владимирский
государственный 

университет
имени Алексанлра Григорьевича и
Ни колая Григорьевtтча Столетовых
(ВлГУ), 2013 .- 214 с. :  ил., табл.

- _Имеется электронная версиrI  .-
Библиогр.;  с.211-212,

http : / / е. I ib.vlsu.ru:  8OДrапd tel 12З 4567 89 12624

для подготовки студентов к
тестированию /  А. Ф. Галкин [ иДР.]  i Владимирский
государственньтй 

университет
и_мени Александра Григорьевича и
Николая Григорьевича Сiолетовых
(ВлГУ), Кафедра общей и
прикладной физики .- Владимир :

Владимирский государс.гвенный
университет имени Длександра
Григорьевича и Николiя
Григорьевича Столетовых (ВлГУ),

электронная версиrI  .- Библиогр.:
с.242.

http : / / e.lib.vlsu.ru:  8OAand le/  72З 45 67 89 l з390



Термодинамика. 
- 

Электричество.
магнетизм, Механические
колебания и волны. Волновая
оптика: учебное пособие/  М.А.
Антонова. Ю.К. Кокурина;
Владим. гос. ун-т им. А.Г. 

" 
Н.Г.

Столетовых. - Владимир; Изд-во
ВлГУ, 2017 ISBN 918-5-9984-077 6-
5

ý.rебное посоЬие]  /  А. Ф. Галкин ;Владимирский государственный
унхверситет (ВлГУ) .- Владимир
:  Владимирский государственный
университет (ВлГУ), 2004-2007 .

2004 - 2007
hф:/ /e.lib.vlsu.ru:  80Дапd lel 12З 4567 89 l 469

2.ч"prffi
физике: Учебное пособие для
втузов /  Д. Г. Чертов, А. А.
Воробьев. - 8-е изд., перераб. И
доп. - М. :  Физматлит, 2007. - 64О
с. ;  ил,, табл. *  ISBN 5-94052-098-
7.

механика /  Е. В. .Щмитриева, В. С.
плешивцев i Владимирский
государственный 

университет(ВлГУ) Владимир 
:

Владимирский государственный
университет (ВлГУ), 2009 ,- 14Зс. , ил., табл. Имеется
электронная версия ..- Библиогр.:
с. 14З. ISBN 978-5-9984-0005-6.

hф:/ /e.lib.vlsu.ru:  8OДrапd lel 12З 4567 89 l | з 04

втузов: В З т. /  И. В. Савельев. *  7-

:  1.д., стереотип. - СПб.:  Лань,2007 (Луlшие классические
учебники) (Класси.tеская 

учебная
литература по физике) (Учебники
для вузов. Специальная
литература). - ISBN 978-5-8114-
0629-6.

7.З. Интернет - ресурсы

1. http: , g.nB.h} rs.ph} rs.msrr.ru

2, http: / /www.e-science,ru/ph} zsics

8. МАТЕРИАЛЪНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ



ДЛЯ РеаЛИЗаЦИИ ДИСЦИПЛИЕы физика имеются специаJIьные пом9щоI Iия дJuIпроведения занятий лекционного типа' занятий прiжтического типа, групповьж ииI IдивидуальЕых консультаций, текущего_контроля 
" фоraо,у"очной аттестации, а такжепомещения для саi\ { остоятельной gароты. Лlборцорные работьт проводятся в

; iПirЁ# iЖi* * И 
и молекуляр,ой 6""*  иl + iв,Zzэ1, ,r,.о"ръr* ".r". ма ( 425, 426),

Перечень используемого лицеЕзиоЕного про| рЕu\ { много обеспечения: пакет офисньтхпрограI \ { м Microsoft Office, Microsoft Ореп riсЪпсЪ - вiцввsв
Рабочую про| рамму составил

/  oou"", кафедры оипФ
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рЕцЕнзия

на рабочую программу дисциплины

(Физика)

по направлению 08.0З.01 Строительство

разработанную доцентом кафедры ОиПФ I I Iишиным С.И.

Рабочая программа дисциплины < Физика>  составпена В соответствии с
федеральным государственным стандартом высшего образования по направлению
08.03.01 Строительство для студентов очной и очно-заочной формы обучения.

содержание рабочей программы соответствует требованиям Фгос во.

Автором рабочей программы определены целЬ освоения дисциплины, её место в
структуре основной образовательной программы высшего образования. Вьцелены
компетенции, формируемые в результате освоения дисциплины, а также требования к
результатам обучения. В структуре курса приведены темы и виды работы, включая
самостоятельную работу студентов, а также их трудоёмкость в часах. Предусмотрено
применение интерактивных методов обу.rения.

В соответствии с составленной рабочей программой запланированы формы
текущего и промежуточного контроля успеваемости студентов. Приведены задания для
самостоятельной работы и рейтинг-контроля знаний студентов, а также вопросы к
экзамену.

В программе приведено описание уrебно-методического и информационного
обеспечения дисциплины, включаlI  литературу, имеющуюся в библиотеке Влгу, а также
ресурсы сети Интернет. Также в программе содержатся требования к материально-
техническому обеспечению дисциплины.

Рабочая програN{ ма в достаточной форме сопровождается пояснениями и ссылками
на нормативную литературу. Это позволяет преподавателю правильно выстроить
практические занятия и ориентировать студентов на самостоятепьную работу. Все
ука:} ания согласоваI Iы с последними нормами и правилами проектирования. Учебники,
УЧебНО-МеТОДИЧеСКИе Матери€UIы, используемые дпя освоения дисциплины,
представленные в рабочей программе, в полном объёме, включаJI  дополнительные
ИСТОЧНИКИ, МОГУТ бЫТЬ РеКОМеНДОВаны для использования в образовательном процессе с
целью полrIения компетенций в соответствии с оПоП.

Разработанную рабочую программу
использования в учебном процессе в
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ГИП ООО < Проектная студия кГранит> чева М.В.


