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ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Щель освоения дисциплины кМатематикш зЕlкJIючается в расширонии
математического кругозора студентов, познакомив их с ролью математики в современном
мире и возможностью использования математических методов в его даllьнейшей работе;
повышении общего уровня математической культуры, то есть рtlзвитии абстрактного и
логического мышления; уI\[ении проводить простейший анализ количественной информации;
уIuении использовать при решении практических задач математические методы.

Задачи:

освоение общих теоретических положениЙ современноЙ математики, ее роли в
сТановлении и рtr}витии общества в целом и современньж гр{ilнитарньж
исследованиях в частности;

формирование у студентов основ математической культуры, адекватной
современному уровню и перспективtllи развития современного общества;
освоение основ математического аппарата, необходимого дJuI решения прzlктических
задач и формирование навыков математического исследования прикJIадньIх вопросов,
а также навыков самостоятельной работы с уlебной литературой по математике.

1. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП

,Щисциплина <<Математика> относится к обязательной части учебного плана
направления подготовки.

Пререквизиты дисциплины: дисциплина опирается на знанио предметов основной
образовательной програN,lмы среднего (полного) общего образования: математика.

3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

Планируемые результаты обуrения по дисциплине, соотнесенные с планируемыми
розультатап{и освоения ОПОП (компетенциями и индикаторtll\,Iи достижения компетенций)

Формируемые
компетепции

Планируемые результаты обуlения по дисциплине, в
соответствии с индикатором достижен}ш компетенции наIдленование

оценочного средстваИндикатор достижениrI
компетенции

Результаты обlчения по
дисциIшине

УК-1. Способен
осуществJUIть
поиск, критический
анilIиз и синтез
информации,
применять
системrшй шодход
дIя решениrI
поставленных
задач

YK-1.1. Знает принцигы
сбора, отбора и обобщения
информации.
Ук-1.2. Умеет соотносить
ршнородные явлениrI и
систематизлц)овать лж в

рамках избранrшх видов
профессиональной
деятельности.
УК-1.3. Владеет навыками
на)лного поиска и
практической работы с
информационными
источниками; методами

цринятия решений.

Знает методы поиска,
критиtIеского анализа и синтеза
информации, методы
применения системного
подхода, основанного на
на)чном мировоззрении при
решении задач
профессиональной
деятельности.
Умеет анаJIизировать задачу,
выделяrI ее базовые
составJUIющие; находить и
критиtIески анализировать
информачиrо, необходпuую шя
решения поставленной задачи;
опредеJuIть нацравления
возможных её решений.
Владеет навыками
исследования вариантов

решениrI задачи и оценивания
ш( достоинств и недостатков.

Типовой расчец
коtцрольнаrl работа,

практико-
ориентированные

задания



оПк-1. Способен

решать задачи
профессиональной

деятельности на
основе
использованиrI
теоретшIескю( и
црактических основ
естественных и
техншIеских наук, а
также
математиtIеского
аппарата.

ОПК-1.2. Знает методы

решен}UI инженерно -
геомеФ}песких задач
графическlш,lи способами.
ОПК-1.4. Умеет решать
инженерные задачи с
помощью математиIIеского
аппарата векторной алгебры,
аналитической геометрии.
ОПК-1.5. Умеетрешать
уравнения, описывчlющих
основные физические
процессы, с применением
методов линейной алгебры и
математиtIеского анализа.
ОПК-1.9. Владеет навыками
подпредставления базовых
дlя профессиональной сферы

физических процессов и
явлений в виде
математиtIеского(их)
чпавнения(й).

знает основные понятия и
инстр{енты линейной алгебры,
векторной алгебры и
аншIитшIеской геометрии,
дифференциtшьного исчисленIбI

функций, интегрalльного
исчисления функuий одной
независl.п,rой переменной,
теории обыкновенrшх
дифференциаJIьных уравнений.
Умеет решать стандартные
профессиональные задачи с
применением
естественнона)дных и
общеинженерrшх знаний,
методов математшIеского
анализа.
Владеет основными приемами
математшIеского моделцрованиrI
и методами решениrI
математшIеских задач.

Типовой расчет,
контрольная работа,

практико-
ориентированные

задания

4. ОБЪЕМ И СТРУКТУРАДИСЦИПЛИНЫ

Трудоемкость д{сциIIJIины состtlвJlяgг 8 зачgгньD( ед,Iниц, 288 часов
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1 Определители 1 |-2 4 4 5

2 Матричное исчисление 1 з-4 4 4 5

J
Системы линейньD(
алгебDаических уравнений

l 5_6 4 4 5 Рейтинг-контроль l

4 Векторная алгебра 1 7_8 4 4 5

5
элементы аналитической
геометрии

1 9-10 4 4 5

6
Введение в математический
анализ

l 11-12 4 4 5 Рейтинг-контроль 2

,7

Производнzш, техника
дифференцирования функций
одной независимой переменной

l 1з_ 14 4 4 5

8
Основные теоремы
дифференциttльного исчисления

l 15-16 4 4 5

9 Исследование функций l l7-18 4 4 5 Рейтинг-контроль З

Всего за 1 семестр: зб 36 45 Экзамен (27)



1 Функции многих переменных 2 |-2 4 4 5

2 Экстремумы функций 2 з-4 4 4 5

э Неопределенный интеграJI 2 5_6 4 4 5 Рейтинг-контроль 1

4
Интегрированио рационttльньж
функций

) 7-8 4 4 5

5
Интегрирование
тригонометрических выражений

2 9-10 4 4 5

6 Определенный интегра-п 2 11-12 4 4 5

7 Приложения интегралов 2 |з-|4 4 4 5 Рейтинг-контроль 2

8 Щифференциtlпьныо уравнения
первого порядка

2 15-16 4 4 5

9
Линейные дифференциzшьные
уDавнения

2 l7-18 4 4 5 Рейтинг-контроль 3

Всего за 2 семестр: зб зб 45 Экзамен(27)

Наличие в дисциплине КП/КР
Итого по дисциплине

,72 1,, 90 Экзамен (54)

Содержание лекционных занятий по дисциIIJIине

сЕмЕстр 1

Раздел 1. Определители.
Тема 1. Понятие определитеJIя порядка (n>; минор и алгебраическое дополЕение эпементов

определитеJIя;рtr}ложение опредепитеJIя по строке (столбцу). Методы выtIисления

опроделителей второго и третьего порядков.
Тема 2. Основные свойства определителей.
Тема 3. Вьтчисление определителей четвёртого порядка.

Раздел 2. Матричное исчисление.
Тема 1. Понятие матрицы размерности (mхп). Квадратная матрица. Единичная матрица.

треугольная матрица. Сложение матриц и умножение матриц на число. Траtrспонирование

матриц. Свойства этих операций. Произведенио матриц.
Тема 2. Обратная матриц4 способы ее вычисления.
Тема 3. Основные типы мац)ичньж уравнений.

Раздел 3. Системы линейньтх алгебраических уравнений.
Тема 1. Решение систем линейньп< уравнений по формулаrчr Kparr,repa.

Тема 2. Решение систем динейньпс уравнений матричным методом.
тема 3. Элементарные преобразования систем. Приведоние системы к ступенчатому виду

методом Гаусса. Свободные и базисные неизвестные. Запись общего решения системы.
Тема 4. Однородные системы линейньгх уравнений.

Раздел 4. Векторная алгебра.
тема 1. Понятие вектора. Операции сложения векторов И )лvrножения вектора на число.

Опредепение векторного пространства Л3 и пространства Л2.

тема 2. Линойная незчlвисимость векторов и базис в пространствах Л3 и Л2. Канонический

базис i,j,ft. Разложение по базису и координаты вектора.

Тема 3. ПрямоугольнаJI докартова система координат в пространстве. Расстояние можду

точкаIчIи. Поняr"е вектора в геометрии. ,Щеление отр9зка в данном отношении. ,Щлина и

направJUIющие косинусы вектора.
тема 4. Определение и примеры коппинеарньD( векторов. Компланарные векторы.



Тема 5. Определение и свойства скЕtJIярного произведения. Ортогональность векторов.
Тема 6. Векторное произведение: определение, физический смысл, свойства и заIIись в
координатФ(. Площадь параллелограп{ма и треугопьЕика.
Тема 7. Смешанное произведение трёх векторов: определение, свойства и метод вьIчисления.
Геометрический смысл смешанного произведения.

Раздел 5. Элементы llнtlлитической геометрии.
Тема 1. ,Щекартовы и поJIярные координаты точек. Множества и линии на плоскости.
Тема 2. Прямая на ппоскости, рЕlзлиtlные способы ее задания. Угол между прямыми,
взаимное расположение прямьж. Расстояние от точки до прямой.
Тема 3. Плоскость в простраIIстве. Общее уравнение плоскости. Запись уравнения плоскости
по заданным элемонт€lI\4. Взаимное расположение двух плоскостей в прострtшIстве.
Расстояние от точки до плоскости.
Тема 4. Прямая в пространстве как линия пересечония двух плоскостей. Канонические и
параI\,Iетрические уравнения. Уравнение прямой по двр( точка},l. Взаимное расположение двух
прямых в прострalнстве.
Тема 5. Взаимное расположение прямой и плоскости в пространстве. Угол между пряшrой и
плоскостью.

Раздел б. Введение в математический анаJIиз.

Тема 1. Элементы теории tIисел: основные числовые множества; поле действительньD( lIисел
как совокупность всех бесконечньж десятиtIньж лробей; полнота действительньD( tмсеп;
комплексные числа и операции над ними.
Тема 2. Предел.пrсловой последовательности. Число ке>. Натуральные логарифмы.
Тема 3. Множества и логическм символика. Понятие об отображеЕии множеств, о функци"
действительного аргумента. График функции. Основные элементарные функции (список).
Тема 4. Подстановка функции в функцию. Монотонные функции. Взаимно обратные

функции.
Тема 5. Предел функции в точке, основные теоремы о продолах. Заrлечательные пределы.
тема 6. Понятие о бесконечно мtlлых и больших и бесконечно больших величинtlх.
Сравнение бесконе.пrо мальж и таблица эквивалентностей. Вычисление пределов функций.
Тема 7. Непрерывность функции в точко и на множестве, кJIассификация точек разрыва.

Раздел 7. ПроизводЕш, техника дифферонцирования функций одной независимой переменной.
Тема 1. Определение дифференцируемости функции в ToTIKe, производной и дифференциала.
Задача о мгновенной скорости. Механический и геометрический смысл производной.
Тема 2. Уравнение касатепьной и нормали. ,Щифферонцируемые функции. Непрерывность
дифференцируемой функции.
Тема 3. Техника дифференцирования: правила дифференцирования суммы, произведения,
частного; производнtш сложной функции; производная обратной функции; логарифмическаrI
производная функции.
Тема 4. [ифференциш, его свойства и приближенные вы!мсления с помощью
дифференциа.тlа.

Раздыl 8. Основные теоремы дифференциального исчисления.
Тема 1. Теорема Ферма. Теорема Ролля. Теорема Лагранжа.
Тема 2. Правило Лопиталя. Сравнение роста на босконечности логарифмической функчии,
степенной и показательной функций.
Тема 3. Формула Тейлора с остатоIшым tIленом в форме Лагранжа. Вьтчисление значений

функций по формуле Тейлора.

Раздел 9. Исследование функчий.



Тема 1. Общая схема исследования и построения графика функции.
Тема 2. Исслодование функций с помощью производньIх: монотонность, экстремумы

функции; иЕтервапы выпукJIости и точки перегиба графика функции.
Тема 3. Наибольшее и наименьшее значоние функции, дифференцируемой Еа отрезко.
Тема 4. Участки выпуклости и вогнугости графика функции, точки перегиба.
Тема 5. Асимптоты кривой, их определоние и способы отыскания.

сЕмЕстр 2

Раздыl 1. Функции многих переменньж
Тема l. Общие понятия и терминоломя. Топология в R2 и ЛЗ. Пределы и непрерывность.
Тема 2. Частные производные и полный лифференциал функции от трёх независимьж
переменных.,Щостаточное условие дифференцируемости. Производнtu сложной функции.
Тема 3. Линии и поверхности уровня. Поверхности в прострttнстве. КасательЕая плоскость и
нормаJIь к поверхности.
Тема 4. Частные производные и дифференциЕrлы высших порядков. Теорема о смешанньтх
производньD(.
Раздел 2. Экстремрлы функций.
Тема 1. Экстремрr функции двух независимьIх переменньтх: определение экстремума;
необходимое условие существовttния экстремума, достаточное условие экстремуN[а.
Тема 2. Задачи на условньй экстремум.
Тема 3. Производнм по направлению. Градиент, выtмсление производной по направлению с
помощью градиента. Направление наибольшего возрастания функции в точке.

Раздел 3. Неопрgделенный интеграJI.
Тема 1. Понятия первообразной и неопределенного интегрЕrла. Свойства операции
интегрирования и её связь с дифференцированием.
Тема 2. Т аблпца ocHoBHbIr( интегралов.
Тема 3. Основные методы иЕтегрирования: внесение под знак дифференциапа, замена
переменной, интегрирование по частям.

Раздел 4. Интегрирование рационtlльньж функций.
Тема 1. Определение рациоЕальной функции, правипьной и неправильной рациональной
дроби. Представление неправильной дроби в виде ср[ы мЕогоtшена и прtlвильной дроби.
Тема 2. Теорема о ршложении правильной дроби в cyl\{My простейших раItrиоЕальIIьD( лробей.
Тема 3. Интегрирование простейших рационаJIьньD( дробей.
Тема 4. ИнтегрироваIIие выражений, содержащих квадратньй трёх.rлен.
Тема 5. Интегрирование некоторых иррационаJIьньD( функций.

Раздел 5. Интегрирование тригономец)ических выражений.

Тема 1. Интегралы вила 
J 

sin их . cos ихdт;J sin их . sin rxd*;J cos mх . cos пхdх, тде m, п,е Z.

Тема 2. Интегралы вила Jsin" х. cosk xdx , rдеm,п,е Z,

Тема 3. Интегралы 
""лu JЛlriпх,соsх)й, где Л - рационЕlльная функция. Универсальнм

тригонометрическaш подстановка; подстановка tgx - u,

Раздел б. Определенньй интеграл.
Тема 1. Определение и геомец)ический смысл определеЕного интецрапа. Интетрируомые

функции, необходимые и достаточные условия интегрируемости.



Тема 2. Первичные свойства определенного интецраrrа (пинейность, аддитивность, изменеIIие
нЕlIIрtвления интецрирования). Оценка определенного интеграла. Теорема о среднем.
Тема 3. Формула Ньютона-Лейбница.
Тема 4. Заrлена переменной и интегрирование по частям в определенном иfiтецраJIо.

Раздеlr 7. Приложения интеграпов.
Тема 1. Вычисление площадей плоских ф""ур в декартовых и поJuIрньж координатtж.
Тема 2. Вьтчисление объемов тел. Объем тела вращения.
Тема 3. Определение и выtIисление длины дуги.
Тема 4. Припожение определенного интегрilIа к задачап,I физики.

Раздел 8. Щифференциttльные уравнения первого порядка
Тема 1. Общие понятия: определение дифференциального уравнения, порядка уравнения,
общего и частного решения, общего интеграпа, интецральньD( кривьD( уравнения.
Тема 2. Основные типы уравнений 1-го порядка. Непосредственное интегрирование,

разделение переменЕых, однородЕые уравнения, уравнения в полньD( лифференци{шах.
Тема 3. Линейные дифференциальные уравнения. Подстановка Бернулли.
Тема 4. Задача Коши и теорема Коши, ее геометрический смысл. Особые решения.
Тема 5. Неполные диффоренциальные уравнения высших порядков.

Раздел 9. Линейные диффереЕциttльныо уравIIения.
Тема 1. Линейные дифференциальные уравнения высших порядков. Понятие линейной
незtlвисимости функций, определитель Вронского и фунламентчlльнЕul система решений.
Тема 2. Линейные дифференциальные уравнения; однородные и неоднородные. Структура
общего решения неоднородного линейного дифференциапьного урЕlвнения.
Тема 3. Линейные уравнения с постоянныпли коэффициентtlп4и. Характеристическое

уравнение. Общий приIIцип построения общего решениJ{ однородного уравнения.
Тема 4. Метод построения частного рошения неодЕородного уравнения в слrIае его
специщIьной правой части.
Тема 5. Метод вариации произвольньIх постоянньD( дJuI поиска решения неоднородного
линейного дифференциального урztвIIения.
Тема 6. Системы линейньтх дифференциальЕьIх уравнений - основные понятия и термины.
Тема 7. Решение прикJIадньж задач с помощью дифференциtlльньтх уравнений.

Содержание практических занятий по дисциплине

сЕмЕстр 1

Раздел 1. ОпределитеJIи.
Тема 1. ПримЬры и выtIисление опредепителей второго порядка; третьего порядка по правиJIу

Саррюса (методом троугольников).
Тема 2. Анализ свойств определителей.
Тема 3. Вычисление определитедей третьего и четвёртого порядка методом приведения к
треугольному виду, методом понижения порядка.

Раздел 2. Матричное исчисление.
Тема 1. Матрицы и действия над ними.
Тема 2. Построенио матрицы, обратной к данной матрице.
Тема 3. Решение мац)ичньIх уравнений.

Раздел 3. Системы липейньтх алгебраических уравнений (СЛАУ).
Тема 1. Решение СЛАУ методом Крамера.



Тема 2. Решение СЛАУ с помощью обратной матрицы.
Тема 3. Решение СЛАУ Iчlетодом Гаусса.

Раздыl 4. Векторная алгебра
Тема 1. Операции с векторапdи.
Тема 2. Скалярное произведение.
Тема 3. Векторное произведение
Тема 4. Смешанное произведение.
Тема 5. Припожения векторной алгебры к з4дачаI\d геометрии.

Раздел 5. Элементы аналитической геометрии
Тема 1. Решение прикJIадньIх задач на основе использовtlния разньD( типов уравнений
прямой на плоскости.
Тема 2. Уравнение плоскости в простраIIстве. Анализ взаимного расположения двух
плоскостей в пространстве.
Тема 3. Построение уравнений прямой в пространстве и анщIиз взммного расположения
прямой и плоскости в просц)Еlнстве.

Разде;l 6. Введение в математиrIеский анаrп.Iз.

Тема 1. ,Щействительные числа, комплексныо числа и операции над ними.
Тема 2. Анализ основньD( элементарньж функций действительного аргумента и посц)оение
их графиков.
Тома 3. Вьrчrrсление пределов tIисловьж последовательностей.
Тема 4. Вычисление пределов функций с помощью эквивапентньD( заI\dен.

Раздел 7. ПроизводнOJI, техника лифференцированиrI фу"*ц"t одной незtlвисимой переменной.
Тема 1. Вычисление производной.
Тема 2. Построение уравнения касательной и урtlвнения нормЕrпи к графику функции.
Тема 3.,Щифференцирование сложной функции, неявной функции и функций, заданньD(
параI\,Iетрическими уравнениями.

Раздел 8. Основные теоремы дифференциального исчисления.
Тема 1. Приближённое решение некоторьтх трансцендентных уравнений.
Тема 2. Вьтчисление предолов по правилу Лопиталя.
Тема 3. Разложение функций по формуле Тейлора.

Раздел 9. ИсследоваIIие функций.
Тема 1. Опредоление участков возрастания и убывания функций.
Тема 2. Вычисление локtlпьньD( экстремрrов.
Тема 3. Опредепение участков выпукJIости и вогнугости графика функции, точек перегиба.
Тема 4. Нахождение асимптот кривой.
Тема 5. Проведение полного исследования и построение графиков функций.

сЕмЕстр 2
Раздел 1. Функции многих перемеЕньIх.
Тема 1. Опредепение линий уровня функции.
Тема 2. Выwrсление частньfх производньD(.
Тема 3. Вычисление дифференциапов.
Тема 4. Касательная плоскость к поверхности. Нормаль к поверхности.

Раздел 2. Экстремупtы функций.
Тема 1. Вычисление экстремрrов ф.м.п.



Тема 2. Вычиспение градиента, производной по направпеЕию.
Тема 3. Решение прикпадньж задач на условIIый экстремум.

Раздел 3. Неопределенный интеграл.
Тема 1. Табличное интегрировzlние.
Тема 2. Замена переменной в неопредепённом интеграJIе.
Тема 3. Метод интегрирования по частям.

Раздел 4. Интегрирование рационаJIьньпr функций.
Тема 1. Разложение и интеIрировtlIIие рационапьньпс дробей.
Тема 2. Интегрирование иррационапьньD( выражений.

Разде;l 5. Интегрирование тригонометрических выражений.
Тема 1. Применение универсальной тригонометрической подстаIIовки.
Тема 2. ИнтегрироваIIие обратньтх тригонометрических функций.
Тема 3. Подбор подходящей замены переменной при поиске интегралов от
тригонометрических выражений.

Раздел 6. Определённьй интеграп.
Тема 1. Вьтчисление интегр{rлов с помощью формулы Ньютона-Лейбница.
Тема 2. Заlrлена переменной в определенном интеграле.
Тема 3. Метод интегрироваIIия по частям в опредепонЕом интеграле.

Раздел 7. Приложения интецралов.
Тема 1. Вычисление площадей плоских фигур и длины дуги плоской кривой.
Тема 2. Вычисление ппощади поверхности и объёма тела вращения.
Тема 3. Приложение опредолонного интеграпа к некоторым задачаI\,I физики.

Раздыl 8. Щифференциtшьные уравнения первого порядка
Тема 1. Решение дифференциальньIх уравнений с раздеJIяющимися переменными.
Тема 2. Решение однородньж дифференциtшьньж уравнений 1-го порядка.
Тема 3. Решение линейньтх дифференциальные уравнения 1-го порядка.

Раздел 9. Линейные дифференциальные уравнения
Тема 1. Решение линейньтх дифференциальньIх уравнений высших порядков.
Тема 2. Решение одIородного линейного дифференциального урtlвнонuя2-tо порядка с
постоянными коэффициентаN,Iи.
Тема 3. Построение общего решения неоднородного линейного дифференциапьного

уравнения со специальной правой частью.
Тема 4. Применение метода вариации произвольньD( постоянньD( для решения неоднородIого
линейного дифференциального и)авнения.

5. оцЕночныЕ срЕдствА для тЕкущЕго контроJlя успЕвАЕмости,
ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
И УЧЕБНО_МЕТОДИtIЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ

СТУДЕНТОВ

5.1. Текущий контроль успеваемости фейтинг-контропь 1, рейтинг-конц)оль 2о реЙтинг-
контро.ть 3)

Семестр 1.



Рейтинг-контроль Лitl <<Линейная алгебра. Векторьп>
Типы задач

1. Линейные операции над матрица!{и. Обратная матрица.
2. Свойства определителей. Различные способы вьгIисления.
3. Системы линейньпr уравнений.
4. Понятие вектора. Координаты вектора, длина вектора.

Рейтинг-контроль ЛЬ2 <<Элементы векторной алгебры. Аналитическая геометрия)
Типы задач

1. Скалярное, векторЕое и смешанное произведение векторов.
2. Прямая линия на плоскости.
3. Плоскость в пространстве. Прямая в пространстве.
4. Взаимное расположение прямой и плоскости в простр€lнстве.

Рейтинг-контроль ЛЪ3 <Введение в анализ: пределы, производныеD
Типы задач

1. Предел последовательности.
2. l-йи2-й зап{ечательные пределы; следствия. Эквивалентные бесконечно малые.
3. Общая тохника дифференцирования. Специальные приемы дифференцирования:

логарифмическое дифференцирование; дифференцирование функции, заданной
парапdетрически; дифференцирование функции, задаrrной Ееявно.

4. ПравилоЛопиталя.
5. Исследование на возрастание - убывание; экстремумы. Исследование на вьшукJIость-

вогнуtость; перегибы. Асимптоты.

Семестр 2.

Рейтинг-контроль ЛЬ1 <Функции мЕогих переменныхD
Типы задач

1. Вьтчислить частные производные, дифференциал.
2. Вычислить производную сложной функции и функции, заданной неявно.
3. Исследовать функцию на экстремум.
4. Найти цадиент. Вьтчислить производную по направлению.

Рейтинг-контроль ЛЬ2 <Неопределённый и определённый интегральD)
Типы задач

1. Методы интецрирования Ееопределённьтх интегралов.
2. Заlrлена пероменной и интегрировЕlние по частям в определённом иЕтеграле.
3. Вьтчrасление площадей и объёмов тел. Вьтчисление длины дуги кривой.

Рейтинг_контроль ЛЬ3 <<Обыкновенные дифференциальЕые уравненпя)
Типы задач

1.,Щифференциальные уравнения 1-го порядка.
2. Уравнения, допускающие понижение порядка.
3. Неоднородные линейные уравноЕия с постоянныпли коэффициентаI\dи со специальной
правой частью.
4. Рошение неоднородньтх линейньD( урчlвнений с постоянными коэффициеIIтапdи методом
вариации произвольньD( постоянньж.



5.2. Промежqуточная аттестация по итогам освоения дисциплины (экзаrrлен)

Контрольные вопросы к экзамену (семестр 1)
l. Матрицы. Щействия с матрицап,rи. Обратная матрица. Ранг матрицы.
2. Определители. Свойства определителей. Алгебрмческие дополнения и миfiоры.

Вычисление определитеJIя рtlзложеЕием по строке (столбцу).
3. Системы линейньп< уравнений. Метод Гаусса. Теорема Кронекера-Капелли. Формулы

Крамера.
4. Однородные системы линейньтх уравнений. Фундал,rентальЕая система решений.
5. Общее решение системы линейньuс уравнений в векторной форме.
6. Векторы. Линейные операции над векторалли. Разложение вектора по opTtll\d координатньD(

осей. НаправJIяющие косинусы и длина воктора. Условие коллинеарности двух векторов.
7. Скалярное произведение векторов и его свойства. .Щлина вектора и угол можду двумя

вектораIчrи. Условие ортогональности двух векторов.
8. Векторное произведение: опредепение, свойства и запись в координатах. Площадь

параллелограп{ма и треугольника.
9. Смешанное произведение трёх векторов: определение, свойства и метод выtIисления.

Геометрический смысл смешанного произведения.
10. Система координат на плоскости (прямоугольнtш и полярнм). Расстояние между двумя

точкtlп{и. ,Щеление отрезка в данЕом отношении.
11. Уравнение линий на плоскости. Различные формы уравЕеЕия прямой на плоскости. Угол

мешду прямыми. Расстояние от точки до прямой.
12. Кривые второго порядка: окружность, элпипс, гипербола, парабола, их геометрические

свойства и уравнения.
13. Уравнения плоскости и прямой в прямоугольной системе координат. Условия

параллельности и перпендикуJIярности. Углы между дврIя плоскостями, между двуIчrя
прямыми, можду прямой и плоскостью. Прямые и плоскости в аффинном пространстве.

14. Производнtш функции, ее геометрический смысл и смысп в прикJIадньж задачах
(скорость, плотность).

15. Правила нахождения производной. Производнм сложной и обратной функции.
.Щифференцирование функций, заданньD( неявно и параN{етрически.

1б. Понятие функчии, дифференцируемой в точке, дифференциал функции и его
геометрический смысл.

17. Производные и дифференциалы высших порядков.
18. Теоремы Ферма, Ролля, Лагранжа, Коши, их применение. Правило Лопиталя.
19. Многочлон и формула Тейлора. Представление функций ехр(х), sin(x), cos(x),ln(l+x),

(1+ х)а по формуле Тейлора.
20. Условия моЕотонности функции. Экстремумы функции, необходимое условие.

,Щостаточные условия. Отыскаrrие наибольшего и наименьшего значений функчии,
дифферонцируемой на оц)езко.

21. Исследование выпукJIости функции. Точки перегиба.
22. Асlцмптоты функчий.
23. Общая схема исследования функции и построения ее графика. Уравнение касательной и

Еормапи к плоской кривой в данной точке.

Контрольные вопросы к экзамену (семестр 2)
1. Эломенты топологии ,4-мерного прострtlнства (окрестность точки, область, цраница

областио компактность). Понятие функции нескольких переменньж. Область определения.
Предел функции в TotIKe и непрерывность.

2. Определение дифференцируемости функции в точко. Частные производные и полньй
дифференциал функции от трёх независимьD( переменньtх. Производная сложной

функции.



3. Поверхности в пространстве. Касательнzш плоскость и нормаJIь к поверхности.
4. Частцые производЕые и дифференци€lJIы высших порядков. Теорема о равенстве

смешаЕньж производньж.
5. Экстремупл функции дв}д независимьD( переменньIх: определение экстремр{а;

необходимое условие существовЕlIIия экстремума, достаточное условие экстремума.
6. Прикладные задачи на условньй экстремуý(.
7, Производная по направпеIIию. Вектор-црадиент функции, выtIисление производной по

нtlправлению с помощью градиента.
8. Понятия первообразной и Ееопределенного интеграJIа. Свойства операции

интегрирования и ее связь с дифференцированием. Таблица осЕовньIх интегрЕrлов.
9. Основные мстоды интегрирования: внесение под знzж дифферснциала, запdена

переменной, интетрирование по частям.
10. Определение рациональной функции, прtlвильной и пеправильной рационutпьной дроби.

Представление неправильной дроби в видо суýБI многочлена и правильной дроби.
1 1. Теорема о разложении правильной дроби в сумму простейших рациональньD( дробей.
12. Интегрирование простейших рациональньIх функций
13. ИнтегрироваIIие тригонометрических выражений. Применение универсальной

тригонометрической подстalновки: t$x = ц ,

14. Определение и геомец)ический смысл определенного интеграла. Формула Ньютона-
Лейбница.

15. Свойства определенньIх интегрчшов. Теорема о среднем значении интеграла.
16. Замена переменной и интегрирование по частям в опроделенном интеграле.
17. Вьтrrисление площадей ппоских фигур в докартовьtх и поJшIрньD( координатФ(.
18. Определение и выtIисление длины дуги кривой.
19. Приложения опредоленньIх интегралов к задачап{ физики.
20. Общие понятия: определение дифференциального уравнения, порядка уравнения, общего

и частного решения, общего иЕтеграла, интецраJIьньIх кривьD( уравнения.
21. Основные типы уравнений 1-го порялка. Непосредственное интецрирование, разделение

переменньтх, однородные уравнения, урtlвнения в полньD( дифференциаJIах.
22. Лпнейные дифференциальные уравнениrI. Подстановка Бернулли.
2З.ЗадачаКоши и теорема Коши, ее геометрический смысл. Понятие корректности задачи

Коши.
24. ОДУ высших порядков, допускtlющие поЕижеЕие порядка.
25. Решение однородного rрrнейного дифференциtшьного уравнеЕпя2-rо порядка с

постоянными коэффициентаIuи.
26. Построение общего решения Ееоднородного пинейного дифференциапьного уравнения с

постоянными коэффициентzlп{и со специчlпьной правой частью.
27. Применение метода вариации произвольньD( постоянньD( дJIя рOшения Ееоднородного

линейного дифференциального уравнения с постоянньшrли коэффициентап{и.

5.3. Самостоятельная работа обучающегося.

СамостоятельнаlI работа студента состоит в выпопнении заданий типового расчета,
оформляемого отдельным отчетом и защищаемого студентом.

Темы самостоятельных работ (семестр 1)

1. ВьгwIслить заданный определитель 4х4.
2, Решить заданную СЛАУ методом Гаусса, методом Кршлера, мац)ичным методом.

3. Нйти длины, скаJIярные, векторные и смешанное произведения ц)ех векторов,
заданньD( координатаNIи.

4. Для заданного координатапdи вершин треугольника наЙти урtlвнения его сторон,
медиан и высот, углы, длины сторон и площадь



5. ,Щля заданной координатап{и вершиЕ треугольной пирамиды найт*r уравнения ее
сторон и rраней, дJIины стороц, площадь поверхности и объем.

6. Найти продел заданной последовательЕости.
7. Найти предел задаrrной функции в з4данной точке.
8. Найти производную заданной явно функции.
9. Нйти производную заданной неявно функции.
10. Найти производную заданной параметрически функции.
1 1. Найти производную второго порядка заданной явно функции.
1ZНйтп производную второго порядка заданной неявно функции.
13. Найти производную второго порядка заданной парамотрически функции.
14. Провести полное исследование задаЕной функции и построить ее график.

Темы самостоятельных работ (семестр 2)
1. Найти частные производные заданной функции.
2. Написать урtlвнения касательной плоскости и нормzrли к заданной поверхности.
3. Исследовать заданную функцию двух переменньIх на экстремуп[.
4. Найти заданньй ноопределенный интеграл Еепосродственно.
5. Найти заданньй неопроделенный интегрЕlл с помощью заIиены переменной.
6. Найти заданньй неопределенный интеграл с помощью формулы интецрировtlния по

частям.
7. Нйти неопределенньй интеграл заданной рационаJIьной функции.
8. Найти ноопределенньй интограл заданной иррациональной функции.
9. Найти неопределенньй интегрttл заданной тригонометричоской функции.
10. Найти заданньй определенный интеграл.
1 1. Исследовать заданный несобственный интеграл на сходимость.
12. Вьтчислить площадь заданной фигуры.
13. Вьтчислить длину заданной кривой.
14. Найти частное решение заданного О,ЩУ первого порядка с раздоJuIющимися

переменными с заданным начальным условием.
15. Найти общее решение заданного линейного О.ЩУ первого п9рядка.
16. Найти общее решение заданного пинейного о,щу второго порядка с постоянными

коэффициентаI\,lи и правой частью специального вида.

Фонд оценочньD( материаJIов (ФОМ) дJuI проведения аттестilIии уровнrI
сформированности компетенций обу,rаrощихся по дисциплине оформляется отдельным
докуN{ентом.

6. УЧЕБНО_МЕТОДИtIЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
дисциплины

6.1. Книгообеспеченность

Нашuенование литературы: автор, название, вид
издания, издательство

Год
изданиrI

КНИГООБЕСПЕЧЕННОСТЬ

Наличие в электронном каталоге ЭБС
Основная литература

1. Краткий курс высшей математики

[Электронный ресурс] / Ба.пдин К.В. - М. : .Щашков
иК. - 5l2 с. - ISBN 978-5-з94-0210з-9.

20l8 http ://www. studentlibrary. rч/ЪооkДSВN
9785394021039.html

2. Высшм математика в вопросах и ответах
ГЭлекmонный ресчрсl : учеб.пособие / Л.В.

2016 http ://www. studentlibrarv.ru/bookлSBN
9"l85з9214з'726.html'



Крицково под ред. В.А. Ильина. - М. : Проспект -
|76 с. - ISBN 978-5-з92-|4372-6,
3. Высшая математика. foководство к решению
задач. Т. 1 [Электронный ресурс] / Лунry К.Н.,
Макаров Е.В - М. : ФИЗМАТJIИТ - 2lб с. - ISBN
978-5-9221-1500-1.

2018 hф ://www. studqntlibrary.ru/booИSBN
97_859221 1J00l.hJml

.Щополнительная литература
1. Высшая математика. Руководство к рецению
задач. Ч. 2. [Электронный ресурс] / Лунгу К. Н.,
Макаров Е. В. - М. : ФИЗМАТJIИТ - 384 c. - ISBN
978-5-9z2|-0756-з.

201 8 http : //www. studentl iЬrаry.rч/ЬооkД SBN
97859221075б3 .htдl

2, Высшая математика [Электронный ресурс] /
С.Н. ,Щорофеев. - М. : Мир и образование, - 592 с.:
ил. - (Полный конспект лекций). - ISBN 978-5-
94666-622-0.

20l6 http ://www. studentlibцary.ru/book/ISBN
9.78594666ý220.Iltm|

З. Высшм математика. Краткий курс
[Электронный ресурс]: учеб.пособие / Лакерник
А.Р. - М. : Логос,- 528 с. - (Новая университетскtul
библиотека). - ISBN 978-5-9870 4-523 -7 .

201 8 http : //www. studentlibrarv. ru/baoldl SBN
97859870452З7.html

6.2. Периодические издания
1. Успехи математических н&ук, журнЕlп РАН (корпус 3, ауд. 414)

6.3. Интернет-ресурсы
1. Образоватепьньй математический сайт - http://www.exponenta.ru/
2. МатематическЕuI энцикJIоподия - http://allцath.com/
3. Образовательные ресурсы - http://window.edu.ru/

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИtIЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

,Щля роализации данной дисциплины имеются специальные помещения дJuI
проведения занятий лекционного и прtжтического типа, црупповьтх и иIIдивидуаJIьньD(
консультаций, текущего контроJIя и промежуточной аттестации, а также помещений дпя
саI\dостоятельной работы. Практические работы проводятся в лабораториях tIисленньD(

методов (405-3, 2З0-3).,Щля саrrлостоятельной работы используются помещеrrия библиотоки
ВлГУ.

Перечень используемого лицензионного прогрtll\{много обеспечения:

1. Microsoft Excel
2. Maple
з. MATLAB
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Фио
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АННОТАЦИЯ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ

МАТЕМАТИКА

Направление подготовки
(специальность)

08.03.01 кСтроительство)

Направленность
(профиль) подготовки

Промышленное и гражданское строительство,
теплогtLзоснабжение и вентиляция, автомобильные дороги

Щель освоения
дисциплипы

Щель освоения дисциплиЕы <<Математика> заключается в
расцирении математического кругозора студентов,
познzжомив их с ролью матоматики в современном мире и
возможностью использованиrI математических методов в его
дальнейшей работе; повышении общего уровня
математической культуры, то есть развитии абстрактного и
логического мышления; умении проводить простейший
анализ количественной информации; умонии использовать
при решении практических задач математические методы.
Задачи:

освоение общих теоретических положений современной
математики, ее роли в становлениии рtввитии общества в
цепом и современньж гумаIIитарньIх исследованиях в
частности;

формирование у студентов основ математической
культуры, адекватной совроменному уровню и
перспективап{ развития современного общества;
освоение основ математического аппарата, необходимого
дJuI решения прtжтических задач и формирование
навыков математического исследования прикJIадньж
вопросов, а также навыков сtlп,Iостоятельной работы с
учебной литератyрой по математике.

Общая трудоемкость
дисциплины

8 з.е.,288 часов

Форма промежуточной
аттестации

1 семестр - экзtlп{ен, 2 семестр - экзап{ен

Краткое содержание
дисциплины:

1 семестр:
Раздел 1. Определители. Матричное исчислоIIие. Системы
линейньтх алгебраических уравнений.
Раздел 2. Векторнм аrrгебра. Анаrrитическм геомец)ия.
Раздел 3. Введение в математический анапиз.
Раздел 4. ЩиффереЕциальное исчисление функций одной
независимой переменной.
2 семестр:
Раздел 5. Функции многих переменньD(.
Раздел 6. Неопределённьй и определённьй интецрilI.
Раздел 7. Обьткновенные дифференциальные уравнениJI.

Аннотацию рабочей программы составил

старший преподаватепь кафедры ФАиП Скиндер Ю.А.


