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1. HEJIM OCBOEHMA U CHUILJINHBI
IlensMyu OCBOEGHMS IUCHHIUIMHBI «XHMHUS» SBISIOTCS: O3HAKOMJIEHHE CTYIEHTOB C
KOHIENTYyaIbHBIMH OCHOBaMHM XHMHH KaK COBPEMEHHOM KOMILIEKCHOM HAyKW, H3ydJarouen
3aKOHOMEPHOCTH IPOTEKAHUA XMMHUYECKHX IIPOIECCOB B3aUMOAEHCTBHUS BEIIEeCTB; HOPMUpPOBAHUE
IpENCTaBIeHHN HAyYHOIO MHPOBO33PEHHUS Ha OCHOBE CHCTEMHBIX 3HAHMM O COCTABE, CTPOEHUM U
CBOMCTBaX XHMMYECKHX 3JIEMEHTOB M HX COCIUHEHWM, COCTABIISIOIIUNX OCHOBY CTPOMTEIBHBIX
MaTepHasIoB.

3amauu qUCHMILINHBI:

® N3Y4YCHHE OCHOBHBIX 3aKOHOB M KOHIICTIIIUH XUMHHY, C IIEJIBIO IPUMEHECHUA UX IIPHU U3YUCHUN
IMOCJIEAYIONIUX CIICIHUAIIBHBIX TUCIIUIIINH,

® JH3y4YE€HHC IIPOIECCOB B3aUMOJICHCTBUS BEIIECTB H UX COEIMHEHUM, 3aKOHOMCpHOCTefI
IIPOTCKAaHUI XUMHYICCKHUX peaKHHﬁ;

® JIPUMCHEHUE IIOJTYYCHHBIX TCOPETHYICCKUX 3HaHUM 1 PEIICHUA pPa3sIMYHBIX IIPAKTHYCCKUX

BOIIPOCOB,

¢ OCO3HAHME POJHU XMMHH B IIPOLIECCE OXPAHBI OKPYKAIOMIEH CPEIBL.

2. MECTO JMCIHUIIIMHBI B CTPYKTYPE OIIOII BO
JucIyMIUIMHEA OTHOCUTCS K 6a30BOM 9acTH y4eOHOro IIIaHa.
JaHHBIA Kypc omupaeTcs Ha 3HAHMS, NOJYYEHHBIC CTYJEHTAMH IIPH H3Y9eHHH (M3UKH U
MaTeMaTukd. lloiydeHHbIE CTyIeHTaMH 3HAHUS HEOOXOIMMBI NIPU H3ydYeHHM UCIMIUINH, Kak

0a30BOM 4acTH, TaK U BAPUATHBHOMN YacTH y4eOHOTO IIIaHA.

3. KOMIIETEHIIMHM OBYYAIOIIEI'OCsl, ®OPMUPYEMBIE B PE3VJIBTATE
OCBOEHUS JUCHUITIAHBI
B mponecce oCBOCHHS JaHHOK JMCIMIUIMHBI CTYyHCHT (OPMHDYET H IEMOHCTPHDPYET
crenyromue o0menpohecCHoOHaIBHEIE B O0IIEKYILTYPHEIE KOMIIETCHITHH:

® CIOCOOHOCTH K CaMOOPraHM3aIMK U caMoobpasosanuio (OK-7);

® CIOCOOHOCTH MCIONB30BAaTh OCHOBHBIE 3aKOHBl €CTECTBEHHOHAYYHBIX IHCLUHILIAH B
NpoGECCHOHANEHOR JEeATENBHOCTH, IPUMEHATh METOIBl MATeMATHUYECKOrO aHAuM3a U
MaTeMaTH4IeCKOro (KOMITBIOTEPHOTO) MOJIENTMPOBAHUS, TEOPETUIECKOTO u
SKCIepUMeHTaNBHOro uecnenoBanus (OITK-1);

® CIOCOOHOCTh BBIABHTH €CTECTBEHHOHAYYHYIO CYIIHOCTH MPOOIEM, BOZHHKAIOMMX B XOJIE
IPO(ECCHOHANBHON JESTENBHOCTH, IPHBIEYb UX [N PEUIEHHS COOTBETCTBYIOMH HH3MKO-
MareMaTHyeckui anmapat (OITK-2).

B PE3YIBTATE OCBOCHUSA OUCIUIIINHEBI O6}"—I&IOHIHI71C$[ JOJDKEH NEMOHCTPHUPOBATH CIICAYIOIIUE

pe3ynbTaThl 00pa30BaHus:



1) 3HaTh QyHIaMEHTATBHBIE 3aKOHBI XUMUH U IPEMEHSTH HX B IPO(ECCHOHANLHOM
nesrensHOcTH (OIIK-1);

2) yMETh HCIIONB30BaTh OCHOBHEIE METO bl XAMHYECKOIO UCCIIEIOBAHMS BEIECTB 1
COSTMHCHHUH JUIs BBIABIIEHMS €CTECTBEHHOHAYYHOM cymHocTr npobiuem (OIIK-2); ymeTs
NPUMEHSITE METOJBI CaMO0Opa30BaHys 1A peIleHus mpodeccuoHabHbx 3anad (OK-7);

3) BIaETH METOJAMH TEOPETHYECKOTO U SKCIIEPUMEHTAILHOTO Hectenosanns (OITK-1).

4. CTPYKTYPA 1 COAEP)KAHUE JUCHUIIJINHBI "XUMUA"

OO1as TpymoeMKOCTh JUCHHIUTHHEL COCTABIIAET 3 3a4eTHEIE equHupl, 108 yacos.
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Cogep:xanue kypea
1. OcnogHble nonamua u 3aKoHbL XUMUU

1.1. OcHOBHEIE IOHATUS XUMHH.

IloHsTHE 271EMEHTa, IPOCTOTO M CIIOXKHOTO BEMECTBA. ATOMHAS €IVMHNUIa MacChl. ATOMHAs
Macca. KonmdgecTBo BelmecTsa — MOJIb. Monspnras u Monekynapras Macca. Banenataocts. CTemens
OKMCJIEHHUS. DKBUBAJIEHT, MOJIbHAS Macca SKBUBAICHTA.

1.2. OcHOBHEIE 3aKOHBI XHMUH.

3aKoHEI cTeXHOMeTpuH. ['a30BbIe 3aKOHbL 3aKOH SKBHBAIECHTOB.

1.3. HoMeHKIIaTypa HEOpraHUYEeCKuX U OPraHUYECKMX COEIUHECHMUII.

Knaccupuxanus  Heoprammdueckmx — CoeMHCHHIL HomerKiaTypa  Heoprammyeckux

coenuHeHui. Knaccudukarms opranumdgeckux coequHenuis. Homenknarypa ankanos.

2. Ilepuoduueckan cucmema u xumuueckasn ceaso
2.1 Crpoenne aroma. KBaHTOBO-MexaHHIeCKas MOETH aToMa. ATOM KaK CJIOJKHAs CHCTEMa.
CTpykTypa s1pa: IDOTOHBI M HEHTPOHEL Onextpon. KopmyckyaapHo-BomHOBEE CcBOMCTBa
3JIEKTPOHA.
Ksanrosble wmcna. Crpykrypa SNIEKTPOHHEIX 000JI0YeK. Pacmpenenenwe smekTpoHOB Ha
YPOBHSAX U noaypoBHAX. [Ipasuna Kieukorckoro.
OcHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH pacIpeelIeHus 3JIEKTPOHOB B aTOME.

CrpyxTypHBIe ¥ CTPYKTYpHO-Tpadudeckue hopMyIIbL.



CoBpemenHad (GoOpMyIHpOBKa IepHOAUYecKoro 3akoHa. CTpyKTypa COBPEMEHHOM
neproauyeckoi cucteMsl. Ilepuon. I'pynna. Tunuueckne 3neMeHTH. DIeKTPOHHbIE aHATOTH.

OHeprus HOHU3alUH, CPOJICTBO K AIEKTPOHY. DIEKTPOOTPULATEILHOCTb.

3meHeHre OCHOBHBIX XapaKTEPHCTHK aTOMOB 10 TIEPUOJIaM M IPYIIIIAM .

S-, p-, d- u f- aeMeHTEL. BanenTHbIe 3JIEKTPOHEL

2.2. XuMmuueckas CBSI3b U CTPOCHME BEIECTBA.

Ilonsarre xmmmdeckod cBs3u. I[Ipupoma XUMHUYECKOW CBs3HM. BHIB XMMHYECKOH CBS3H.
OCHOBHBIE XapaKTEPUCTHKH XUMHUYECKOM CBS3H.

KoBaneHTHass ¥ HOHHas CBA3b: 0Opa’oBAaHHME CBS3U, XAPAKTEPHCTUKA CBA3H, CPABHEHHE
KOBAJICHTHOM U MOHHOM CBSI3H.

2.3. Bomopongnas cBs3b. JIOHOPHO-aKIENTOPHAS CBA35. MeTaIH4ecKas CBS3b.

3. OcHo6bl xumu4eckoi mepmoouHamuKku
Tepmomunammaeckas cucteMa, ¢asa, KiaccuGUKaLKs CHCTEM.
BHyTpeHHss sHeprus. I1epBhiit 3aK0H TepMOIHHAMUKA. DHTATbIHS. CTaHIAPTHOE COCTOSHHUE
BEII[ECTBA.
3axon I'ecca. OCHOBBI TepMOIMHAMHKH. BTOpOil 3aKOH TepMOJUHAMUKHL. SHTpOIHS.

SHGPTCTI/IKEI XHMHYCCKUX IIPOLECCOB.

4. Xumuueckoe u ¢ghazosoe pasnosecue

4.1. O6patuMocTh XUMIYecKHX IpoueccoB. KoHcTanTa paBHOBecus. BiusHue BHEIHHX ¥
BHYTPEHHUX (haKTopoB Ha paBHOBecue. [Ipuniyn Jle-Illatense-Bbpaywa.

4.2. XuMugecKasi KHHETHKA U KaTalu3.

OcHopuble ypapHeHus KuHeTHKH. KOHCTaHTa CKopocTH. (DakKTOPHI, BIHSIONINE HA CKOPOCTH
XUMHYECKOHN peaKluy, KWHETHKA IIPOCTHIX U CIIOXKHBIX peakIuii.

BrmsHye TeMIepaTypsl Ha CKOPOCTh PeaKiliy. YpaBHeHHe AppeHHyca. DHEPrisl aKTHBAIUIL.
Temneparypreiif K03hdHUIEHT CKOPOCTH PEaKIHHL.

Kunernka TETCPOrCHHEBIX ITPOLIECCOB. I'oMorennsi 1 FCTCpOPGHHBII;'I KaTalinu3s.

5. Xumuueckue cucmemot
CnocoGsl  BRIpaKEHHMS KOHIIEHTpallu¥  pacTBOPOB. KHUCIOTHO-OCHOBHBIE MPOIECCH] B
pacTBopax. ONEKTPOIMTHI W HEINIEKTPONMTHL, CHJIBHBIE H Clabble SJIEKTPONUTHL. Teopus

BHGKTpOJII/ITI/I‘IGCKOﬁ Juccoumanuu. Koncranra AucconManuy, CTEIECHb OUCCOIMAUUH. AKTUBHAA

KOHIIEHTpaI¥s.



Bomopomusni mokazatens pH. Monnoe mpoussenenwe Boxsl. [loHATHE 00 HMHIUKATOpaXx.
OKHCIHTENTFHO-BOCCTAHOBUTENBHEIE IIPOIECCHl B pacTBopaxX. OKHCIUTENd M BOCCTAHOBHUTEIIM.

Cpena peaxiuu. MeTo] 3J€KTpOHHOTO OalaHca.

6. InekmpoxumuuecKkue cucmemol

6.1. XuMudeckue HCTOYHMKH TOKA.

OnexTponHbEle NOTeHUuaIbl. CTaHAapTHBIE SJIEKTPOIHBLIE IOTEHIMAILEL. MeTamrdecKue
anexTponbl. ['asombie anexTponsl. Bomopommeril sinextpon. Pacuer u m3MepeHHe NOTEHIMATIOB
51eKkTpoaoB ¥ DJIC ranpBaHUYECKHUX SIEMEHTOB. XUMHUECKHAE UCTOUHUKY TOKA.

6.2. DnexTpomms.

CymgocTs aexTponmsa. DNEKTPOIN3 PacTBOPOB U PaCIUIABIEHHEIX cpejl. 3aKkoHE! Dapaes.
IIpumenenwe snexrpomusa. IlomydeHme rasoB (BoZOpona, KUCIOpOAa, XJIOpa H Jp.) METOXOM
3NIEKTPOIIH3a.

6.3. Koppo3us MeTayuios.

Tumel KOPPO3UOHHBIX paspymieHuit. XUMIYecKas i 3NEKTPOXUMUYIECKasT KOpposust. CocoGs!

3aUThI METAJUIOB OT KOPPO3HH.

7. Ilonumepst u onuzomepoL.
OnuroMepsl W MONMMEPHL: OCHOBHEIC MOHSATHS M KIaCCHQUKArUs. MeTOmsl MOTydeHHs
IONMMAMEPOB. ['a30HANONHEHHBIE IIONMMEpH. VICHONb30BaHME MONMMEPOB M IUIACTMACC B

CTPOHUTCIILCTRBE. HOJ’II/IBTI/IJ'IGH, IIOJTHIIPOIINIICH, IIOJIUBUHUIIXIIOPHUI, I'IOJ'II/ITCTpa(i)TOPBTI/IJ'ICH.

8. Memoow! ananuza xumuueckux eeujecme.

Knaccuukanus MeronmoB aHanu3a. [IOHATHE AaHANUTHYECKOrO CHTHATA. XUMUYECKHE
METO/IbI aHANTH3a: TPABUMETPUS, TUTPOMETPHS.

Ilonatre o @Qu3MKO-XMMHUYeCKHX ¥ (GU3MYECKHX METOJaX aHamh3a BemecTB. Mace-
CIIEKTPOCKOIIHS.

Ot6op mnpo®. AHamM3 BOABL (M3HKO-XUMHUYECKHM ¥ XHMHUYECKAN aHAIA3 BOJEL
Ompenenenue pH. Onpenenenye *eCTKOCTH BOJTHL.

AHaJU3 ra3oB U ABIMOB, aBTOMATHHYECKH} aHATH3 ra30B B TPyGOMpoBoaax. Xpomarorpadus.

Anaim3 npoxyktos cropanus (CO, CO,, NO, NO,, SO,).

9. Memannel u cniagol.
PacnipocTpaneHHOCTE U COCTOSHME METATIIOB B npupoze. Ousndeckue, GUINKO-XUMHUECKHE
1 XMMHYECKHE CBOMCTBa MeTamioB. OCHOBHBIE CIIOCOOHI IIONyYEHHsS METAIOB. MeTainuecKue

CIIJIaBBI A KOMIIO3HTEI, HX HCIIOJIL30BaHUE B CTpOPITGJ'II:HOfI OTpaciu.



5. ObPA3OBATEJIbHBIE TEXHOJIOI'TA

lIpenosiHecenne TeOpETHIECKOTO MaTepUana OCyIECTBIAETCS KaK B BHJE YCTHBIX JIEKIHA,
TaK ¥ C IPUMEHEHUEM IIEKTPOHHBIX CPEJICTB 00YJIEHHUS.

B kauecTBe /IeMOHCTpaMOHHOrO MaTepuana HCronmb3yioTes Ilepromudeckas cucrema J V.
Menneneepa u Apyrue cpaBoyHble MaTepHAIbL.

HexoTopele pasjensl TeOpETHYecKOro Kypca pacCMaTpHBAIOTCS ¢  HCIOMb30BAHHEM
OIIEPEXKAIOMEH CAMOCTOSITENIbHOR pabOTBI: CTYIEHTH! NONYYAlOT 3aJaHHME Ha H3yYeHHE HOBOTO
Marepuaia Jio €ro H3JI0XKEHUs Ha JIEKIUH.

JIns  JIy4INero OCBOGHHS TEOPETHYECKHX OCHOB B IIPOLECCE H3YYEHHS UCITLIAHEI
HCIIONB3YIOTCA  TAOOPaTOpHBIE paGoTHI, MO3BONSIOIIME HAMVIHOTO IPEACTABHUTH MHOTHE
XUMHYECKHE Tpomecchl. I'pymmosas paboTa B XHMHYECKOH JaGOpaTOpHH —CTHMYIIHDYET
COTJIAaCOBAHHOE B3aMMOJCUCTBUE MEXIY CTYICHTAMH, OTHOLIEHHS B3aMMHON OTBETCTBEHHOCTH H
COTpyRHW4IeCTBA. JIabopaTopHBle paboThl BEHMONHSIOTCS 10 «J1aGOPATOPHOMY NPAKTHKYMY IO
XUMHHY», Pa3pabOTaHHOMY INpPHMEHHTEIBHO JUIA CTYJEHTOB HEXHMHYECKOTO npouIs.
IomydenHsle sKCIepEMEHTANBHEIE NaHHEIE 3aMCHIBAIOTCS CTYAEHTAME B pabouyro Terpans. ITo
UTOraM Kaxz0i 1abopaTopHO# paboTHI CTYAEHT 0QOPMILET MIHCHMEHHBIH OTYET.

Hanuyne Takoro mpakThKyma IO3BOJNAET —CTyIEHTAM 3apaHee IOATOTOBHUTECS K
COOECEIOBAHHIO MM TECTUPOBAHHIO IIPH «3AIMUTE» KOHKPETHOMN 1abopaToOpHOi PaGoTEL

J11  OLEHKM OCBOEHHS TEOPETHYECKOTO H IPAKTHYECKOTO MaTe€pHala CTyJICHTaMH

HUCIIOJIE3YIOTCA IUCBMCHHEBIC U YCTHEIE KOHTPOJIBHBIC pa60T}'>I H KOJUIOKBHYMBI.

6. OHEHOYHBIE CPEICTBA VI TEKYIIEIO KOHTPOJISI YCIIEBAEMOCTH,
ITPOMEXYTOYHOMI ATTECTAIIMH 110 U'TOTAM OCBOEHUS
AACHUILIMHBI 1 YYEBHO-METOANYECKOE OBECIIEYEHUE
CAMOCTOSTEJBHOM PABOTBI CTYIEHTOB

JIist TEKYINEro KOHTPOJIA yCIIEBAEMOCTH CTyIEHTOB HCIIOIBb3YIOTCS PEUTHHT-KOHTPOJIb, 4 TaK
KE NPOBEPOYHEIE PaOOTHI (TECTBI) MM KOHTPONS CaMOCTOSTENBHON pPabGOTHL ITpomexxyTounoi
aTTeCTallied 110 UTOraM OCBOCHHUS AMCHUILIMHEI SBISCTCS K3aMeEH.

IIpuMeps1 3ananmit I IPOBECHNAS PEHTHHT-KOHTPOJIS:
Pelituar-xoHTpOIE Nel

1. BBIMHCIHTE MONSPHYIO MacCy SKBMBAJIEHTa METAIUIA, eCiH 0,493 r xmopuma sTOro Metamia
nocine 00paboTku HUTpaToM cepebpa obpasobanu 0,861 r xjopuaa cepebpa.

2. Cxonpko rpammoB CuSQOy4-5H,0 He0OGX0MuMO B3STH Ang npurotonenus 400 mi 0,2 H. pactBopa
cynsdara Mmemu?

3. PaccraButh K03 GHIMEHTE! B ypaBHEHUAX PEAKIIHiA, YKa3aTh OKHCTUTENb U BOCCTAHOBHTEND:
H,S04 (paz6.) + Mg — H,S +
MnSO4 + KClO3 + KOH —



Peiitunr-xontpomns Ne2

1. Tlpu cropanuu mMeTaiia maccoi 5 r o6pasyercst OKCH MeTaia maccoit 9,41 r. Onpenenute
SKBMBAIECHTHYIO Maccy MeTallla.
a)9r/mMone  6) 8 r/™Mons  B) 13 r/Mons )6 r/MONB

2. B naboparopun UMeeTCcs pacTBOP ¢ MacCOBOM JoNeH rHIpoKCHIa Hatpus 25%, IIIOTHOCTH
KoToporo paBHa 1,27 r/mi. PaccunTaiiTe ero 066eM, KOTOPEIH Ha0 CMEIIATh ¢ BOXOM, UTO GBI
nomyauthk 500 M1 pacTBOpa ¢ MaccoBoi oneii ruxpokcuia Hatpus 8% ( IIOTHOCTB, 1,09 /M)
a) 1373 mn  6) 140,1 M1 B) 130,9Mn 1) 126,8 M

3. Cymma ko3¢ durmenTos B ypasrenne peaxnun: KMnO4+K,S05+H,0 paBHa:
a)l3 6)20 B)15 )9

4. Kak usmeHsercs Ipu HCOGPaTI/IMBIX IIporieccax S3HTPOIIN :
a) HE U3MCHSECTCA 6) €€ U3MCHCHHC BCErJa NOJIOXKUTEIHFHO B) €€ U3MCHCHUE BCETOa
OTPpHIIATECIIEHO

5. TepMoIMHAMHYECKHII TOTEHIHAN, YOBLTH KOTOPOTO B KBa3HCTATHIECKOM HM30TEpPMHUYECKOM
poIrecce paBHa paboTe, COBEPIIEHHOM CHCTEMOM Hajl BHEITHIMH TEJIaMH HA3BIBACTCS

a) cBobonmoH sHeprueit I'm66ca  6) cBoGommoit sneprueit ['ensMronsna

B) SHTAJIbIHEH T') SHTPOIHEH

6. Cxopocts peakuu 4FeS,+110,=2Fe,05+8 SO, mossIcHTCS pu
a) IOBBIICHUH JABJICHHUS WITH TOHKEHUN TEMIIEPATyPBI

0) IOHIKEHNH TEMIIEPATYPBI MM IOHIDKESHHY ABICHIS

B) H3MEJbYCHUH [TUPUTA MIIH IOBBIIICHUN TEMIIEPATYPEI

I) ©3MENbYEHUY TUPHUTA UITH IOBLIIICHAN KoHueHTparmu SO,

7. B XaKyxo CTOpOHY CMECTHTCSI PABHOBECHS IIPH IIOBBIIIICHUY JABICHIS B YPaBHEHUU peaKIuu
3H2+N2<—->2NH3
a) BIIPaBo 0) BreBO B) HE U3MEHSETCH

8. Ompenemnre pH pactsopa, B 1 am° KOTOPOI'0 COIEPKMTCS TUAPOKCUA HaTpus Maccoii 0,1r.
JICCOIMaNUIO IMEI0YM CYUTATE MOIHOMH.
a) 6,8 B)11,4 0) 13,5 r) 1,89

9. Ecmu MeTamn pacmoJioxeH B 9JIEKTPOXHMHYECKOM Py IHOCIE Bozopoaa (T.e. or Cu mo Au
BKJIIOYMTEIIBHO), TO IIPH 3NEKTPOJIU3€E PACTBOPA COH TAKOIO METAJLIA:

a) BOCCTAHABIIMBAETCS CaM METAILI

0) Ha Karo/ie OyTyT BOCCTaHABIMBATECS MOJEKYJIBI BOMBI C oOpa3oBaHHEM BOIOPOAA

B) BOCCTAHABIIABATECA OYNET U CaM METAIUT, B MOJIEKYJIbI BOMEI

10. Bropas crynens runponusa NasPOs cOOTBETCTBYET ypaBHEHHIO peaxiuu:
a) Na;PO4+H,0-Na,HPO4+NaOH 6) NaH,PO4+ H,0~H3PO4+NaOH
B) Na,HPO4+H,0<-NaH,PO4+NaOH

11. Kakoe Qusuko-xuMHIecKoe H3MEHEHHE IPETEPIICBAET METALT IIPY KOPPO3HH:
a) OKHCJICHHE 6) BOCCTaHOBJICHHE B) 06pa3oBaHKeE CII0KHOI0 KOMILTEKCA

12. TpuBHansHOE Ha3BaHHE TEKCANEKAHOBOM KHUCIOTEI
a) CTeapuHOBas 0) KarpoHoBas B) MAJbMUTHHOBAS  T) aKpHJIOBas

13. Kaxas xummuyeckast CBSI3b B COSIHHEHNE BaAly



a) MeTalMyeckas  0) MOHHas  B) KOBAJIEHTHAS HE IIONAPHAS I') KOBAJICHTHAS TOJIAPHAS

14. CkonbKo IPOTOHOB, 3IEKTPOHOB M HEUTPOHOB COAEPKHUTCS B HOHE pocdopa (+5)
a)15p" 15¢"16n°  6)15p" 10 16n° ) 10p* 10 16n° 1) 15p* 10" 15n°

15. B pany snemenTos Na— Mg— Al— Si —P —S —Cl yBenuuupaercs
a) paauyChl aTOMOB 0) YHCIO 3aHATHIX AIEKTPOHAMH CIIOEB
B) METAJUIMYECKHE CBOMCTBA I') HE METAJUIMIECKHE CBOMCTBA

16. Kaxoe U3 JaHHBIX BELIECTB ABISIETCS CNAOBIM 3JIEKTPOHTOM
a)NaCl 6)HNO, B) HCl )AL (SOy);

17. VI3 menoYHBIX METaIOB, Cropas B KUCIOPO/E, OOBIUHbIN OKCH]T obpasyeT TOJIBKO
a) HaTpHi 0) xamit B) JINTHIA T) pyOuaumii

18. A30T B pa3sNUYHEIX CTENEHAX OKHCICHHS 0OpasyeT ¢ KHCIOPOAOM ISTh OKcHmos: N,O, NO,
N>03,NO,uN,0Os. HanGomee ycToiiuus u3 HEIX
a) NO, 6) N,O3 B) N,O r) NO

19. Jlnsa d-amemeHTa MapraHmna xapakTepHa BJIeKT%)OHHaH KOH(pHUTypaIHs
a)1525?2p%3s%3p%3d!%s! 6)1s*25%2p°35*3p®3d'4s?
B)1 sz2sz2p63 sz3p63 d’4s! 1)l 322522p63523 p*3d°4s?

20. TIlepeymcnure, B KakuX TpeX (HU3HYECKHX COCTOSHHSX MOI'YT HaXOIUThCS He
3aKPUCTATIM30BaHHBIE TOMMEPEL.

Pelituar-xoHTpOITE No3

1. BBI‘iI/ICJ'II/ITB 3.4.C. U HaITUCaTh CXEMY raJIbBAaHUYECKOI'O 3JIEMCHTA, COCTABIICHHOI'O U3
3JIEKTPOIOB:

1) PtH, |0,01x HNO, o=21%

2) Zn |02M  ZnCl, £=05

Iony4eHHbIe pe3yTbTaTHI HCIIONB30BATh IIPH OTBETE HA 2-if M 3-if BOIPOCHL.

2. Kaxas peaxius 6yJeT poTekaTh Ha aHOIE TIPH 3aMBIKAHMN BHEITHEH IIEIH ralbBaHAYeCcKOro
3IIEMEHTA, YKa3aHHOro B 1-M Bompoce?

3. Kaxas peaxmus GyzeT poTeKaTh Ha KaTO/E IPH 3aMbIKAHUY BHENIHEH e  raTbBaHIUECKOTO
3JIEMEHTA, YKa3aHHOTO B 1-M Bompoce?

4. Kax usmensercst pH pacTsopa B IIPHKATOXHOM IIPOCTPAHCTBE TIPH SMEKTPOIIH3E BOIHOTO
pacTBOpa XJIOpUAa Kanus?

5. Kaxoii riponece mpotekaeT Ha rpaUTOBOM aHOJIE TIPH SIEKTPOIH3E BOIHOTO pactBopa KOH?
6. BEMUCIUTE 3JIEKTPOXHMITYECKUI SKBUBATEHT XI0pa B 1/(A* gac)

7. Yepe3 pacTBOp HHTpara ABYXBAICHTHOTO MeTajlla IPOIMYCTHIIM TOK cuioi 2A B TeueHuu 40
MUH., IPA 5TOM BBIIENMIOCH 4,992 2 metamia. Hazsats cob.

8. JKenesHble u3neus PH HUKETUPOBAHKMH TOKPHIBAIOT CHAYATIA MEIBIO, A IOTOM HUKEJIEM.
Kaxoit mponece mpoTexaeT Ha aHOJE [PH IIOBPEXIEHHH ITOTO JBYXCIOHHOTO nokpeitus B 0,1 H.
PacTBOpE TUIPOKCHIA HATPUSA?

Epe = —0,161 B; Ec,=+0,027 B; Ex; =—0,128 B.



9. B 0,1 5. pacTBOpE CONAHOM KHCIOTH! OIYIIEHEI 110 OTAENLHOCTA MeIHas, CepebpaHas U 3010Tas
nposonioku. Kakas nmpoBonoka 6yneT KoppoaupoBaTs ¢ BOXOPOJHOR IeNospyu3amyeii?

Ecy =+0,154B; Ea, =+0,348 B;

EAg =+0,277B; Emp =-0,059B

10. B xakoii cpezie Ipy HapyIIEHHH OJOBSHHOTO MOKPHITHSA JKele30 OY/IeT 3allHieHo Golee
HagexHo - 0,1 . HCI; 0,1 1. NaCl; 0,1 5. NaOH ?

KOHTpONBHBIE BOIPOCKH! I IMPOBENECHMs MPOMEXYTOUHOM aTTecTanuy (K3aMEeHAIMOHHEIE
BOIIPOCHI):

Ilonamue anemenma, npocmozo u CrLOHCHO20 6eujecmea.
Amomnas edunuya maccoi.

Amomnasn macca.

Konuuwecmeo sewgecmea - mone.

Monspnas u monexynsapuas macca.

Banenmnocmeo.

Cmenenv oxucnenus.

OKeusanenm, MONbHAL MACCA SKEUBANEHMA.

. 3axoHvl cmexuomempuu.

10. I'asosvie 3axoHbL.

11. 3axon sxeusanenmos.

12. Cmpoenue amoma.

13. Keanmoso-mexanuueckas modens amoma.

14. Amom kax cnoscnas cucmema.

15. Cmpyxmypa sa0pa: npomonsl u neiimpousL.

16. Onexmpon.

17. Cmpyxmypnoie u cmpykmypro-epagudeckue popmyner.

18. Cospemennan gpopmynuposxa nepuoduyeckozo 3axkowa.

19. Cmpyxmypa coepemennoii nepuooudeckoii cucmeml.

20. Ilepuoo, epynna.

21. Tunuyeckue snemenmul.

22. OnexmpoHHble ananozu.

23. DHepaus uOHU3AYUY, CPOOCMEO K NEKMPOHY.

24. OnexmpoompuyamenvHocme.

25. H3menenue OCHOEHbIX XAPAKMEPUCTIUK AMOMOE 1O NePUOOaM U 2pynnam.
26. Tunvl 63auM0O0eticmMEUs MOLEKYI.

27. Ilpupoda xumuueckoi céa3u.

28. Ocnognbvle 6U0bl XUMULECKOTI CEA3U. KOBANEHMHAS, UOHHAA.

29. OcHo6Hble XapaKmepucmuxy Xumuyeckoli cessu.

30. Onepaus, Onuna, HanpasnenHOCMb, HACHIYACMOCHIb, NONAPHOCTD.
31. Tepmodunamuueckasn cucmema, asa, knaccupuxayus cucmenm.
32. BHympeHHss sHep2us u SHManbnus.

33. 3axonwt I'ecca.

34. Oumanvnus 06paz08anUL XUMUYECKUX COCOUHEHUI.

35. Oumponus u ee usmenenue 6 XumMu4ecKux npoyeccax.

36. Onepeus I'ubbca.

37. 3asucumocme cxopocmu Xum. peakyuu om KOHyeHmpayuu u memnepamypeoi.
38. Koncmanma cxopocmu peaxyuu.

39. Cropocme 2emepozennvix xumuyeckux peaxyuil.

40. Xumuueckoe u gpazosoe pagrosecue.

41. Obpamumocmp xumuyeckux npoyeccos.

42. Brusnue 6HeuHUX U 6HYMPEeHHUX PaKmopos Ha pasHosecue.
43. Yenosusi camonpoussonbhozo npomexanus Xumuieckux peaxyuil.
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44. Yenosus xumuueckozo pagrogecus.

45. Koncmanma pasrosecus u ee c643b ¢ MepMOOUHAMUYECKUMU NAPAMEMPAMU.
46. Ipunyun Jle-Lllamenve-bpayHa.

47. Ilonamue o pacmeopax u Opy2ux OUCNEPCHLIX CUCMEMAX.

48. Cnocobvi evipasicenus KOHYeHmpayuu pacmeopoe.

49. Illonamue 06 snexmponumas.

50. Onexmponumuueckas OUCCOYUayUs, ee MEXAHUSM U NPUHYUNIDbL.
51. Ceoiicmea pacmeopog snexmponumos.

52. I'uoponus coneii.

33. Onexmpoonvie nomenyuanel. Ianveanuueckue s1emeHmoL.

54. Ilonamue 06 anexmpoouvix nomenyuanax. Ypaenenue Heprema.
35. Hsmepenue snekmpoOHbIX NOMEHYUANLOB.

56. Pao cmanoapmueix s1eKmpodHbIx NOMEHYUANos.

57. BoOopooHwiii anexkmpo0. Psd nanpsicenuii memannos.

58. I'anveanuyeckue snemenmut. JJJC 2anveanuueckux s1eMeHmMOS.
39. Xumuueckue ucmounurxu moxa (XUT).

60. Ocroenvle 6U0bL KOPPO3UL.

61. Xumuyeckas u s1eKmpoXumMuieckas Kopposus.

62. MemooOwr 3aujumel Memanioe om KOpposuun.

63. Jlecuposanue, a1eKMpOXUMUYECKAS 3AUUMA, 3AUUMHBLE NOKPLIMUL.
64. Onexmponus. 3axoner @apades.

65. Cywynocmo anexmponusa. DeKmponus pacmeopos u pacniasos.
66. AnoOHoe oxucienue, KamoOHoe 60CCMAHOBNEHUE.

67. Knaccupuxayus memannos u cniagos, ux nonydenue u3 pyo.

68. Qusuyeckue u xumuiecKue ceolcmea Memanios.

BOIIpOCBI I IPOBEJICHUS KOHTPOJISI CAMOCTOSATEIILHOM pa6OTBIZ

Meoicmonexynapnoe e3aumodeticmesue.

Brusnue muna xumuueckoi césa3u HA C60LICMEA 6euyecma.
Obwee nonamue o0 Opy2ux 6UOax XuMu4ecKko cesa3u.
TI'omozennwiii kamanus.

I]ennvle peaxyuu.

Qusuyeckue Memoobl YCKOPEHUS XUMULECKUX DeaKyul.
Pacmeopumocmep.

Hsmenenue snmanvnuu npu pacmeoperuu.

Dasoevie npespauyenus 8 pacmeopax. 3axons: Payns.

1 0 Ocmomuueckoe Oasnenue. 3axonvr Banm-I'ogga.

11. Kpucmannuueckoe cmpoenue Memannos, Memaiiu4eckas céasb.
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IIprMepEI TECTOBRIX 3aMaHmii JI7Ist KOHTPOJIS CAMOCTOSTENBHOM paGoTHL:
pasznen «O0mue cBoHCTBa PacTBOPOBY

1. MoryT cocymecTBOBaTE B pacTBOpE Haphl BEINECTB:
a) NaOH, Ca(OH), 6) LiOH, CO, B) SO,, Ba(OH), r) HF, NO

2. Macca BoJiBI (B rpaMMax), KOTOPYIO CIEyeT BEIApUTh 13 430Mi 4%-Horo pacTBopa (IUIOTHOCTE

1,047r/mim) cynsbuna Hatpus, 4T068 HOMYIUTH 12%-HEIi pacTBOp, paBHA
a) 50 6)250 B) 300 r) 400

3. pactBopumocTh Jquxpomara Kamus KoCr,O; para 12,5r/100r Boms! npu 20°C. VYcranoBwure,

KaKoBa 6szeT Macca HaChIIIEHHOTO pacTBOPa, €CIIU JJIA IIPUTOTOBJICHUS €0 UCI0IR30BaH0 400r
BOJBI



a) 420r6) 500r B) 400r r) 450r

4. cmemwami 1n 1M pacteopa u 1m 3M pacTBopa cepHOM KuCIOTHL ONpenenuTe MOJSPHYIO
KOHIICHTPAIMIO CEPHOM KUCIIOTHI B KOHEYHOM PacTBOpe
a) 1,5mMone/n 6) 2mone/n B) 2,5Mons/n 1) 1,75Momb/1

5. eciy BHECTH KaIlTIO PacTBOpa MOBApPEHHON COJIM B IIOYTH GECIBETHOE IUIAMs Ta30BOH TOPENKH,
OHO OKpAacHUTCs
a) B KDAaCHBIA IBET  0) B )KCITHIA BET  B) B 3€JICHLINA [BET  T) IBET HE H3MEHUTCS

6. XIIOpUZI-MOHEI 00Pa3yroTCs IPH PACTBOPSHHY B BOJIE BEIIECTBA, MMEIOIIET0 HOPMYILY
a) Cl, 6) MgCl, B) AgCl r) CCl4

7. K KaKoMy THIIy PaCTBOPOB IIPHHAIEXHUT PACTBOP BOAOPO/A B ILTATHHE?
a) XKUAKUH 0) TBepIBI  B) ra3000pasHEIA

pasacin ((HOMCHKJ'IaTypa HEOPraHUYCCKHUX U OPraHUYECKUX COECTUHECHUI

1. @opmyna KMCIIOTEI, HOPMANBHOH COMM ¥ aM(BOTEPHOTO THAPOKCHIA COOTBETCTBEHHO:
a) NHj3, CaSO4, AI(OH)3 6) HBr, Alx(SO4)3, Zn(OH),
B) HNOs, NH4C], Ba(OH), 1) H,SO4, KHCO3, Cr(OH)3

2. BaneHTHOCTE KHCII0TOOOPA3YIONIEro 3JIEMEHTa B MApraHIleBOl KACIOTE paBHa:
a) VII 6) VI B) IV r) III

3. XJ‘IOpHOBaTa}I KHCJIOTA ABJIIETCA THAPATOM CIIEIYIOMIETO OKCUA:
a) CLLO 6) C1203 B) C1205 P) C1207

4. Qucno u30MepHBIX aTkeHOB, AMeromux coctad CsHyg (¢ yaeTom reoMerpraeckoi U30MEPHUN):
a) 4 6) 5 B) 6 r)7

5. Hucino aToMoB B MOJIEKYJIE XPOMOBOM KHCIIOTHI PaBHO:
a)4 6) 5 B) 6 r)7

pasacn «["ampBaBUYECKHE STIEMEHTHI»

1. BerauciuTh moTeHIMaN BOJOPOJHOTO 3IEKTPOHA B PACTBOPE YKCYCHOM KHCIOTEI ¢ KOHIIEHTpanuei
0,1 Mons/n. Crenens AuCCONMALMY [T 3a{aHHON KOHIIEHTPAIUH KACIOTH 0, =0,013.
a).— 0,168 B; 6). — 0,153 B; B). 0,168 B; r).— 0,020 B.

2. MarsueBy:o IUIaCTHHY MOMECTHIIH B PaCTBOP COJH 3TOTO MeTalia. M3MepeHHbIH OTeHIHAT Mg
OKasayics paBHEIM -2,40B. BEIMMCIUTE aKTHBHYIO KOHIIEHTPALUIO HOHOB Mg B pacTBOpE B MOJIB/II.
a). 3,46- 10 MOJIB/JI; 6). 0,25 Moub/1; B). 4,17- 102 MOJIB/I; r). 6,91 107 Mo/,

3. BBIYECIUTD NIOTEHIMANL MEIHBIX M HAKENEBBIX JIEKTPOIOB, TIOTPEKEHHEIX B pactBopsl CuSO4 u
NiSO;4 ¢ KoHIIEHTpaIMIMu:

CuSO4 (xoaddunment akTHBHOCTH HOHOB Y = 0,16) 1 Cp = 0,1 MONB/IT;

NiSO4 (ko3 duruenT akTHBHOCTH HOHOB Y = 0,15) 11 Cpy = 0,1 MoB/I1.

a). 0,234 B; - 0,36 B; 6). 0,234 B; 0,3B; B).0,234 B;- 0,3 B; r).0,286 B; -0,3 B.

4. Beraucnuts 3/IC raisBaHUYECKOro JIeMEHTA:
Pb /Pb (NO3),, Cry =0, 01 moms/m, y = 0,7 // AgNO3, Cpp =1 Mous/m1, vy=0,8/Ag.
CocTaBuTh ypaBHEHHs pPeaKIiii, IPOTEKAIOMUX Ha aHOJIE M KaToJe pabOTAIOMIEr0 IIEMEHTA.



a)0,982B; ©6)1,04B; B)0,6B; r) 0,54 B.

5. Beraucnuts 3/[C cnemyromeii ranbBaHUYECKON IIeIN
Ag/0,01M AgNO; // 0,1M AgNO3 / Ag

=109 t=0,72
a)— 0,059 B; 6) 0 B; B) 0,029 B; 1) 0,059 B.

paszien « DIEKTPOIIU3»

1. IIpu anexTpomnm3se pacTBOpa XJIOpUAA KU 00pa3yroTcs:
a) Kayuii, BOIOPOJ, XJIOP, KACIOPOL;
0) rEIPOKCHU] KaJusl, BOJOPO, XJIOD;
B) TMPOKCH]] KIS, COJISTHAS KHMCIOTA, KHCIOPO/T;
T') KaJIui, BOJOPOJ, OKCHJI XJIOpa.

2) Kakoii mponiecc NpoRCXOIUT Ha METHOM aHO/IE TIPU 3JIEKTpou3e pacTsopa NaBr:
a) OKUCIICHHUE BOJIBI;

0) OKHCIIEHUE HOHOB OpoMa;
B) OKHCJICHHE MENIH;
T') BOCCTaHOBJICHHE METH.

3) Ilpu snextpomuse BoxHoro pactBopa SnCly Ha anoze Bhimenmunock 4,48 1 xnopa (a.y.). Haittu
Maccy BBIIEIHBINETOCs Ha KaToJIe 0JI0Ba:

a)23,7r ©6)11,85r B)5,925r r)474r

4) BemecTBoM, IpH 3JIEKTPOJIM3E PaCTBOPA KOTOPOTO 00pasyeTcss KUCIOPOI, ABIIAETCS:
a) CuCly; 6) CuSOy; B) PbCly; r) SnBr,.

5) B pesyneTare anekrpoinsa BogHoro pactsopa HF Bomopoaublii mokasarens:
a) yBenuuwics; 0) YMEHBIIHICS, B) ocTaiics 6€3 U3MEHEHHMIHA.

6) Eciu B pacTBOp MM PacIIaB dIEKTPOINTA HOTPY3UTh SIEKTPOIBI M IPOIYCTATE SIEKTPHUECKHII
TOK, TO:

a) KaTHOHKI OyyT JBUTaThCA K KaTOMy M IPUHAMATH OT HETO DIIEKTPOHEL,

0) KaTHOHBI OyyT IBUIaTHCS K aHOIY M OT/JaBATh EMY JJIEKTPOHEI;

B) KaTHOHBI OyIyT ABUIATECS K KaTOAY U OTAABATh EMY 3JIEKTPOHEL;

I') KaTHOHBI OyIyT JIBUIaThCs K aHOLY ¥ IPUHUMATE OT HETO JJIEKTPOHEL

Tematuka nabopaTopHBIX paboT:

Kraccrel Heopranmyeckux coeTuHEHUI
Ornpenenenne 3KBUBAICHTHON MacChl MeTaILIA
Crioco651 BEIpaXXEHU S KOHIIEHTPAIUH PACTBOPOB
[Tonyyenne pacTBOPOB Pa3IUYHBIX KOHIIEHTPAIMIA
OKuMCIUTENBHO-BOCCTAaHOBUTEBHBIC PEAKIIMI
XyuMudeckas TepMOIMHAMUKA
XuMHu4YecKas KUHETHKA
XHUMHIUYECKOE PaBHOBECHE IIPOLECCOB
Omnpenenenue pH pactBopos

. 'mnponus coneit

. I'anpBaHMYECKIE DIIEMEHTEI

. DNEKTPONU3 pacTBOPOB

. Koppo3zus metamios

. X¥MMUYeCKUE CBOMCTBA METAJUIOB U HEMETAILIOB
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7. YYAEBHO-METOJUYECKOE 1 TH®OPMAIIMOHHOE OBECIIEYEHUE
JUCHUAIIIAHBI

a) OcHOBHas JHTepaTypa:

1.

2.

3.

4.

5.

Cunopos B.HU., Ilnaronosa E.E., Huxudoposa T.II.: Obmas xumus VuebHHK - M. :
WUszparenscto ACB, 2013. - 272 c. http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785930938869.html

Komaun, A. B. O6mas xumus: yueOHMK - M. : I'DOTAP-Menna, 2014. - 400 c.
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970429563.html

Bapxosckuii, E.B. O6mas xumus: yue6. nocobue — Munck: Bemmiimas mxona, 2013. — 639
C. http://znanium.com/bookread2.php?book=509204

Kysypman B.A., Yeprosa O.b, Jlunenxo C.B. Yue6GHoe DocoOHe O XUMHM JUIS CTyJCHTOB
HEXMMHYECKUX Hanpasienui 4. II. — Bal'Y, Bragumup, 2012. — 91 c.

Kysypman B.A., unenko C.B. u ap. IIpakTuky™ 1O XHMUH JUISL CTYLEHTOB HEXUMUYECKHX
HampasneHui. . Bnagumup: Bal'Y, 2015, 87 c.

0) lomoHUTeIbHAS JIATEPATYPA:

1.

2.

3.

Kysypman B.A., Yeprosa O.B, Jlunenko C.B. YueGHoe mocobue Mo XUMHM IIA CTYLECHTOB
HEXMMHYECKUX HanpaieHui 4. I. — Bal'V, Bragumup, 2011. — 121 c.

A. B. babkoB, OOmas i HeOpranuyecKas XUMHUS: y4ebHuK - M. : [DOTAP-Menua, 2014. -
384 c. hitp://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970429235 html

B.B. Jlenncosa OOmas u Heoprauudeckas XUMHs: y4eOHOe mocobme - PocTop w/]1 :
®@enukc, 2013. - 573 c. http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785222206744 html

I'pubanosa O.B.O6mas u Heoprauuyeckas xumus : - Poctos u/J] : ®enmxke, 2014. - 189 c.
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785222226834.html

. HIII. Mudraxosa Obmas u HeopraHwdeckas XUMHS: y4eb.-MeTon. mocobme - Kasamp

Wsnarenscteo KHUTY, 2013. - 186 c. http:/www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785788214887.htm]

. BA. Enpumo OOmas m HeopraHmueckas Xumus. - M. : Abpuc, 2012. - 286 c.

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785437200377.html

. Opmun H.A., Kysypman B.A., Tunenko C.B. IIpakTHKYM IS caMOCTOSTEIbHOM paboThI IO

XHMUH AJIsL CTYAICHTOB HEXUMUYECKUX Hanpasinenuii. — Bal'Y, Bnagumup, 2011. — 86 c.

B) IIporpammnoe obecnieuenne u aTepHET-pecypebI:

§0 00 1 O i B L) RO

http://www.scirus.com
http://www.iupac.org
http://www.anchem.ru
http://chemteq.ru/lib/book
http://www.elsevier.com
http://www.uspkhim.ru
http://www.strf.ru/database.aspx
http://www.chem.msu.su
http://chemistry.narod.ru

8. MATEPUAJIbHO-TEXHUYECKOE OBECIIEYEHUE JACHUITIJINHBI

B xauectBe ACMOHCTPaTUOHHOI0 MaTepuana HCIIOJIB3YIOTCA:

1.
2.
3.
4.
5.

Jlexumu: GyMakHBIH U 3EKTPOHHELA BAPHAHT, IIpe3eHTaNuH (CIanpl).

IIporepounsle paboTEI (TECTEI) — GYMAKHBIH U SJIEKTPOHHBIN BapHUaHT.

PeHTHHI-KOHTPOIE — GyMaXKHBIH U 3JIEKTPOHHBIIA BapHaHT.

Tabmuue! — 3EKTPOHHBIA ¥ GYMaXKHEIH BApHAHT.

Temaruka u onmcanue 1aGopaTOPHBIX PaboT (CHENUATLHO pa3paboTaHHBIA M W3JAHHBIT

N1a00PaTOPHBIH IPAKTHKYM IS CTYAEHTOB HEXUMUUECKOTO HaIIPaBIICHHUS).

6.
7.

Habop Xummdeckux peakTHBOB K KaXKH0i Tab0paTopHOit paborte.
JlabopaTopHBIe ycTaHOBKH, 0G0pYyNOBaHHE.
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3aBenyromuit Kapeapoii XuMun 14 f2eri=7  Kyxtun B.A.

Pabovas mporpamMma paccMoTpena W ofno6peHa Ha 3aceaHuHm y4eOHO-METOIUYECKON KOMUCCUH
Hampasnerus  08.03.01 «CrpourensctBoy (6akanaspuar), npoduie " TemmorasocHabxernue u
BEHTHIIALUS ",

Ipotoxon Ne § or 74. &%.

7
IIpencenatens KoMmuccuu Qféj//// ( A ,4672695 /




JIACT IEPEYTBEPKIEHHSA
PABOYEMH ITPOI' PAMMBI JUCIHILIAHEI

PaGouas mporpamma onobperana _ <0/ v / /5 y4eGHbIH rox

IIporokon 3acenanns kabenpet No_ 7 /" ot _2% £9 72/~ ropa
3aBenyrommii kadenpoi 1

o

Pa6ogas mporpamma ozobpena Ha A/ J;/M 9 y4ebHBIH rox
IIporoxkon 3acenanus kapenpei N/ . ot 409 Ae/f roma
/ 3aBenryrommii kaenpoi A —T

i 4

Pabouas nmporpamma ogo6pena Ha y4eOHBIH TOx
ITpoTtoxon 3acenanus xadenpsr N oT roma

3aBexyrommii Kagenpoii ®






