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1. HEJIX OCBOEHUHA TUCIIUIIJINHBI
LlenssiMu OCBOEHHS JUCHMIUIMHBI «XHMHSI» SBISIOTCS: O3HAKOMIICHHE CTYICHTOB C
KOHICNTyalbHEIMH OCHOBAMH XHMHH KaK COBPEMEHHOH KOMIUIGKCHOW HayKd, H3ydarolmiei
3aKOHOMEPHOCTH NPOTEKAHU XMMHYIECKHX IIPOLECCOB B3aMMOAECHCTBHS BEIECTB; GOpPMHPOBAHHE
NPENCTaBICHAM HAyYHOIO MHPOBO33PEHHS HA OCHOBE CHCTEMHBIX 3HAHMIL O COCTaBe, CTPOCHUH U
CBOMCTBAX XMMHYECKMX 3JI€MEHTOB M HX COEJMHEHHH, COCTABJISIONINX OCHOBY CTPOHTEITBHBIX
MaTepHaoB.
3agauu AMCHMIIHHDBL:
¢ M3YYCHHE OCHOBHEIX 3aKOHOB M KOHLEINIMM XHMHH, C LE/bIO IPUMEHEHHS X IIpU U3YYEHUH
IOCIIEAYIOINUX CHENHATBHBIX JUCIHILINH,
¢ H3y4CHHE IIPOIECCOB B3aHMOJICHCTBHA BEIIECTB M MX COEIHHCHHI, 3aKOHOMEpPHOCTEH
IIPOTEKAHHA XUMHYECKHX PeaKIuii;
¢ IPHMCHCHHE ITOIYYCHHBIX TCOPETHYECKUX 3HAHKH JUI PELIeHHS Pas3/IMYHbIX TPAKTHIECKHX
BOIIPOCOB;

® OCO3HAHWE POJIM XHMHH B IIPOLIECCE OXPAHBI OKPYKAIOMIEH CPEIBI.

2. MECTO JUCIMILJIMHBI B CTPYKTYPE OIIOII BO
Jucnunimna oTHOCHTCS K 6a30B0# 9acTH y4eGHOrO IUiaHa.
JlaHHEIA Kypc ONMpaeTcs Ha 3HaHMS, MONYYEHHEIE CTYACHTAMH IIpH HM3Y9eHHUW (H3HKH U
MareMaTdky. IlosrydeHHEIE CTyneHTaMM 3HaHMS HEOGXONHMME! NPH H3YICHHH JUCLHIUINH, Kak

6a30BO¥ YacTH, TaK M BADHATHBHOM YacTH y4eGHOTO IUaHa.

3. KOMIIETEHIMHM OBYYAIOIIET'OCS, §OPMUPYEMBIE B PE3VJILTATE
OCBOEHUS TUCIAIIIIUHBI
B mpomecce ocBoeHHs maHHON JUCHHIUIMHBI CTYAEHT Gopmupyer u memoHCTpupyer
ClIeyFOIIHE 00IIenpodecCHOHATBHBIE ¥ OOIIEKYITYPHBIE KOMIIETEHITHH:

® CIOCOOHOCTH K CAMOOPTaHM3AIHK ¥ CaMO06Pa30BAHUIO (OK-7);

® CIOCOOHOCTh MCIIOJIE30BATH OCHOBHEIE 33aKOHEI €CTECTBEHHOHAYYHBIX NHCHHIUIMH B
POYECCHOHATLHON JIEATENbHOCTH, NPUMEHIT: METOIB MATEMaTHUECKOTO AHATH3A %}
MaTEMAaTHYECKOT0 (koMIIBIOTEpHOTO) MOJICITHPOBaHHS, TEOPETHYECKOI'O )i}
SKCIEpHMEHTaNbHOTO HeenenoBanus (OITK-1);

® CHOCOOHOCTH BBIIBHTH €CTECTBEHHOHAYYHYIO CYITHOCTH NPOGIIEM, BO3HMKAIOIIHX B xoje
IIPO(ECCHORANBHOM NESTENEHOCTH, IIPUBIIEYS HX IS PELICHHS COOTBETCTBYIOMMN (PH3HKO-
MareMaruyeckui anmapar (OIIK-2).

B pesyibrate ocBOCHHS NUCHHIUIAHE 06YJarOMuMIiCH 10HKEH JEMOHCTPHPOBATH CIIEAYIONIHE

pe3ynbTaThl 00pa3oBaHHs:



1) 3Hate byHnamenTansHbIe 3aK0HET XHMHY 1 NPHMEHATE HX B IPO(ECCHOHANBHOM

AearensHocTH (OITK-1);

2) YMETHh HCHOJIF30BATE OCHOBHBIE METOJIBI XHUMHYECKOI0 HCCIIEIOBAHUS BEUIECTRB H

COCIMHEHMH JIs BBIABIICHHS CCTCCTBEHHOHAYYHOH CymuocTH npo6nem (OTTK- -2); yMEeThb

[IPHMEHSATEL METOIbI camooﬁpasomﬁna AL PEMICHHS IPO(ECCHOHANBHEIX 32124 (OK-7);

3) Bagets MeTomamu TCOPETHYECKOTO U SKCIEPHMEHTAILHOTO HCCIIENOBAHMS (OIIK-1).

4. CTPYKTYPA U COJAEPKAHUE AACITHILIAHBI "XUMHUS"

Ob61mas TPYNOCMKOCTh JMCIHITIIHHBI COCTABJISET 5 3a4eTHbIC enquHuIEL, 180 uacos.
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Conep:xanme kypca
1. Ocnognvie nonamus u 3aKonsL xumuu

1.1. OCHOBHBIE IOHATHS XHMHH.

IlonsaTue >meMeHTa, IPOCTOTO ¥ CIOXKHOTO BEIIECTBA. ATOMHAS €IMHHIA MacChl. ATOMHasd
macca. KomrdecTBo BemecTBa — mons. MomnsgpHas 1 MOJIIEKyJIsipHas Macca. Barentrocts. Crenenn
OKHCIIEHHS. DKBHBAJICHT, MOJILHAS MAaCcCa SKBHBAJICHTA.

1.2. OcHOBHBIE 3aKOHBI XHMHH.

3aKoHEI creXHOMeTpHH. ['a30BbIe 3aKOHEI. 3aKOH YKBHBAJICHTOB.

1.3. HoMeHKknaTypa HEOpraHu9eckux u OpraHH4YeCKHX COCIUHEHHH,

Knaccupukanms  Heoprammdeckux — coeqmMHEHHIL. HomenknaTypa  Heopramueckmx

coemuHennil. Knaccuuxamus opranuyeckux coequHeHHi. Homenxnarypa ankanos.

2. Ilepuoduneckan cucmema u xumuueckasn ceass
2.1 Crpoenue atoma. KBaHTOBO-MeXaHIUeCKas MOJIENb aToMa, ATOM Kak CIIOXKHasl CHCTEMA.
CtpykTypa smpa: NIpOTOHBI M HEHTpOHBL OnektpoH. KopmyckynsipHo-BoNHOBEIE CBOHCTBA
3JIEKTpOHA.
KBantosbie wmcma. CTpykTypa aMeKTpPOHHBIX 0GOJIOUEK. Pacnpenenenne snexktponos Ha
YPOBHAX H moaypoBHsx. [Ipasuia Kireukorckoro.
OcHOBHBIE 32KOHOMEPHOCTH pacHpe/ieIeHus 9JIEKTPOHOB B aTOME.

CTpyKTypHBIE H CTPYKTYpHO-TpadHuecKue tdopmybL.



CospemenHas  (oOpMyIHpOBKAa IIepHOJHYECKOro 3akoHa. CTpyKTypa COBpEMEHHO

NepHOAUYECKOH cucTeMEl. [lepuon. I'pynna. Tunuyeckue 3MeMEHTEL JJIeKTPOHHbIE AHAJIOTH.
DHeprus HOHH3ALHH, CPOICTBO K 3JIEKTPOHY. DIEKTPOOTPHIIATEIBEHOCTE.
H3meHenMe OCHOBHEIX XapaKTEPHCTHK aTOMOB 10 TIEPHO/aM M TPYTIIaM .
S-, p-, d- 1 f- snemenTHI. BanenTHbIE 37€KTPOHEL
2.2. Xumu4ecKas cBA3b U CTPOEHHE BEIIECTBA.
ITonarne xummueckodf cBs3u. Ilpupoja XMMHYecKOM CBA3M. BHABI XUMHYECKOil CBSI3H.
OcHOBHBIE XapaKTePHCTHKH XHUMHYECKOH CBA3H.

KoBajleHTHas W HOHHAsA CBS3b: 06pa30}3aHHe CBA3H, XapaKTCpPHCTHKa CBA3HW, CPAaBHCHHC

KOBaJICHTHOI ¥ HOHHOH CBS3H.

2.3. BojoponHas cBs3b. JIOHOPHO-aKIETITOPHAS CBA3b. MeTaiudecKas CBI3b.

3. OCHOGbI XUMUYECKOU MepMOOUHAMUKH
Tepmonunamudeckas cucrema, ¢asa, KacCHpUKaIMsI CHCTEM.
BHyTpennsa sHeprus. IlepBriii 3ak0H TepMoAMHAMUKE. DHTanbMHA. CTaHIapTHOE COCTOSHUE
BEIIECTBA.

3akon [I'ecca. OCHOBBI TepMOJMHAMHKH. BTOpOH 3aKOH TEPMOIMHAMHKH. DHTPOIHS.

SHepl"eTPIKa XUMHUYECKHX IPOILECCOB.

4. Xumuueckoe u ghaszosoe pasnosecue

4.1. ObpaTuMOCTE XMMHYECKHX TpolieccoB. KoHCTaHTa paBHOBecHs. BiusHue BHEIIHHX H
BHYTPEHHUX (hakTopoB Ha paBHoBecHe. [Ipuniun Jle-Illatense-bpayHa.

4.2. XuMudeckas KHHETHKA U KaTalIH3.

OcHoBHbIe ypaBHEHNS KuHETHKH. KoHcTaHTa cKOpocTH. (DakTOpEI, BIMSIONIHE HAa CKOPOCTH
XUMHYCCKON peakiuH, KHHETHKA IIPOCTHIX M CJIOKHBIX PEaKIHii.

BrnsHue TeMnepatyphbl Ha CKOPOCTh PeakUuH. YpaBHeHHE AppeHHyca. JHEpPrHs aKTHBALMH.
TemneparypHsii K03 GUIHEHT CKOPOCTH PEAKIIHH.

Kunernka reteporeHHEIX mporeccoB. ['OMOreHHEIi 1 reTeporeHHbIH KaTau3.

5. Xumuueckue cucmemot
CriocoGpl  BRIpaKEHHS KOHIEHTpPAIUH pactBopoB. KHCIOTHO-OCHOBHBIE TpOIIECCHI B
pacTBOpax. OJEKTPOJIHTHI H HEIJIEKTPOJMTH], CHJIBHBIE H Ciabblie JNIEKTPONUTEL. Teopus

3JICKTPOJIUTHYECKOM Jucconuanud. KoHcTanTa muccormaniy, CTeeHb AUCCOIUAINH. AKTHBHASL

KOHIICHTpAaIy:.



Bonoponmsni mokasarens pH. Honnoe npousseicHne BoAbL IlonaTtne 06 mMHIEKaTOpax.
OKHCITUTENBHO-BOCCTAHOBHTENIBHEIE TPOLECCHl B pactBopax. OKHCIHTENd W BOCCTAHOBUTENH.

Cpena peakuuu. Meto)| s1ekTpoHHOTO Gananca.

6. dnekmpoxumuueckue cucmemul

6.1. XuMHYecKHe HCTOYHUKH TOKA.

OneKTponHEle NOTeHUHANb. CTaHHAapTHEE SNIEKTPOMHEIE IOTEHIMANEL MeTammyeckue
neKTpobl. I'asoBele snexTpomsr. Bomoponmsii smextpon. Pacuer u H3MEPEHHE ITOTEHIIHAJIOB
3MeKTPoIoB U JJ[C raipBaHHYECKHX 31€MEHTOB. XHMHUYECKHE HCTOYHUKH TOKA.

6.2. JnexTpoins.

CymHocTh 31eKTponusa. DIeKTpon3 PacTBOPOB M pACINIABIECHHEIX cpell. 3akoHbl Dapajes.
Ilpumenenne snextpommsa. Ilonmyuenwe razon (Bomopona, Kmcloposa, XJiopa M Ap.) METOIOM
JNIEKTPOJIH3A.

6.3. Kopposus MeTainios.

Tune Koppo3HOHHBIX paspymenuit. XuMmudeckas u JNEKTPOXHUMHYECKas Koppo3us. CriocoObl

3aIIUTHI METAIOB OT KOPPO3HH.

7. Ilonumepot u onuzomepe.
Onuromeps! # IOIHUMEPH: OCHOBHBIC MOHSATHS M knaccaukamua. MeToasl momydeHus
noiuMepoB.  I'asoHamonHeHHBIe monuMepsl. MCmons3oBaHme NOJUMEPOB M IJIACTMACC B

CTPOUTENLCTRE. oM THIICH, NOMHIPONHIIeH, TI0HBHHATX/IOPHL, HONUTETPad TOPITHIIEH.

8. Memoow! ananuza xumuueckux eewecme.

Knaccupuxanns Meronos amammsa. IToHATHE AHANHTHYECKOrO CHIHANA. Xumuyeckue

MCETO/JBI aHATIH3a: rpaBUMETPH, THATPOMETpHA.

Ilonatne o QusHKO-XUMHUECKHX H ¢u3nyeckHX MeToJaxX aHamM3a BemecTB. Macce-

CIIEKTPOCKOITHS.
Ot6op mnpo6. AHanm3 BOmHL: (GU3HKO-XHMMYECKHH M XHMHYECKHH aHAIM3 BOJIBL.

Onpenenenne pH. Onpesenenne xecTKOCTH BOIEL
AHanu3 ra3oB u IBIMOB, aBTOMaTHYECKHH AHATH3 TA30B B Tpybonposoznax. Xpomarorpadus.

Ananmus nponykros cropasus (CO, CO,, NO, NO,, SO,).

9. Memannet u cnnaewl.
PacnpocTpaneHHOCTD M COCTOSHHE METAILIOB B npupone. Ousnueckue, PUINKO-XUMAYECKHE
H XMMHYECKHE CBOMCTBa MeTauioB. OCHOBHEBIE CIOCOOBI MOJIYYEHHS METaJUIOB. MeTainyeckue

CILIaBbl H KOMIO3HTHI, UX HCIIOJIE30BAaHUE B CTPOHTENBHOMI OTpaciu.



S. OBPA3OBATEJIbHBIE TEXHOJIOI UU

IlpenonHecenne TEOPETUYECKOTO MaTepHalia OCYIIECTBIAETCH KaK B BHJE YCTHBIX JIGKIH,
TaK H C IPUMECHECHHUEM 3JIEKTPOHHEIX CPEICTB 00YYEHHS.

B xayecTBe IEMOHCTPAlMOHHOTO MaTepHaia Henonbsyrotes Ilepmommdeckas cucrema JIU.
Menpeneesa u [pyrue cIpaBoOYHBIE MaTEPHAIIEL.

HekoTopsle pasjenmsl TeOpeTHYECKOro Kypca pacCMaTpHBAIOTCH C  HCIOJB30BAHHEM
ONEPEKAIOMEH CaMOCTOATENLHOM PaGOTEL: CTYIEHTHI MONYYAlOT 3aJaHHe Ha H3yIeHHEe HOBOTO
MatepHaa 10 €ro U3JI0KeHHs Ha JCKIHH.

JUis JIydIero OCBOEHMS TEOPETHYECKMX OCHOB B IPOLECCE H3Yy4YCHUS JIHCIUILTHHBI
HCTIONIB3YIOTCA  JaGOpaTopHble paGOThl, IO3BONSIONIME HAIVISJHOTO IIPECTABHTH MHOTHE
XHMHYeCKHe mpomeccel. [I'pymmoBas pabota B XuMmudeckodl 1a60paTopuM  CTHMYJIHPYET
COTJIACOBaHHOE B3aUMOJCHCTBHE MEXAY CTYAEHTAMH, OTHOINIEHMS B3aHMHOM OTBETCTBEHHOCTH H
corpynunyecTsa. Jlabopatopueie paGoTsl BemonHsoTes mo «JlaGopaTopHOMY OpaKTHKYMYy IT0
XMMHI, Ppa3pabOTAHHOMY INPHUMEHHTENBHO IS  CTYJEHTOB HEXHMHYECKOTO npodus.
[TomyyenHsle SKCIEpUMEHTaNbHBIE NAHHEE 3alHACHIBAIOTCS CTyJieHTaMH B pabouyio TeTpaib. [lo
UTOTaM KaXK10# 1a00paTopHO paboTh CTyNEHT 0(OPMIISET THCHMEHHBIH OTYET.

Hamiyne Takoro mpakTHkyma [O3BONSET CTYAEHTAM 3apaHee IOATOTOBHTBCH K
coOeceJOBAHHIO MIIM TECTHPOBAHHIO IIPH «3ANIHTE)» KOHKPETHOM nabopaTopHo#t paGoTEI.

JUIs  OLEHKM OCBOEHHA TEOPETHYECKOTO H MPaKTHYECKOIo MaTepHana CTyICHTaMH

HCIIOIB3YHOTCA NHCbMEHHBIE H YCTHEBIC KOHTPOJIBHBIC paﬁOTbI H KONINIOKBHYMEI.

6. OHEHOYHBIE CPECTBA IJIS TEKYIIET'O KOHTPO.JIS YCIIEBAEMOCTH,
IMMPOMEXXYTOYHOM ATTECTALIUH 11O UTOI'AM OCBOEHUS
AACTUIIIMHBI 1 YYEBHO-METOJUYECKOE OBECIIEYEHHIE
CAMOCTOSITEJIBHOM PABOTHI CTYJIEHTOB

JI1 TeKyIero KOHTPOIs yCIeBaEMOCTH CTYIEHTOB HCIOMB3YIOTCS PEHTHHT-KOHTPOJIb, a TaK
)€ IPOBEPOYHBIE paboTHI (TECTHI) I KOHTPOJS CAMOCTOSATENBLHOM pabotel. IIpoMexyTounoii

arTecTanHel 1o UTOraM OCBOEHUS JAUCIHUIIITHHEI BJIAETCSI 3K3aMEH.

TIpumeps! 3a/1aHui JUIS IPOBECHUS PEUTHHT-KOHTPOJIS:
Peiitunr-xontpons Nel

1. BeruMCIHTE MOJIAPHYIO Maccy SKBHBATEHTa Merauta, eci 0,493 r XJIOpHJa 3TOr0 MeTalla
nmocie 06paboTku HUTpaToM cepebpa obpasosamu 0,861 r xnopuzxa cepebpa.

2. Cxombko rpammos CuSOy-5H;0 Heo6GX0muMO B3STH st IPUroTOBIeHuS 400 M 0,2 H. pacTBOpa
cyibhara menu?

3. PaccraButh K09 (GUIMEHTH B ypaBHEHHSAX PeaKIii, YKa3aTh OKUCIHTETh ¥ BOCCTAHOBHTED:
H,S04 (paz6.) + Mg — H,S +
MnSO,4 + KCIO; + KOH —



Pelitunr-xontpons Ne2

1. Ilpu cropanuu mMeTamia Maccoif 5 r o6pasyeTcs OKCHI MeTalia Maccoi 9,41 r. Oupenenure

9KBHBAJICHTHYIO MacCy MeTalLIa.
a)9r/Mons  6) 8 r/mons  B) 13 r/Moms  T)6 r/MoONE

2. B naGoparopuu umeercs pacTBOp C MaccoBO# fnonei rugpokcuaa HaTpus 25%, IIOTHOCTE
koToporo paBHa 1,27 r/mi. Paccuuraiite ero o6sem, KOTOpEIA Halo CMEUIaTh C BOJOM, 4To OB
nonyquts 500 M pacTBOpa ¢ MaccoBoit Joneit rHpoKcHaa Harpus 8% ( mmoTHOCTB, 1,09 r/mn)
a)1373mn  6) 140,1mn  B) 130,9M1 1) 126,8 Mn

3. Cymma koo dpuimenToB B ypasuenue peakmun: KMnO4+K,SO05+H,0 paBHa:
a)l3 6)20 B)15 )9

4. Kak u3smensercs npu HeoGpaTHMEIX HpoLeccax SHTPOIHA :
a) He U3MEHAETCS  0) ee H3MEHEHHE BCeria MOIOKHTENLHO B) €€ U3MEHEHHE BCEra

OTPHIATENBHO

5. TepMonuHamMuIecKuii IOTEHIMAT, YOBITH KOTOPOTO B KBA3HCTATHICCKOM H30TEPMUYECKOM
Tpouecce papHa paboTe, COBEPINEHHO CHCTEMOH HaJl BHEINHMMH TeIaMM HA3bIBACTCS

a) ceobonmoi sueprueit ['u66ca  6) cBoGoxHOI sHepruei ['ensMronsa

B) SHTAJIBIHEH T') 3HTPOIHEH

6. Cxopocts peaxmun 4FeSy+110,=2Fe;05+8 SO, nobicHTCS py
a) NOBBIICHHH JABJICHAS WK HOHIKSHUH TEMIIEPATYPBI

0) NOHMKEHHH TEMIIEPATYDHI MIIH TOHMKEHUH JABICHHS

B) H3MEJIbYECHUH UPUTA WITH IOBHIIEHUY TEMIIEPATY DI

T') U3MeJIbYCHHH MUPUTA HIIH [OBBIICHHN KOoHIEeHTpauuu SO,

7. B KaKyio CTOpOHY CMECTUTCS PABHOBECHS IIPY [IOBBIICHMH JABICHHS B YPaBHEHHH peaKi[Hu

3H,+N,+>2NH;
a) BIIPaBo 6) BiIeBO B) HE H3MEHSAETCS

8. Ompenemute pH pactropa, B 1 v KOTOPOT'O CONEP>KUTCS T’HAPOKCH/I HATpHA Maccoii 0,1r.

Jlucconuanyio menouy CYUTATE II0JHOI.
a) 6,8 B)11,4 6) 13,5 r) 1,89

9. Ecnmm MeTaul pacmosiioxeH B SJICKTPOXUMHYECKOM psdy mocie Boxopoxaa (T.e. or Cu mo Au
BKJTIOYUTEIIBHO), TO PH 3IEKTPOJIM3E PacTBOPa COJHM TAKOTO METaa:

a) BOCCTaHABJIMBAETCS CaM METAIT
©6) Ha kaTozie OyyT BOCCTAHABIHBATELCS MOJIEKYJIBI BOZIBI ¢ 0Opa3oBaHHEM BOIOPOA

B) BOCCTaHABIIMBATECA Oy/IET H caM MeTall, | MOJIEKYJIBI BOJBI

10. Bropas ctynens rumpomusa NasPO, COOTBETCTBYET YPAaBHEHHUIO PEAKI[HH:
a) Na3PO4+H20<—>Na2HPO4+NaOH 6) NaH,PO4+ H;0+-H;3PO4+NaOH
B) Na;HPO4+H,0NaH,P0O4+NaOH

11. Kaxoe ¢usuko-xuMHyeckoe H3MEHEHHE PETEPIEBAET METAIT IPU KOPPO3UH:
a) OKHUCIICHHE 6) BoccTaHOBIEHKE B) 00pa3oBaHueE CIOXHOIO KOMILIEKCA

12. TpusmansHOE Ha3BaHWe rekcaIeKaHOBOMN KHUCIOTHI :
a) creapuHOBAas 6) xanpoHoBas B) HAJLMHTHHOBAs ) aKpUJIOBas

13. Kaxast XuMuueckas CBA3b B COeIHHEHHE BaAl,



a) Metautmdeckass  0) HOHHAd  B) KOBAIEHTHAS He HOJIApHAS I') KOBaleHTHAs MOJIApHast

14. CxonbKo IPOTOHOB, 3EKTPOHOB U HEHTPOHOB COZIEPIKUTCA B HOHE (ocdopa (+5)
a)15p" 15¢" 16n°  6) 15p" 10¢" 16n°  B) 10p* 10¢” 16n° r) 15p” 10e” 15n°

15. B pany anementos Na— Mg— Al— Si —P —S —(J YBEITHYHBAETCS
a) paIuyCHl aTOMOB 0) YHCIIO 3aHATHIX JIEKTPOHAMH CIIOCE
B) METAJUTMYECKHE CBOHCTRA I') He METAUTHYECKHE CBOMCTBA

16. Kakoe U3 JaHHBIX BELIECTB ABIIETCH CJIa0BIM 3JIEKTPOTHTOM
a)NaCl 6)HNO, B) HCI r)Al(SOq);

17. VI3 menoyHsIX MeTaLIOB, cropas B KHCIIOpoze, 0OBIYHBINA OKCHJ] 00pasyeT TOIBLKO
a) HaTpwii 0) xamui B) JIATHI r) pyOommmii

18. A30T B pa3snu4HEIX CTENEHAX OKHCICHHS obpasyer ¢ KHCIOpoAoM Itk okchuos: N,O, NO,
N203,NO,uN,0s. Hau6osee YCTOMYHB U3 HUX
a) N02 6) N203 B) N;_oO I') NO

19. Jna d-snementa mapranna XapaKTePHA 3NEKTPOHHAs KOHQHUTypanus
a)15°2s*2p3523p%3d!%4s! 6)1 sz2sz2p6§?3p63dl4sz
B)1 5223221963 sz3p63d54s' nl s22322p63 s*3p®3d°4s?

20. Ilepeunmcnure, B Kakux TpeX (HU3UYECKUX COCTOSHHIX MOTYT HaxOIHUTHCS HE
3aKPHCTAUTH30BAHHEIE [TOJTHMEPBL.

PelTuHr-KOHTPOIE No3

Iy BBI‘IHCJIHTB 3.14.C. 4 HaITMCaThk CXCM}’ raJlbBAHHYECKOI' 0 JJIEMEHTAa, COCTABJIICHHOI'O U3
3JI€I{'I‘]30,I(OBI

1) PtH, [0,018 HNO, o =21%

2)Zn |02M  ZnClL, £=05

[Tony4eHHBIE pe3yabTaTHI HCIIONIL30BATE IpH OTBeTE Ha 2-# U 3-if BOIPOCEL

2. Kakas peaknus GymeT npoTekaTts Ha aHOzIE TIpH 3aMBIKAaHWH BHEIUHEH IEIH TalbBAaHUYECKOTO
9JIEMEHTA, YKa3aHHOro B 1-M Bompoce?

3. Kakas peakims Gyzer mpoTekaTs Ha KaTose IIpH 3aMBIKaHUH BHEITHEH LEMHU rajlbBaHUIeCcKOro
SJIEMEHTA, YKa3aHHOTO B 1-M Bompoce?

4. Kax usmensiercst pH pactsopa B mpukatoHoM IPOCTPAHCTBE IIPH 3IEKTPOJIH3E BOJHOTO

pacTBOpa XJIOpHJa KaaHus?
5. Kakoit nporecc nporekaer Ha Irpah)uTOBOM aHO/E IPH 3NEKTPOJIH3E BOAHOTO pactBopa KOH?

6. BEIYHCINTE 3J1EKTPOXMMHYECKH SKBHBAIEHT Xnopa B 1/(A* yac)

7. Hepe3 pacTBOp HMTpaTa JBYXBAJEHTHOIO MeTALIA NPONYCTHIH TOK cwioi 2A B Teyenum 40
MHH., IPH 5TOM BBIACTHIOCH 4,992 2 Mmetaina. Ha3saTe cob.

8. JKenesHble u3nenus py HUKEMHPOBAHAK TIOKPBIBAIOT CHAYalla MEBIO, a IOTOM HUKEJIEM,
Kakoii nponece nporexaer Ha anoe IIPH IIOBPEXKACHHUH 3TOTO BYXCIIOHHOT0 NOKpBITHA B 0,1 H.

pacTBope rHApOKCHa HATpUs?
Ep. = 0,161 B; Ec,=+ 0,027 B; Ey; =—-0,128 B.



9. B 0,1 H. pacTBOpE CONAHOM KHCIOTHI ONYIIEHSI [0 OTAEIbHOCTH MeJiHas, cepebpsaHas u 30510Tas
1npoBoJIoKH. Kakas nposonoka GyneT KoppoaupoBaTh ¢ BOLOPORHOM Jenongpu3anueii ?

Ecu =+0,154B; E,, =+ 0,348 B;

Eag =+0,277B; Ep =-0,059B

10. B xakoii cpejie Ipy HAPYNIEHUH OJNOBSIHHOIO MOKPRITHS Kelre30 OyaeT 3amuieHo 6ojee
HajexHo - 0,1 5. HCI; 0,1 5. NaCl; 0,1 5. NaOH ?

KoHTponbHEIE BONIPOCE! /ISt IPOBE/ICHHS MPOMEKYTOYHON ATTECTAIHH (3K3aMeHalMOHHEIE

BOIIPOCEHI):

ITonsimue snemenma, npocmozo u cnoskcnozo eewecmea.
Amomnas edunuya maccet.

Amomnas macca.

Konuvecmeo eewgecmsa - monw.

Monapuas u monexynapuas macca.

Banenmrnocmo.

Cmenenv oxucnenus.

IK6UBANEHmM, MONLHAL MACCA IKEUBATICHMAL.

. 3axouwr cmexuomempuu.

10. I'azo6vie 3axonbI.

11. 3axon sxeusanenmos.

12. Cmpoenue amoma.

13. Keanmoso-mexanuueckas moden» amoma.

14. Amom xax croocnas cucmema,

15. Cmpyxmypa adpa: npomonst u neiimponi.

16. Gnexmpon.

17. Cmpyxmypuvie u cmpyxmypuo-zpaguueckue gopmyneL.

18. Cospemennasn gpopmynuposxa nepuoduuecxozo 3axoua.

19. Cmpyxmypa coépemennoii nepuoduyeckoii cucmemor.

20. Ilepuoo, zpynna.

21. Tunuueckue snemenmei.

22. Onexmpounvle ananozu.

23. Onepaus uonuzayuu, cpodcmeso NEKMPOHY.

24. Onexmpoompuyamenvrocm.

25. H3meHenue OCHOBHbIX XAPAKMepUucmux amomos no nepuooam u zpynnam.
26. Tunbr 63aumoOeticmeus Monexyi.

27. Ilpupooa xumuueckoii ceasu.

28. Ocnosnbie 6UObL XUMUYECKOTI CEA3U: KOBGALEHMHAS, UOHHASA.

29. OcHo6Hble Xapakmepucmuky Xumu4eckoti cessu.

30. Onepeus, onuma, nanpasrennocmy, HacLIAEMOCTD, RONAPHOCMb.
31. Tepmoounamuuecras cucmema, gasa, Kaaccughuxayus cucmen.
32. Buympennss onepaus u sHmanonus.

33. 3axoner I'ecca,

34. Sumanvnua obpazoeanus xumuyeckux coeouneHul.

35. Oumponusa u ee usmenenue 6 xumuyeckux npoyeccax.

36. Ounepeus I'ubbea.

37. 3asucumocmu cropocmu xum. peaxyuu om KOHYEHmpayuu u memnepamyphoi.
38. Konemanma cxopocmu peaxyuu. ‘
39. Cxopocmb 2emepozennbix xumuseckux peaxyuil.

40. Xumuueckoe u gpazosoe pasnogecue.

41. Obpamumocme xumuueckux npoyeccos.

42. Brusnue 6HewHux u 6HympenHux paxmopoe Ha pasnosecue.

43. Yenosun camonpouseonvrozo npomexanus xumuuecxkux peaxyui.
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44. Venosus xumuueckozo pasnosecus.

45. Koncmanma pasnosecus u ee céa3b ¢ mepMOOUHAMUYECKUMU NAPAMEMPAMUL.
46. Ipunyun Jle-1lllamenve-bpayua.

47. Ilonamue o pacmeopax u Opyeux OUCHEPCHbLX CUCMEMAX.

48. Cnocobul sbipadiceHus KOHYEHMPayuu pacmeopos.

49. Ilonamue 06 snexmponumax.

50. Onexmponumuueckas Ouccoyuayus, ee MeXaHusm u RPUHYUNDL.
51. Ceoiicmea pacmeopog 31eKmponumos.

52. I'udponus conei.

53. Onexmpoonwvie nomenyuanst. I anvéanuveckue anemenmol.

54. Ionsmue 06 anexmpoousix nomenyuanax. Ypasnenue Hepruema.
55. Hsmepenue s1exmpooHbIX NOMEHYUANO8.

56. Pa0 cmanoapmmbix 551eKmpoOHbIX ROMEHYUANOB.

37. Booopoonuiii snexmpod. Pao nanpsoicenuii memannos.

58. I'anveanuyecxue snemenmut. IC 2anb6anHu4ecKUx 31eMEHMOB.
59. Xumuuecxue ucmounuxu moxa (XHT).

60. OcHogrble 6UObL KOPPO3ULL.

61. Xumuyeckas u 31eKmpoxumueckas Koppo3us.

62. Memoou! 3aujumul Memanios om Kkoppo3ui.

63. Jlezuposanue, >1exmpoOXUMUYECKAs 3AUUMA, 3AUIUMHBLE NOKDLLIMU.
64. Onexmponus. 3axonwvr Papades.

65. Cywyrnocme snexmponusa. Dnekmponus pacmeopos u pacniagos.
66. AnoOHOe oKucneHue, KamoOHoe 60CCMAHOGNEHUE.

67. Knaccugpuxayus memannoe u cnnagos, ux nonyuenue u3 pyo.

68. Qusuyeckue u Xumuieckue ceolcmea Memanioe.

Bomnpocs! i mpoBeeHs KOHTPOIISA CaMOCTOATENBHOM PabOTHL:

Mesicmonexynapnoe ezaumodeticmeue.

Bruanue muna xumueckoil c6:A3u Ha C6OTICMEA Geujecms.
Obwee nonsamue o Opyeux 6UOAx XUMUYECKOU CEA3U.
T'omozennuiii kamanus. -

L]ennvle peaxyuu.

Qusuyeckue Memooul YCKOPEHUL XUMULECKUX PeaKyul.
Pacmeopumocme.

Hszmenenue snmanvhuu npu pacmeopenui.

Pasoevie npespaujenua 6 pacmeopax. 3axonst Payns.

i 0 Ocmomuueckoe oasnenue. 3axonvt Banm-I'oghga.

11. Kpucmannuweckoe cmpoenue Memanios, Memaiiuyeckas césaso.
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IIpumepsI TECTOBEIX 3aaHMH I KOHTPOJIS CAMOCTOSTEIBHOM paGoThI:
pasznen «O0mpe cBoiCTBa pacTBOPOBY

1. MOryT CoCyIECTBOBATE B PACTBOPE MAPHI BEMIECTB:
a) NaOH, Ca(OH), 6) LiOH, CO, B) SO,, Ba(OH), r) HF, NO

2. macca BOJibI (B TpaMMax), KOTOPYIO CIIE/yeT BEMapuTh 13 430Mi 4%-Horo pacTBopa (ILIOTHOCTS
1,047r/mn) cynehuna HaTpus, 4TOGH HOTY4uTh 12%-HEIiH pacTBOp, paBHA
a) 50 6) 250 B) 300 r) 400

3. pactBopumocTh auxpomata kamus KyCr,O; pasma 12,5r/100r somsr mpm 20°C. VcraHoswuTe,
KakoBa OyJeT Macca HaCLIIEeHHOro pacTBOpa, €CJIM JUIsl IPUTOTOBICHHUS €T0 HCnoab30BaHo 400r

BOJBI



a) 420r6) 500r B) 400r r) 450r

4. cvemama ln 1M pactopa u ln 3M pactBopa cepHo¥M KkucinoTel. Onpenenure MOISIPHYIO
KOHIIEHTPAIMIO CEPHOM KHCJIOTHI B KOHEYHOM PacTBOpe
a) 1,5mons/n 6) 2mone/n  B) 2,5mons/n1 1) 1,75Mo01e/1

5. ecJlM BHECTH KallIIO PAacTBOpA IIOBAPEHHOM CONHM B 110YTH GECIBETHOE IJIaMs Ia30BOH TOPENKH,

OHO OKpAaCHTCS
a) B KpacHBIHA BET  ©) B JKENTHINA BET  B) B 3€JICHBIA IBET  I) IBET HE H3MEHHUTCS

6. xnmopua-uoHbl 06pa3yroTCs IPH PACTBOPEHHH B BOJIE BELIECTBA, HMEIOMIETO HOPMYITY
a) Cl, 6) MgCl, B) AgCl r) CCly

7. K KakoMy THITy pacTBOPOB IIPHHAUIEXHUT PAcTBOP BOAOPOA B IIATHHE?
a) SKUIKUH 0) TBepmBLi  B) ra3zo00pasHbIi

pasaci ((HOMSHKJIaTypa HEOPraHN4YECKHUX B OPraHH4YECKHX COEIUHEHUH»

1. ®opmyia KMCTIOTEL, HOPMAJIBHO# COJH U aM(OTEPHOTO TMAPOKCHIA COOTBETCTBEHHO
a) NH3, CaSOy4, AI(OH); 6) HBr, Alx(SO4)3, Zn(OH),
B) HNO;, NH4CI, Ba(OH), 1) H,SO4, KHCO3, Cr(OH)3

2. BaJIeHTHOCTB KHCIOTOOOPa3yIONIEro IEMEHTa B MAPraHIIeBO KHCIIOTE paBHa:
a) VII 6) VI B) IV r) III

3 XHOpHOBaTEUI KHCJIOTA SABJISICTCA I HapaToM CJIGI[YIOIJ.[GI‘ 0 OKCHOa.
a) CLO 6) CLLO5 B) CLOs r) CLO;

4. Uneio H30MepHBIX alkeHoB, uMeromux coctaB CsHjg (C y4eToM reoMeTpraeckol H30MepHH):
a)4 6)5 B) 6 r)7

5. Yucno aroMoB B MOJIEKYJIE XPOMOBO# KHCIIOTHI PaBHO:
a) 4 6)5 B) 6 g 4

pasacn «l"anpBaHHYECKHE IEMEHTEIY

1. BBIMHCIIHTS IOTEHIMA BOJOPOIHOTO JIEKTPOHA B pacTBOpE YKCYCHOM KHCJIOTHI C KOHIIEHTpaLHe
0,1 mose/n. CTeneHs QUCCOLMALIAN JUIS 3a0aHHOM KOHIIeHTpauy KuciaoTs! o =0,013,
a).— 0,168 B; 6).— 0,153 B; B). 0,168 B; r).— 0,020 B.

2. MaraueBy1o IJIaCTHHY TOMECTHIIM B PAaCTBOP COJM 3TOr0 MeTamna. M3MepeHHBI! OTeHIHa Mg
OKa3aycs paBHEIM -2,40B. BEYUCIUTE aKTHBHYIO KOHIICHTPAIIHIO HOHOB Mg B pacTBOpe B MOJIB/L.
a). 3,46- 107 MOJIB/JI; 6). 0,25 Moub/x; B). 4,17 1072 mMons/; r), 6,91 10 Mo/

3. Ber4eciuTs NOTEHIMATEI MEHEIX M HUKEIEBBIX IEKTPOJIOB, OTPEXEHHBIX B pacTBOphl CuSO4 1
NiSO4 ¢ KOHIEHTpanHAMH:

CuSOy4 (xoaddunuent akrusHocTH HOHOB ¥ = 0,16) 1 Cpy = 0,1 MoTB/11;

NiSO4 (xoa¢dunuent aktuBHOCTH HOHOB ¥ = 0,15) 1 Cpp, = 0,1 MoMB/1I.

a). 0,234 B; - 0,36 B; 6). 0,234 B; 0,3B; B). 0,234 B; - 0,3 B; r).0,286 B; -0,3 B.

4. Beryucuth DJ]C rabBaHHYECKOTO 3JIEMEHTA:
Pb/Pb (NO;3)y, Cry =0, 01 mons/m, y = 0,7 // AgNO;, C, =1 Mons/n, y = 0,8 / Ag.
CocraBuTh ypaBHEHHS peakIHi, NPOTEKAIOLINX Ha AHOJIE H KAaToe paboTAIOIIEro HIeMEHTa.



2)0,982B; 6)1,04B; 8)06B; 1)0,54B.

5. Beraucnuts OJ1C crenyromeii raisBaHHYecKoil [enn
Ag/0,01M AgNO;3 // 0,1M AgNO; / Ag

=09 1=-01
a)— 0,059 B; 6) 0 B; B) 0,029 B; r)0,059B.

paszein «DJIEKTPOITH3»

1. IIpu s5eKTposH3e pacTBOpa XJIOpH/a Kaiusa o6pasyroTes:
a) Kaiui, BOIOPOJ, XJIOP, KHCIIOPOL;
0) rHAPOKCH] Kalusl, BOJOPO, XJIOp;
B) THJIPOKCH]L KaJIHs, COJITHAS KHMCIIOTa, KHCIOPOT;
I') Kajmif, BOXOPOJ, OKCHJI XJIOpa.

2) Kakoi#i nponecc NpoHCXOMUT Ha MEIHOM aHOJIE TIPH SIEKTPOIIH3E pactBopa NabBr:
a) OKHCIIEHHE BOJIBL;
0) OKHCIIEHHE HOHOB GpoMa;
B) OKHCJIEHHE MEJH;
I') BOCCTAHOBJIEHUE MEJIH.

3) Ilpu anextpomuse BoxHOTro pactBopa SnCl, Ha aHONE BBIIEMIOCH 4,48 1 xyopa (a.y.). Haiiti

Maccy BBIIEIMBIIEr0Cs Ha KaTOJE OJIOBA:
a)23,7r 6)11,85r B) 5,925 r r)474r

4) BemecTBoM, IIpK 31EKTPONH3E PAacTBOpa KOTOPOro 06pasyeTcs KACIOPO, SIBISETCS:
a) CuCly; 6) CuSO4;  B) PbCly; r) SnBr;.

5) B pesynstarte anexTpommisa BogHOro pactsopa HF BOIOpoHEIH ITOKa3aTes:
a) yBelIU4miIcs; 0) yMEHBIIHIICS; B) ocTayucs 6e3 H3MEHEHMIA.

6) Ecnu B pacTBOp MM pactiias 3J1eKTPOIHTA IOIPY3UTh MEKTPOABI M IIPOIYCTHTH NEKTPHYECKHN
TOK, TO:

a) KaTHOHBI Oy/IyT IBUTaThCs K KATOXY M IIPHHAMATE OT HETO 3IeKTPOHEL,

0) KaTHOHBI OY1yT NBUraThCS K aHOLY U OTAABATH EMY 3JIEKTPOHEL;

B) KaTHOHBI OyyT IBUTAThCS K KATOAY H OTAABATH EMY SJIEKTPOHbI;

I) KaTHOHBI OYAyT MBHraThCS K aHOXY U IPHHAMATE OT HETO 3IEKTPOHEL

Tematuxa maGopatopHbIX paboT:

Knaccel Heoprannyeckux coeMHeHHI
OmnpeneneHue 3KBUBAJIEHTHONH MacChl META/LIA
Crioco6s! BEIpaskeHHs KOHIIEHTPAIUH PACTBOPOB
Ilony4eHne pacTBOPOB pa3IMIHEIX KOHIEHTpaIuif
OKuCnUTETbHO-BOCCTAHOBHTEILHEIE PEAKITHH
XuMudeckas TepMOIHHAMMKA

XuMuYeckas KWHETHKA

XHMHYECKOe paBHOBECHE ITPOLIECCOB
Omnpenenenue pH pactBopos

10. I'mnponus conei

11. TayibBaHHYECKHE IEMEHTHI

12. DnexTponu3 pacTBOpPOB

13. Koppo3us Merajuios

14. Xumuyeckue CBOMCTBA METAIIOR i HEMETALIOB
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7. YHEBHO-METOJUYECKOE U HH®OPMAIIHOHHOE OFECIIEYEHUE
JUCIHUIIIMHBI

a) OcHoBHasA JUTEPATYpa:

1.

2
3.

4.

2

Cunopos B.M., ITmatonosa E.E., Hukugoposa T.IL: Obmas xumus VueGuuk - M. :
Usparenscto ACB, 2013. - 272 c. http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN978593093 8869 html
Komuun, A. B. O6mas xumus: yaebruK - M. : I'DOTAP-Menma, 2014. - 400 c.
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970429563.html

bapxosckuit, E.B. O61mas xumus: yue6. nocobue — Muuck: Bommiimas mkona, 2013, — 639
C. http://znanium.com/bookread2.php?book=509204

Kysypman B.A., Yepropa O.B, Jlunenxo C.B. VueGHoe nocobue mo XHMHH IS CTYJICHTOB
HEXUMHUYECKUX HanpasneHui 4. II. — Bnl'Y, Bragamup, 2012. — 91 c.

Kysypman B.A., lunenxo C.B. u zp. ITpakTHKYM 10 XUMHH 71 CTYJI€HTOB HEXHMHYECKHX
HanpasieHuH. . Bnagumup: Bnl'Y, 2015, 87 c.

0) HomonnuTeabHas JuTEpaTypa:

)

2

3.

Kysypman B.A., Uepnosa O.B, lunenko C.B. YueGroe noco6ue mo XuMum s CTY/IEHTOB
HEXUMHUYCCKUX HanpasieHu# 4. [. — Bal'Y, Buagumup, 2011. — 121 c.

A. B. babkoB, OO0Ias u HeopraHugecKas XUMUS: yuebnuk - M. : I'DOTAP-Menua, 2014. -
384 c. http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970429235 html

B.B. JlenncoBa OOIas M HEOpraHWYecKas XHMHUS: y4ebHoe mocobue - Pocros n/]l :
Denuxc, 2013. - 573 c. http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785222206744 html

I'pubanosa O.B.O6was u Heopranuyeckas XiMMus : - PocToB H/]1 : ®enuxc, 2014. - 189 c.
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785222226834 html

. HIII. Mudraxosa Obmas u HeopraHudeckas XHMHS: yuel.-MeTof. mocobue - Kasamp

Wznarenscreo KHHUTY, 2013. - 186 c. http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785788214887.html
B.U. Endpmmor O6mas u HeopraHwdyeckas Xumug, - M. - Abpuc, 2012. - 286 c.
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785437200377.html

Opmun H.A., Kysypman B.A., lunenxo C.B. IIpakTuKyM 171 CaMOCTOATENEHOM paboTH 1o
XUMHH JULSL CTYZICHTOB HEXMMHYECKUX Hanpapjiennit. — Bnl'Y, Bnagumup, 2011. — 86 c.

B) IIporpammuoe oGecnevenne u Matepuer-pecypcst:
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http://www.scirus.com
http://www.iupac.org
http://www.anchem.ru
http://chemteq.ru/lib/book
http://www.elsevier.com
http://www.uspkhim.ru
http://www.strf.ru/database.aspx
http://www.chem.msu.su
http://chemistry.narod.ru

8. MATEPUAJIBHO-TEXHUYECKOE OBECIIEYEHHUE JAACIHHAITIAHBI

B xauectBe JACMOHCTPAMOHHOT O MaTepHalia UCIIONIb3YIOTCA:

il Bl

Jlexuwy: GymaHEIH W 57IeKTPOHHEIH BAPHAHT, TIPE3eHTALIH (coaiier).

IIpoBepounble paboTHI (TECTHI) — GyMaXKHEIA 1 3JIEKTPOHHBIA BapHAHT.

PelTHHI-KOHTPOIIE — OYMaXKHBIH H 3/IEKTPOHHBII BapHaHT.

Tabmuue! — aneKTPOHHBI 1 OyMaXkHBIH BapHaHT.

Temarnka u onucanue n1aGopaTopHBIX paboT (CIELHATBHO pa3paboTaHHBI U HM3MaHHBIH

NabOPaTOPHBI IPAKTHKYM JUIS CTYAEHTOB HEXMMHYECKOTO HAIPAB/IEHHS).

6.
7

Habop xuMugeckux peakTHBOB K Kax/0# 1a6opaTopHOii pabore.
JIaGoparopHsle ycTaHOBKH, 060py/I0BaHHE.









