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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИШЛИНЫ

Ifелями освоония дисциплины кФизика> является обеспечение будущего
специалиста наутной физической базой, на которой в высшей технической школе
строится общеинженорнаrI и специаJIьнаJI подготовка. Последовательное изуIение физики
вырабатьтвает специфический метод мышления, физическую интуицию, которые
оказываются весьма плодотворными и в других науках. Специалисты, получившие
широкое физико-математичоское образование, могут саI\{остоятельЕо освмвать новые
тохнические направлеЕия, успошно работать в них, легко переходить от решения одних
задач к другим, искать ностандартныо и нотрадициоЕIIы9 пути, что особенно вФкно для
профессиональной мобильности специаJIистов в условиях ускоронного рtlзвития тохники.

Задачи:
о теоретическая подготовка в области физики, позвоJuIющая будущим инженерам

ориентироваться в потоке наутной и технической информации и обеспечивающая им
возможность использования новьж физических принципов в тех областях, в которьж они
специализируются;

о формирование наущ{ого мышления, в частности правиJIьного понимания |раниц
применимости рЕвлитшьIх физических понятий, законов, тоорий и умения оценивать
степень достоворности результатов, полученньш с помощью экспериментальньIх или
математических методов исследования;

о выработка приемов и навыков решений koHkpeTнblx задач из ра:}ньж областей

физики, помогающих студонтаN{ в даJIьнейшем решать инжонерные задачи.
. ознакомление студентов с современной науrной аrrпаратурой и выработка у пих

начаJIьньж навыков проводония экспериментальньIх наушьж исследований различньтх
физических явлений и оценки погрошностей измероний.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП ВО

,Щисциплина <физикa>) относится к обязательной части.
Пререквизитьт дисциплины: дисципJмна опирается на знания предметов основной
образовательной програп{мы сроднего (полного) общего образования: физика и
математика.

3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО

ДИСЦИПJIИНЕ

Планируемые результаты обуrения по дисциплине, соотносенные с планируемыми
результатами освоения ОПОП

код формируемых
компетенций

Уровень ocвoeнlul
комIIетецции

ГIланируемые результаты обl"rения по дисциплине,
характеризующие этаIы формирования
компетенций (показатели освоениrI компетенции)

опк-1.
Способен решать
задачи
профессиональной
деятельности на
основе

Полное освоеЕио
компетенции

3наmы физические основы,
основныо законы и понятия физики.

Умеmь; измерять физические
воличины, обрабатывать результаты
измерений, строить графики, формировать
результат, воспринимать информацию к
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использования
теоретических и
практических основ
естественных и
технических наук, а
также
математического
апп

анализу, самостоятельно увидоть
следствия сформулированного результата,
делать выводы.

Влаdеmь; основными при9мами
обработки и представления
экспериментальньD( данньж.

4. ОБЬЁМИ СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ

трудоёмкость дисциплины составляет 8 зачётных единиц,288 часа

N9

п/п

наименование тем
и/или разделов/тем

дисциплины

о.
tiоо
Фо

св
о.
F.о
с,)

оо
к
Фц
0)

Виды учебной работы, вкJIючая
самостоятельную работу

студентов
и трудоемкость (в часах) Объем уrебной

работы,
с применением
интерактивных

методов
(в часах / %)

Формы
текущего
контроля

успеваемости)
форма

промежуточной
аттестации

(по селлесmрам)

д
Ф

о
ýZоц
Ёо<F. iqiiФ
аtF

ФЕд
а.Б
F.Ьб|л
*dоо-ю

очо

I МЕХАНИКА 2 a
J 2 47 2140

1 кинематика
поступательного
и вращательного
движения

t-2 1 15 0,5/50

2 Щинамика
поступательного
и враттIательного
движения

з-4 1 2 15 \lзз

aJ механическая
работа. Законы
сохранения.

5-6 1 17 0,5/50 Рейтинг-
контроль Jt1

II основы
МОЛЕКУJUIРН
ОЙ ФИЗИКИ И
ТЕРМОДИНАМ

2 1,5 2 47 Il29



ики

4 Молекулярно-
кинетическая
теория газов

7-8 0,5 15

5 реальные газы 9- 10 0,5 15

6 Начала
тsрмодинамики

11-
|2

0,5 2 1] tl40 Рейтинг-
контроль Nэ2

шI
ЭЛЕКТРИЧЕСТ
вои
МАГНЕТИЗМ

2 1,5 2 47 ll29

7 Электрическое
поле.
Напряженность,
Потенциал

13-
|4

0,5 15

8 Постоянный
электрический
ток

15-
16

0,5 2 15 Il40

9 магнитное rrоле
в вакууме.
Электромагнитн
ая индукция

|7-
18

0,5 |7 Рейтинг_
контроль J\Ъ3

Всего за 2 семестр 2 1_18 6 6 |4| 4/зз Экзамен(27)
ш
КОЛЕБАНИЯИ
волны

a
J

,)ý
2 2I 2144

1 механические
колебания

1-2 1 7 0,5/50

2 Электромагнит-
ные колебания

з-4 1 2 1 1lзз

J Волны 5-6 0,5 1 Рейтинг-
контроль М1

V оптикА a
J ,ý 2 2I Il22

4 Геометрическая
оптика

7-8 0,5 7

5 Интерференция 1

дифракция света
9-10 1 2 1 узз

6 Поляризация
света

11-
t2

1 7 Рейтинг-
контроль J\b2
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vI квАнто,
ФизикА

J a
J 4 2з 2l29

7 Тепловое
излгIение.
квантовая
природа света

1з-
|4

1 2
,7 Ilзз

8 Строение атома.
Теория Бора.
Элементы
квантовой
механики.

15-
16

1 2 7 tlзз

9 Строение и
свойства
атомных ядер.
Радиоактивность
Ядерные
реакции,
Элементарные
частицы

I]-
18

1 9 0,5/50 Рейтинг_
контроль М3

Всего за 3 семестр 3 1_18 8 8 оэ 5/31 Экзамен(27)
наличие кп/кр
Итого по дисциплине 2,3 l4 l4 206 9l32 Экзамен(27)

Экзамен(27)
содержание лекционных занятий по дисциплине

Раздел I. Механика

введение. Предмет физики. Методы
физического исследования: опыт, гипотеза, эксперимент, теория. Важнейшие этапы
истории физики, Роль физики в развитии техникиивлияние техники на развитие физики.роль физики в становлении инженера. Связь физики с другими науками. Успехи
совроменной физики.

Некоторые сведения из математики. Роль математики В из)л{ении физики. Функции и их
производные. Интегрирование. о смысле произВодной 

" ""ra.р*а в приложении к
(lИЗИЧеСКИМ ЗаЦаЧаМ. ЭЛеМенты векторной алгебры: определение BeK.Iopa, сложениевекторов, умножение векторов, дифференцирование векторньш величин.
!ифференциальные уравнения, Элементарные сведен ия изтеории вероятности.

кинематика как Раздел механики. Механическое движение
движения материи. Материальная точка (частица). Система
системы отсчета. Радиус-вектор. Принцип относительности
Поступательное движение твердого тела.

радиус кривизны траектории, Линейная скорость и линейное ускорение.'гангенциальное

как простейшм форма
отсчета. Инерциальные

Галилея. Траектория.

И нормальнОе ускорения. СвязЬ между линейными и угловыми кинематическими
величинами.
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щинаlлика как раздел механики. Первый закоFI Ньютона и понятие инерциальной системы
отсчета. Второй закоН Ньютона и понятие силы, массы и иI\,Iпульса. Уравнение движения.Третий закоЕ Ньютона и пределы ого применимости. Неинерци*r"rra систOмы отсчета"
Абсолютныо и отн_осительные скорость и ускорение. Сильт инерции. ЩентробежнаJI сила.
Сила Кориолиса. Система материальr"tr rо"ек. Центр "r.рu"Й 

(uентр масс). Теорема о
движении цOнтра инерции.

понятио абсолютного твердого тела. Момент силы. Момент импульса. Момент инерции.
Теорема Штейнера. Уравненио момонтов (связь момента импульса с моментом силы).Уаавнение вратIIательного движения твердого тела относитольно неподвижной оси.
КинетичеСкЕUI эЕергИя вращаюЩегося твердого тела. Гироскопический эффект. Свободньте
оси.
тема 5. Законьт сохранения
значение и содоржtlние законов сохранения в механике. Закон сохранения импульса.
однородность пространства. Реактивное движоние. Закон сохранения момента импульса.
изотропия пространства. Работа, энергия, мощность. Связь между потенциаrrьной
энергией и силой. Понятие силового поля. Консервативные и ноконсервативные силы.закон сохранения энергии в механике. Однородность времени. Консервативнм и
диссипативнаJI системы.

общие свойства жидкостей и газов. Уравнение движения в форме Эйлера. Поле
скоростей, линии и трубки тока. Уравнение нерiврывности. Уравнение-Бер"уоо". Система
уравнениЙ газодинамики. Вязкость. Течение вязкой жидкости. Формула Пуазейля.
ламинарный и турбулентный режимы течония. Щиркуляция скорости. Потенциzшьное и
вихревое движения. ,Щвижение тел в жидкостях и газах. Теорема Жуко"с*о"о.

принцип относительности Эйнштейна. Роль anopoar, света. Постулат постоянства
скорости света. Преобразования Лоренца. Лоренцево сокращениa дп"r", и замедление
времени. РелятивиСтскиЙ импульс. Взаимосвязь массы и энергии. .Щефект масо. Энергиясвязи. Соотношение междУ полной энергией и импульсом частицы. Граница
применимости классической (ньютоновской) моханики.

ýвоболные (собственные) и вынужденные колебания. Понятие об автоколебаниях.
.щифференциt}льное уравнение гармонических колебаний и его рошение. Характористики
гармонических колебаний. Понятие о гармоническом и ангармоническом осцилпяторе.
изохронность колебаний. Энергия гармонических колебадий. Сложенио одинаково
направлонньж (скалярных) гармонических колебаний. Метод векторной диа|раммы.Биения. Сложение взаимЕо перпендикулярньж (векторньж) 

"чрrо"""Ъских колобаний.
Фигуры Лиссажу. Щифференциальное уравнение затухающих колебаний и его решение.Апериодический процесс. Частота и коэффициЪнт затухания. ЛогарифЙический
докр9монт затухания и добротность колебательной системы. Щиффьренциirльное
уравноние вынужденных колебаний и его решение. Амплитуда и фаза при вынужденных
механических колебаниях. Механический резонанс. Резонансные raр*"ra. Соотношение
междУ фазапrИ вьшушдfiОщей сI,ilIы и скорости гIри механическом резонансо. Спектр
колебаний, понятие о разложении Фурье.
тема 9. Механические волны
механизм образования механических волн В упругой среде. Продольньте и поперечные
волны, Волновое уравнение и ого рош9ние. Гарйонические волны и их характеристики.
Ударные волны. Принцип суперпозиции волн и граница его применимости. ФазоваяскоростЬ И дисперсиЯ волн. Волновой пакет и групповм скорость. Понятие окогерентности. Интерференция волн. Стоячие волны. Эффект Доплера'для звуковьж волн.
Ультра- и инфразвуки.



turде" II. Ос"оrrr 
"Тема 1 . МолекVляпно-кинетиqескя {r тапыrq гя2.\р

основные положеfiия молокулярно-кинетической теории вещоства. Микро- и
макросостояния системы. Макроскопические параметры. Понятие идеttJIьного газа.
молекулярно-кинетическое толкование температуры. Число степеней свободы молекулы.
Внутренняя энергия идоальЕого газа. Закон равнорасrrределения энергии по степеням
свободы. ,щавление гtrtа с точки зрения молокулярно-кинетической теории. основное
уравнение молекулярно - кинетической теории. Уравнение состояния идеаJIьного газа
(уравнение Клапейрона - Менделеева) .

,Щинаtr,tичсские и статисТические закономерности в физике. Статистический метод
исследования систем. Фазовое пространство, фазовая точка, фазовая ячейка. Понятие о
функции распределония. Статистическое усроднение. РЪспределение Максвелла
(распределоние молекул по абсолютньпл значеЕиям скорости). Срелние скорости молокул.
БарометрИческая формула. Распределение Больцмана. Распределение Максвелла
Больцмана.
Тема 3. Реальнце газы
СилЫ межмолеКулярногО взаимодеЙствиЯ в газах. Уравненио Ван-дер-Ваальса. Изотермы
реальЕого газа. Метастабильныо состояния. Критическое состояние. Внутронняя энергиJI
реальЕого газа. Эффекг Щlкоуllя - Томсона. Схслжение газов и поJIyIение низких температур.
Тема 4. Сройства жчдкостей
ХарактерИстика жидкогО состояния. Строенио жидкостей. Ближний порядок.
Поверхностное натяжонио. Силы, возникаIощие на кривой поворхности жидкости.
Формула Лапласа. Условия равновосия на границе двух срел. Крао"ой y.on. Смачивание.
Капиллярные явления.
Тема 5. Свойqтва твердь,тх тел
Аморфные и кристаллические тепа. Кристаллическая решотка. Щальний порядок. Упругая
и ппастическая деформации. Закон Гука. .щефекты в кристаллах. Жидкие крист€lплы.

Фазы вещества. Условия равновесия фаз. Испарение и конденсация. Плавление и
Клаузиуса. Фазовая диаграмма (диаграммакристаллизация. Уравнение Клапейрона -

понятие столкновения. Упругое и неупругое столкновения. Прицельное расстояние.
Рассеяние частиц. СредняЯ длина свободноГо пробега. Принцип детaIльного равновесия.понятие о физической кинетике. Неразновесныо сисrъмьr. Время релаксации. Явления
переноса. ЩиффузиЯ. КоэффИциент диффузии. Теплопро"одrrЪсr". Коэффиционт
теплопроводности. Вязкость (внутреннее трение). Коэффициент вязкости. ,Щиналлr*ес*а" "кинематическаJI вязкость.
Тема 8. Первое начал.о термодинамцки
Статистический и термодинамический методы. Термодина]\dическffI система.
термодинашrический процесс. основные тормодинамические понятия: внутренняя
энергия, работа, теплота. Формулировки первого начала термодинамики. Уравнение
первого начала тормодинЕtIvIики. Теплоёмкость, Зависимость теплоёмкости идо€rльного
газа от вида процесса. Формула Майера. Работа, совершаемаrI газом при изопроцессах.
Энтшlьпия (тепловая функция). Адиабатический процесс. Теплоёмкость твордьж тел.

_равновесные и неравновесные состояния системы. Обратимые и необратимые проц9ссы.
Круговой процесс (чикл1. Формулировки второго начапа термодинамики. L{икпkчр"о 

"его кпД для идеальноГо га':}а. Тепловые двигатели И холодильЕые матпиЕы.
максимальный кпд теплового двигателя. Энтропия. Статистический вес

состояния). Тройная точка.



(термодинамическая вероятность). Закон возрастания энтропии. Статистическое
толковЕIние второго начала термодинtlпdики.

Тема 1. Элементы тqории поля
скалярные и векторные поля в физике. Градиент скалярного
вокторного поля. Ротор векторного поля. Оператор Гамильтона

поля. Щивергенция
(оператор <набло).

оператор Лапласа (клапласиан>). Некоторые интегральные теоремы.

электрический заряд. Сохранение и инвариантность заряда. .щискретность заряда. Закон
Кулона. Понятие электростатическогО поля. Силовые линиИ (линиИ напряженности).
принцип суперпозиции электростатических полей. Поток 

".n opu напряженности.
Теорема Гаусса для эJIоктростатического пoJUI в вакууме и её связь с за*о"опл Кулона.
щифференциttльная форма теоромы Гаусса. Применение теоремы Гаусса дпя расчетаполей.

Работа сил электростатического поля. Щиркуляция напряж9Ilности элоктростатического
поля. Ротор напряженности электростатического поля. Потgнциальность
(консервативность) электростатического поJIя. Потенциал. Разность потеIIциаJIов. Связь
между потенциtlлом и напряжённостью электростатического поля. Уравнение Лапласа.
Электрический дипОль. ЭлектрическиЙ момент диполя (дипольньй моЙент). Потенциал и
напряженность поля диполя. Момент сил, действующий на диполь во внешнем
электрическом поле. Энергия дипоJUI в элоктрическом поле.

свободные и связанные заряды в веществе. Сторонние заряды. Полярные и неполярные
молекулы. Типы диэлектриков. Ионная, электронная и ориентац"о""а" поJIяризации.
поляризуемость молекулы. Поляризованность (вектор пьляризации). Однорьдная и
неоднороднЕUI поляризации. Связь поляризованности с поворхностной плотностью
поляризационного заряда. ,щиэлектрическtш восприимчивость вещества и её зависимость
от температуры. Теорема Гаусса для элоктрического поля в диэлектрике. Эпектрическое
смощение (электрическая индукция) в диэлектрике. .щиэлектри"aa*- проницаемость
среды. Вьтчисление напряженности элоктрического поля в д"эпепrрипе. Граничные
условия для электричоского поля на границе раздела "диэлектрик - диэлектрикО'.
Сегнетоэлектрики.

Распределение зарядоВ в проводнико. Электростатическое поле внутри и снаружи
проводника. Граничные условия на границе "проводник-вакуум". Элекфческие свойства
проводящеЙ оболочки. ЭлектростатическЕUI заrцит&. Метод изобраЙний. Граничные
условия на границе Оhроводник-диэлектрик". 

Электроёмкость уединённого проводника,
системЫ проводниКов и конденсатора. Электрическая энерГия системЫ точечньIх зарядов.Энергия заряженного проводника, системы проводников и конденсатора. Энергия
электростатического поля. объёмная плотность энергии эл9ктростатического поля.

характеристики электростатического тока: плотность тока, сила тока. Условие
существования электричоского тока. Сторонние силы. Разность потонциалов, напряжение,
электродвижуща,I сила (ЭЩС). Классическrш электронная теория электропроводимости
металлов, Законьт ома и ,Щжоуля-Ленца в дифференц"аrr""ой форме. Законы ома и
.Щжоуля-Ленца В интегралЬной форМе. ЗакоН b*u дп" неоднородного yIacTKa цепи.Правила Кирхгофа. Недостаючность классической электронной теории
электропроводимости.

Электрический ток в вакууме.
металла. Электрический ток в

Электроннtш эмиссия. Работа
гЕве. Процессы ионизации и

вьжода эпектронов из
рекомбинации. Работа



ионизации. Потенциал ионизации. Ударная ионизация. Несамостоятельный газовьй
РаЗРЯД. СаrrлостоятельныЙ гщовыЙ разряд. Вольт-аллпернаrI харtжтеристика гtвового
разряда. Виды разрядов.
понятие о плазме. Способы создания плазмы. Квазинейтральность плff}мы.
электропроводность плазмы. ,щебаевский радиус (лебаевская длина) экранирования.
плазменная частота. НизкотемпературнаJI плaвма и ее применение. Высокотемпературная
плазма. Проблома осуществления управляемого термоядерного синтеза.

8. Магнитн
Закон Ампера. Магнитнм индукция. Закон Био - Савара (закон Био - Савара- Лапласа).
Понятие магнитного поля. Принцип суперпозиции магнитньIх полей. Сила Лоренца и сила
АМПеРа. ВИТОК с ТОкоМ в магнитном поле. Магнитный момент. Момент сил, действуrощий
на рамку с током во внешнем магнитном поле. Магнитное поле прямолинейного и
кругового токов. Щиркуляция вектора магнитной индукции. Закон полного тока (теорема о
циркуляцИи индукцИи магнитНого поля) в вакур(е. Применение закона полного тока дJIя
расчета магнитньIх полей. Магнитное поло длинного соленоида и тороида. Магнитное
взаимодействиО токов. Единица силы тока - ампер. Вихревое поле движущегося заряда.
ИнварианТностЬ электрическогО заряда. МагнитнОе поп9 как релятивистский эффект.
тема 9. Магнитное поле в веществе
Понятие магнитного момента атома. Микро- и мчжротоки. Молекулярныо токи.
Нmлагниченность (вектор намагничивания). Магнитная восприимчивость вещества и её
зависимость от темпоратуры. Закон полного тока (теорема о циркуляции напряжоfiности
магнитного поля) в веществе. Напряжённость магнитного поля в веществе. Магнитная
проницаемость среды. Индукция магнитного поля в вещостве. Граничные условия для
магнитноГо поля на границо раздола дву( сред. Типы магнетиков. Точка Кюри. ,Щомены.
Кривая намагничивания.
Тома 10. ЭлектромагнитFм индукция
опыт Фарадея. Магнитный поток. Э.ЩС индукции. основной зtжон элоктромагнитной
индукции (закон Фарадея). Вывод основного закона электромагнитной индукции из
закона сохран9нИя эноргии' а также на основО электронНой теориИ. ПравилО Ленца (закон
ленца). Явление самоиндукции. Индуктивность. Индуктивность длинного соленоида.
токи замыкания И размыкания цепи. Явление взаимной индукции. Взаимная
индуктивность. Энергия мtгнитного поля. объёмная плотность энергии магнитного поля.

и магн
.Щвижеrше зарякеннОй часплрI в электриtlеском и магнитном поJIл( Понягие об элекгроrпrой
оптике. Эффекг Холла. Ускорlтгелм зФюкенньD( частIаI.
раздел Iy. Колебания и волны
Тема 1. Электромагнитные колебания
щифференциальное уравнение колебаний в колебательном контуре и его решоние.
щифференциальное уравнение затухающих электромагнитньD( колебаний и его решение.
частота и коэффициент затр(ания элоктромагнитного колебания. Логарифйический
декремент затухания и Добротность контура. Щифференциальное уравнение вынужденньтх
электромагнитньIХ колебаний и его рошенио. Амплитуда и фаза при вынуждонных
электромагнитньIх колебаниях. Резонанс в копебательном контуре. Резонансные кривые
для напряжения и сипы тока. Переменный ток.
тема 2, Электромагнитные волны
Фарадеевская и максвелловскаjI трактовки явлония элоктромагнитной индукции. Ток
смещения. Электромагнитное поле. Система уравнений Максвелла. Волновое уравнение
для электромагнитного поля и его решоние. Скорость распросц)анения электромагнитньIх
волн в средах. основные свойства электромагнитньIх волн. Вектор Пойнтинга. Импульс
электромагнитного поJш. Излуrение дипоJUI. ,Щиаграмма направленности. Эффект [оплера
для элоктромагнитньж волн. Шкала электромагнитньж волн.
раздел v. оптика



Электромагнитная природа света. Принцип Гюйгонса. Законы отр€Dкения и преломления.
Абсолютный и относитольный показат9ли преломлония. Полноa u*yrpa"Hoo отрalкеIIие.
Световоды. ГеометричоскаjI оптика как предельньтй случай волновой оптики. оптические
инструменты.

монохроматические И немонохроматические волны. Принцип суперпозиции и
интенсивность при сложении световьж волн. Временная когерентность. Время и дпинакогерентности. ПространствоннаJI когерентность. Радиус когерентности. оптическая
длина пуги. оптическая ршность хода. Расчет интерфaрa"цrоrrой картины от двух
когерентньж источников. Полосы равной толщины и равного накJIона. Многолуrевая
интерференция. Способы получония когерентньж луrей. Йнтерферометры.
Тема3. Дифракция света
Принцип Гюйгенса - Френеля. МетоД зон Френеля. Прямолинейноо распространениесвота, ,Щифракция Френеля. ,Щифракция Френеля от круглого отворстия и круглого диска.

ЩифракцИя ФренелЯ от краЯ полуплосКости. Спир*"-йор".. Дифракчия Фраунгофера от
бесконечно длинной прямой щели. Щифракчионн€ш расходимость. Дъфра*ц"" отодномерной дифракционной решетки. Разрешающая способность оптических
инструI!(онтов. Понятие о голографии.
Тема 4. Поляризация света
Естественный и поляризованньй свет. СтепеЕь поляризации. Поляризация света при
преломлении и отрfl)кении. Закон Брюстера. Поляризация при двойномлrIепреломлении.
обыкновенньтй и необыкновенньтй лучи. оптйческая ось кристалла. ПЬляроиды и
поляризациоЕные призмы. Поляризаторы и анализаторьт. Закон Малюса. Полувопновые и
четвертьволновые пластинки. Искусствонная оптичоскм анизотропия. оптическая
активность вещества. Эффект Фаралея.
Тема 5. Дисперсия света
Затруднения в элоктромагнитной теории Максволла. Нормальная и aHoMttлbHaJI
дисперсии. Методы наблюдения диспорсии. Призматический и дифракционный спектры.
ЭлектроннЕUI тоория диспорсии света. Поглощенио света. Закон-Ъугера. Щветч .ц.n 

"спектры поглощения.

тема 1 Элементыквантовой оптики
телловое излучение. Равновесное излrIение. Характористики теплового излrIения.
Абсолютно черное тело. Закон Кирхгофа. Закон 

-Стефана-Больцмана 
и закон Вина.

Распределение эноргии в спектро абсоrпотно черного тела. Формула Рэлея-,Щжинса.
УльтрафиОлетоваЯ катастрофа. Квантовм гипотеза и фор*упЬ Планка. Внешний
фотоэлекТрический эффекТ и егО законы. Фотоны. ЭффекТ 

^ 
Iiorn.o*a и его теория.

Модель атома Резерфорла. Постулаты Бора. Атом водорода.
Тgма2 Элементы квантовой механики
Гипотеза де Бройля. Эксперимент€lJIьное подтверждоние волновьIх свойствмикрочастиц. Соотношение неопред9ленностей. Волноъая функция, ее свойства и
статистический смысл. Нестационарное уравноние Тттредингера. Сrац"о"арное уравнениешредингера. Частица в потенциа-шьной яме. Прохо*дъr"a частицы через потенциаJIьный
барьер, Квантовый гармонический осциоо"rор. Уравнение lттредингера для электрона ватом9 водорода. Главное, орбитальное и магнитное квантовые числа. Квантование
энергии элекц)оЕа в атоме водорода. Спектр атома водорода. Правило отбора.ОрбитальныЙ и магнитньй момент элоктрона. Собс."енный механический момеЕтимпульса электрона (спин). Спиновьтй магнитный момент электрона. Спиновое имагнитное спиновое квантовыО числа. опыТ Штерна и Герлаха. ПринциП запрета Паулпr.периодическая систома элементов Менделеева. По.rrощ"""a, спонтанное и
индуцированноо излучение. Лазеры. Принцип действия лttзеров. Классическм теория
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теплоемкости. Закон .Щюлонга и Пти. Квантовая теория теплоемкости Эйнштейна. Теория

теплоемкости Дебая. Фононы. Бозоны и фермионы. Понятие о квантовых статистиках

Бозе-Эйнштейна и Ферми-Щирака.
Тема 3 Основы физики атомного ядраи элементарных частиц.
Характеристики атомного ядра. Модели атомного ядра. Масса и энергия связи ядра. Законы

радиоактивного распада. Альфа-, бета- и гамма-излучение. Ядерные реакции и законы
сохранения. Реакция деления ядер.I_{епная реакция деления. Реакция синтеза атомных
ядер. Проблема управляемых термоядерных реакций. Виды взаимодействий и

классификация элементарных частиц. Методы регистрации элементарных LIастиц.

Itосмические лучи. Частицы и античастицы. Нейтрино.

Содержание лабораторных занятий по дисциплине
2 семестр

Раздел l. Механика

Лабораторная работа NЪ 1-5 Изучение динамики вращательного движения твердого теЛа

Лабораторная работа Ns 1-9 Определение модуля сдвига металлов методом крутилЬных

колебаний
Раздел II . Основы молекчляrrной физики и термодинамики
Лабораторная работа Nq 2-2 Определение коэффициента вязкости я(идкости и числа
Рейнольдса методом падаюtцего в жидкости шарика
Лабораторная работа N9 2-3 Определение скорости звука в воздухе и показателя адиабаты
воздуха методом стоячей волны
Лабораторная работа NЬ 2-7 Определение показателя адиабаты воздуха методом Клемана-

flезорма

Раздел III. Электричество и магнетизм
Лабораторная работа N9 З-1 Изучение электрического поля
Лабораторная работа N9 З-3 Мостовой метод измерений
Лабораторная работа NЬ З-8 Изучение явление электропроводности и опредеЛение

удельного сопротивления металла

3 семестр

Раздел IV. Колебания и волны
Лабораторrrая работа NЪ 4-2 Измерение индуктивности катушки по ее аКтивНОМУ И

реактивному сопротивлениям
Лабораторная работа jф 4-4 Исследования электрических колебаниЙ звуковоЙ частоты с

помощью электронного осциллографа
Раздел V. Оптика
Лабораторная работа NЪ 5-3 Определение длины световоЙ волны с помоЩЬЮ КОЛеЦ

Ньютона
Лабораторная работа Nb 5-5 Определение длины световоЙ волны с ПоМоЩЬЮ

дифракционной решетки

Раздел VI. Квантовая физика
Лабораторная работа б-1 Определение постоянной Стефана-Больцмана
Лабораторная работа 6-2Изучение внешнего фотоэффекта и вакуумных фотоэлементов
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5. ОБРАЗОВАТЕЛЪНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ
_ В преподавании дисциплины (физика)

образовательные тохнологии как традиционныо, так
интерактивньж методов обуrения.
Активньте и интерактивные методы Обl^ления:

используются разнообразные
и с применением tжтивньIх и

_интер€жтИвнм лекция ( темаNч8 ршдел 1, темаJ\ЪЗ раздел 5).

б. оцЕн9чныЕ_ срЕцствА дJUI тЕкущЕго контролrIУСПЕВАЕМОСТИ, ПРОМЕЖУТОЧНОI? ДТТВСТДЦИИ ПО ИТОГАМ
9СВ9ЕПИrI ДИСЦИПЛИНЫ И УЧЕБНО_МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕСАМОСТОЯТЕЛЪНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ

Рейmанz-конmроль М1
2 семестр

1, Механическое движение как простейшая форма движения материи, Систомаотсчета, Принцип относит9льности Га-гtилея. Преобразования Га.rrилея. Радиус-вектор.2. Материальная точка (частица). _ТрЪо"Ьр"". Радиус кривизны цаектории.Линейная скорость и линейное ускорение. ПоступатЁо"r.о" движени9 твердого тела.з, Тангенциальное и нормальное ускорения. Связь между линейньтми и угловымикинематическими величинами.
4. Первый закон Ньютона и

Ньютона и понятие силы, массы и
и предолы ого применимости.

понятие инерциальной системы отсчета. Второй закон
импульса. Уравнение движения. Третий заuон Ньютона

5. НеинерциаJIьные систомы отсчета.
ускорение. Силы иЕерции.

Абсолютные и относительныо скорости и

6, Система материальных точек. IfeHTp инерции (uентр масс). Теорема о движениицентра инерции.
7. Понятие абсолютно твердого тела, Момент инерции тела.
8. Теорема Штейнера.
9, Момент силы, Момент импульса. Уравнение моментов. Уравнениевращательного движения твердого тела относительно неподвижной оси.

10. Гироскопический эффект. Свободные оси.
11. Закон сохранения импульса и третий закон Ньютона.
]_Z. !аlон сохранения момента импульса.
1з. Работа и энергия в механике. Энергия кинетическаlI и потенциальная.
14. Понягие силового поля. Связь мещцу потенциаJБной энергией и силой.
15. Закон сохранения механической энергии.
16, Консервативные и неконсервативные силы. Консервативная и диссипативнаясистемы.
17. Задачи механики жидкостей и газов.
1 8. Уравнение неразрывности. Уравнение Бернулли.

Рейmuнz-конmроль М2
1, Понятие идеального газа. Молекулярно-кинетическое толкование температуры.Макроскопические параметры системы.2. Внутренняя энергия идеального

рЕIвнораспределения энергии.
газа. Число степеней свободы. Закон

3, ffавление газа с точки зрения молекулярно-кинетической теории. основноеуравнение молекулярЕо-киIlетической теории.
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4. Уравнение состояния идеального газа (уравнение Ifuапейрона - Менделеева)"
5, Щинамические и статистические закономерности в физике. Статистический метод

исследования системы. Понятие о функции распределения.6, Фазовое пространство. Фазовая iou*u, фазовая ячейка. Статистическое
усреднение"

7. Распределение Максвелла. Средние скорости молекул.
8. Барометрическая формула. Распределение Больцмана.
9, Распределение Максвелла - Больцмана.

Р е йmuн z-ко нmр оль .l[э 3
10. Уравнение Ван-Дер-Ваальса. Изотермы реальньж газов.
1 1. N4отастабильное состояние. Критичес*оЪ .о.rооr"".
12. Внутренняя энергия реального газа.
13. Характеристика жидкого состояния. Ближний порядок.

, |4, Поверхностное натяжение. Силы, возникающие накривой поверхности жидкости.
Формула Лапласа. Смачивание и капиллярные явления.

15. Понятие столкновения. Упругое и неупругое столкновения.
16, Прицельное расстояние. Эффективное сечение рассеяния. Средняя длинасвободного пробега.
17. Основные термодинамические понятия:

Уравнение первого начала термодинамики.
внутренняя энергия, работа, теплота.

18, Зависимость теплоемкости идеального газа от вида процесса. Работа,
совершаемая газом при изопроцессах.

1 9. Адиабатический процесс.
20. Обратимые и необратимые процессьт. Круговой процесс (цикл).
21. Щикл Карно и его КПЩ для идеального газа.
22.принцип действия теплового двигателя и холодильной машины.
2З. Энтропия. Закон возрастания энтропии.

Рейmанz-конmроль М7
3 семестр

1, Закон Кулона. НапряженIIость электростатического поJUI. Понятие
электростатического поля. Принцип суперпозиции электрических полей.

2, Поток напряженности. Теорема Гаусса дJUI электростатического поJIя в вакууме.
3. Применение теоромы Гаусса дJUI расчета полей.4, Работа сил электростатического поля. Щиркуляция Еапряженности

электростатического поля.
5, Потенциа-п. Разность потенциалов. Связь между потенциtlлом и напряженностью

электростатического поля.
6, Свободныо и связанные заряды в веществе. Типы диэлекц)иков. Ионная,

электронная и ориентационная поляризации.
7, Электроемкость уединенного проводника, системы проводников и конденсатора.8' Энергия заряженfiьIх уединенного проводника, системы проводников иконденсатора. Энергия электрического поJIя. объемнм ппотность энергии элоктрического

пoJUI.

9, Характеристики электричоского поля и условия его существования. Разность
потонциалов, электродвижущаJI сила, напряжение.

10, Закон Ампера. Магнитная индукция. Закон Био - Савара. Понятие магнитЕого
попя. Принцип суперпозиции магнитньIх полей. Магнитньй момент.

1 1. Магнитно9 поле прямолинейного и кругового токов.
12. rЩвиженио заряженньIх частиц в электрических и магнитньж полях.
13, Закон полного тока дJUI магнитного поля в воществе. Напряженность магнитного

поля. Магцитная проницаемость среды. Индукция магнитного поля в веществе.
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14, опьтт Фарадея. Магнитный поток. эдС индукции. основной законэлектромагнитной индукции. Правило Ленца.
15, СамоИндукциЯ и взаимоИндукция. Индуктивность и взаимная индуктивнос'ь"

Токи размыкания и замыкания.
Рейmuнz-конmроль J|b2

1, Свободные и вынужденные колебания. Гармонические механические колебания иих характеристики,
2. Энергия гармоничоских моханических

ангармоническом осцилляторе.
колебаний. Понятие о гармоническом и

З, Сложение одинaжово направленньж гармонических колебаний. Биения.

,,,,лл.1^, 
Сложение взаимнО перпендиКулярныХ гармоническиХ колебаний, ФигурыJrиссажу,

5, Затухающие механические колебания. Частота, коэффициент зат)жания,логарифмический декремент затухания механических колебаний.
6, Вынужденные механические колеб ания. Амплитула и фаза при вынужденЕьIхмеханических колебаЕиях,
]. Механический резонанс. Резонансные кривые. Соотношения между фазамивынуждающей силы и скорости при механическом резонансе.8, Механизм образования механических волн в упругой среде. Продольные ипоперечные волны. Волновое уравнение и его рошение, iuрrо"йrеские волны и иххарактеристики.
9, ФазоваЯ скоростЬ и дисперсия волн. Волновой пакет и групповая скорость.

10. Понятие о когерентности. Интерференция волн. СтоячиЬ волны.
11, КолебатеЛьный контур. Гармонические электромагнитные колебания и иххарактеристики.

колебания. Частота, коэффициент затухмия)
электромагнитньIх колебаний.,Щобротность

13. Вынужденные электромагнитные колебания.
электромагнитных ttолебаний.

Амплитуда и фаза вынужденньж

14, Фарадеевскм и максвелловскаrI трЕlктовки явления электромагнитной индукции.Ток смещения.
1 5. С_истема уравнений Максвелла. Электромагнитное поле.
16, Волновое уравIIеЕие для электромагнитIIого п.JUI и его рошение. Скорость

распространения электромагЕитньж волн В сРедах.
17, основные свойства электромагIIитньц волЕ. Энергия и поток энергииэлекц)омагнитньIх волн. Вектор Пойнтинга. Импульс элекц)омагнитного п9JUI.Рейmанz-конmроль М3
1, ЭлектромагнитнМ природа света. Принцип Гюйгенса. Законы оц)Фкения ипроломл9IIия, АбсолютныЙ и относительньй показатели преломлония. Полное внуц)еннееотрarкоЕие. Световоды.
2, Когерентность и монохроматичность cBeToBbIx волн. Временнбя когерентность.Время и длина когерентности.
3, оптическая длина пути. оптическая разность хода.

картины от дв)л( когерентньж источников.
Расчет интерференционной

|2. Затlхающие электромагнитные
логарифмический декремент затухания
колебательного контура.

4. Полосы равной толщины и равного накпона.
5. Пространствеfi Ем когорентность. Радиус когерентности.6. ПринциП Гюйгенса Френеrrя. 

- 
Метод зон Френеля. Прямолинейноо

распространение света. Дифракция Френеля на круглом отворстии и диске.
7. ЩифраКuия ФрауНгофера оr босконе*о до""rой прямой щели.
8. Дифракция Фраунгофера на одЕомерной дифракционной решотке.
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Промеrкуточная аттестация по итогам освоения дисциплины (экзамен)
Вопросы к экзамену ( 2 семестр)

1, Механическое движоЕие к.к простейшая форма движеЕия материи. Система
отсчета, Принцип относитольности Галилея. Преобразования Галилея. Р4диус-вектор.2, МатериапьнаЯ точка (частица). ТрЪектЬрия. Радиус кривизIIы траектории.
линейная скорость и линейное ускорение. Поьтупатьп"rо. движение твордого тела.

3. ТангенциаJIьное и нормаJIьное ускорения. Связь между линейньпrли и угловымикинематическими величинап{и.
4. Первый закон Ньютона

Ньютона и понятие силы, массы
и предOлы его IIрименимости.

5. Неинерциальные системы отсчета.
ускорение. Силы инерции.

6. Система материаJIьных точек. L{eHTp

и понятие инерциальной системы отсчета. Второй з.жон
и импульса. Уравнение движения. Третий закон Ньютона

центра инерции,
7. Понятие абсолютно твердого тела,
8. Теорема Штейнера.

Момент инерции т9ла.

9, Момент силы. Момент импульса. Уравнение момонтов. Уравнение
вратцательного движения твердого тела относительно неподвижной оси.

10. Закон сохранения импульса и третий закон Ньютона.
1 1. Закон сохра}Iения момента импульса.
12. Работа и энергиЯ в механике. Эноргия кинотиЕIеская и потенциаJБн€ш.
1 3. УравнеЕие норазрывности. Уравнение Бернулли.
14. Понятие идеatль}Iого г€ц}а. Молекуляр"**йrar"ческое толковаЕие

Макроскопическио параNлетры системы.
15, Внутренняя энергия идеального газа. Число степеней свободы. Заксlн

равнораспределения энергии.
16, Щавление газа с точки зрения молекулярно-кинетической теории. основное

уравнение молекулярно -кинетической теории.
17, Уравнение состояния идеального газа (уравнение Клапейрона - Менделеева).
18, Щинамические и статистические закономерности в физике. Статистический

метод исследования системы. Понятие о фlнкции распределения.
19. Распределение Максвелла. Средние .поро.rй молекул.
20. Барометрическая формула. Распределение Больцмана.
21. Уравнение Ван-дер-Ваальса. Изотермы реальньж газов.

основные термодинамические понятия: внутренняя энергия, работа, теплота.
Уравнение первого начала термодинамики.

22. Зависимость теплоемкости идеального газа от
совершаемая г€вом при изопроцессах.

23 . Адиабатический процесс.

вида процесса. Работа,

24. Обратимые и необратимые процессы. Круговой процесс (цикл).
25. L{икл Карно и его КПД д* идеального газа.
26. Принцип действия теплового двигатоJIя и холодильной матпины.27. Закон Кулона. Напряженность элекц)остатического поля.

Абсолютные и относительные скорости и

инерции (центр масс). Теорема о движении

температуры.

Понятие
электростатического поля. Принцип суперпозиции элоктрических полей.

28, Поток напряженности. Теорема Гаусса для электростатичоского поля в вакууме.
29. Применение теоремы Гаусса дJIя расчета полей.
30, Работа сил элоктростатического поJIя. Щиркуляция напряженЕости

электростатичоского поля.
31. Потенциал. Разность потенциалов. Связь между потенциаJIом

электростатического поля.
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З2, СвобОдные и связанНые заряды в веществе. Типы диэлектриков" Ионная,электронная и ориентационная поляризации.
зз, Поляризованность. Щиэлектрическая восIIриимчивOсть вещества и еезависимость от температуры.
з4, Теорема Гаусса для электрического поля в диэлектрике. Электрическоесмещение, Щиэлектрическая проницаемость среды. Напряженность электрического поля вдиэлектрике.

35, Распределение зарядов в проводнике. Электростатическое поле внутри и снаружипроводника. Электростатическая защита.
з6, Электроемкость уединенного проводника, системы проводников и конденсатора.з7' Энергия заряженных уединенного проводника, системы проводников иконденсатора, Энергия электрического поля, объейная плотность энергии электрическогополя.
38, Характеристики электрического поля и условия его существования. Разностьпотенциалов, электродвижущая сила, напряжение.
з9' КлассиT еская электронная теория электропроводимости мет€lJIлоВ и еенедостаточность.
40, Закон Ампера. Магнитная индукция. Закон Био - Савара. Понятие магнитногополя. Принцип суперпозиции магнитных полей. Магнитный момент.
41. Магнитное поле прямолинейного и кругового токов.
42, Щиркуляция вектора магнитной ,"дупцrr. Закон полного тока. Магнитное поледлинного соленоида и тороида.
4з. Магнитное взаимодействие токов и единица силы тока - ампер.
44, Щвижение заряженных частиц в электрических и магнитньж ,,олях.45, опыт Фарадея. Магнитный поЪоп. эдС индукции. основной законэлектромагнитной индукции. Правило Ленца.
46, Самоиндукция и взаимоиндукция. Индуктивность и взаимная индуктивность.Токи размыкания и замыкания.
47 , Энергия магнитного поля. объемная плотность энергии магнитного поля.

Вопросы к экзамену ( 3 семестр)

48, Свободные и вынужденные колебания. Гармонические механические колебания иих характеристики.
49, Энергия гармонических механических колебаний. Понятие о гармоническом иангармоническом осцилляторе.
5 0, Сложение одинаково направленньж гармонических колебаний. Биения.51, Сложение взаимно перпендикулярных гармонических колебаний, ФигурыЛиссажу.
52, Затр<ающие механические колебаниЯ. Частота, коэффициент затJiхания,логарифмический декремент затухания механических колебаний.
53, Вынужденные механические колебания. Амплитуда и фаза при вынужденньжмеханических колебаниях.
54, МехаНическиЙ резонанс. РезонансНые кривЫе. Соотношения между фазамивынуждающей силы и скорости при механическом резонансе.55. Механизм образо"а"ип механических волн в упругой среде. Продольные ипоперечЕые волны, Волновое уравнение и его решение. lьрrоrr""еские волны и иххарактеристики.

56. Колебательный контур.
характеристики.

Гармонич9ские электромагнитные колебания и их

57, Затухающие электромагЕитные колебаниЯ, Частота, коэффицИ9нт затухания,логарифмИческиЙ декременТ затухания электромагнитньIх колебiний, ,Щобротностьколебательного контура.
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58. Вынужденные электромагнитные колебания.
электромагнитных колебаний.

Амплитуда и фаза вынужденньж

59, Фарадеевская и максвелловская трактовки явления элоктромагнитноЙ индукции.ток смещения.
60, Система уравнений Максвелла. Электромагнитное ,,оле"
61, Электромагнитная природа света. Принцип Гюйгенса. Законы отражения ипреломления, Абсолютный и относительный попuзuraл" преломления. Полное внутреннееотрая(ение. Световоды.
62, Когерентность и монохроматичность световых волн. Временнбя когерентность.Время и длина когерентности.
б3. оптиЧеская длина пути. оптическая разность хода. Расчет интерференционнойкартины от двух когереЕтньIх источников.

_ 6! Полосьт равной толщины и равного наклона.
65. Щифракция Фраунгофера 

"u 
од"оr.рной дифракционной решетке.66, Естественный и 

"оп"рй.ованный с"Ът. Полфзация при отражении и преломлении.Закон Брюстера.
67, Поляризация при двойном лучепреломлении. обьiкновенный и необыкновенныйлучи. оптическая ось кристаJIла. Поляризационные призмы. Закон Малюса.68. Тепловое излучение и его характеристики. Законьi теплового излучения.
69, ФормУлы Рэлея-.Щжинса и Планка для теплового изл}чения. Спектр изл)п{енияабсолютно чёрного тела.

70, ВНеШНИЙ фОТОЭффеКт и его законы. Уравнение эйнштейн а для внешнего
фотоэффекта.

71, Масса и импульс фотона. !авление света.

72, Эффект Комптона и его интерпретация в свсте квантовьж представлений оприроде излучения.

73, МОДеЛИ аТОМа ТОМСОНа И Резерфорда и их противоречия, постулаты Бора. спектратома водорода.

74, Боровская теория строения атома. опыты Франка и Герца.

75, Гипотеза де Бройля. ЭкспериментаJIьные ,,одтверждения волновых свойствмикрочастиц.

76, Принцип и соотношения неопределённостей Гейзенберга.

77, ВОЛНОВаЯ фУНКЦИЯ И её статистический смысл. обще" уравнение шредингера.уравнение Шредингера для стационарньж состояний.

78. Атом водородав квантовой механике.

]9. Квантовые числа. Правила отбора.

80, Принцип Паули, Распределение электронов по энергетическим уровням атома.
81. Состав) заряд и размер атомного ядра.

82. Щефект массы и энергия связи атомного ядра.

8З. Модели атомЕого ядра. Ядерные силЫ.
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84, Радиоактивное излучение и его виды,

85. Закон радиоактивного распада. Правила смещения.

8б. Ядерные реакции и их типы.

САМОСТОЯТЕЛЪНАЯ РАБОТА СТУДЕНТОВ
о работа с лекционным материалом как по конспектам, литературе, так и
электронным источником информации
. выполнение домашнего задания и подготовка к рейтинг-контролям
о для KoHTpoJu{ работы студентов, а также дJIя стимулирования систематического

изучения курса физики в течение семестра предусмотрены рейтинг-контроли. Они
проводятся в письменIlой форме. дляконтролязнанийстудентовпроводится экзамен (2иЗсеместры)

Примерные темы реферативных работ
2 семестр

1. Физика - наука познания мира.
2. Пространство и время в физике.
3. Черные дыры во Вселенной.
4. Учение К.Э. I]иолковского.
5. Моделирование процесса распространения уларной волны при взрывах в

различных средах.
6. Кинетика и термодинамика биологических процессов.
7. Порядок и беспорядок в мире больших молекул.
8. ЭкспериментаJIьные исследования электромагнитного поля Земли в об.пасти

сверхнизких частот.
9. Шаровая молния и её природа.

10. Магнитное поJrе Земли.
3 семестр

1 1. Молния и её природа.
|2, Электричество в )1(ивых организмах.
13. Электричество в атмосфере.
|4. Лазерно-индуцированные гидродинамические волны,
1 5. Физические методы регистрации землетрясений.
16. Применение ультразвука в интроскопии.
|7. Биография А.С. Попова.
l8. Волоконно-оптические гироскопы"
19. Солнце.
20. Космологическое красное смещение.
Список может быть значительно расширен. Тему реферата студенты согласуют с

преподавателем.
Фонд оценочных средств для проведения аттестации уроtsня сформированности

компетенций обучающихся llo дисциплине оформляется отдельным документом,
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7. УЧЕБНО_МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
дисциплины

7.1. Книгообеспеченность

Наименование литературы: автор,
название, вид I.Iздания,

издательство

Год издания КНИГООБЕСПЕЧЕННОСТЬ

Количество экземпляров
изданий в библиотеке Влгу в

соответствии с ФГоС Во

Нали.tие в электронной
бибrrиотеке Влгу

1 2 J 4

Основная литература

l. Кузнецов, Артемий
Артемьевl.tч. Физика: Механика.
Молекулярная
Электри.tество

физика.
и магнетизм.

Электромагнитные колебания и
волны. Оптика : учебное пособие /

А. А. Кузнецов ] Владимирский
государс,гвенный университет
иплени Александра Григорьевича и

I-1иколая Гри горьевl.t.tа Столетовых
(ВлГУ) .-Изд.2-е, лrспр. и доп. -Владимир : Владимирский
государственный университет
имени Александра Григорьевича и
Николая Григорьеви.rа Столетовых

Имеется электронная версия
Библиогр.: с. l55-156. ISBN 978-5-
9984-0337-8.

201з

http ://е. l ib, v lsu. ru : 80/haIl
d|el l23456789lз21 1

2. Кулишо
Алексеевич.

Александр
Физика ,.

методическ1.1е указания к
теоретическому материалу,
практическим занятиям и

заданиям, тестам, комплексу
лабораторных работ для студентов
дl1станционной (lормы обучения /

А, А. Кулиш, Л. В. Грунская ;

Владимирскttй государственный

университет имени Алексанлра
Григорьевича и Николая
Григорьеви.tа Столетовых (ВлГУ),
Кафелра общей и прикладной

физики ; под ред. А. А. Кулиша .-
Владимир : Владимирский
государственный университет
имени Александра Григорьевича и
Николая Григорьеви.Iа Столетовых
(ВлГУ), 20l3 . 2|4 с, : ил., табл,

Имеется электронная версия .

Библиогр.: с.211-212.

2013

http ://е. l ib.vlsu.ru : 80/hап
dlеl12З45618912624

3. Физlлка : методические указания
для подготовки студентов к
тестированию / А. Ф. Галкин [и
др.] ; Владимирский
государственный университет
имени Алексанлра Григорьевича и
Н иколая Григорьеви.lа Столетовых
(ВлГУ), Кафелра общей и
прикладной фr,rзики .- Владимир :

2013

http://e. l ib.vlsu.ru; 80/hап
dlel 12З456'789/3390
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lrрикладной физики .- Владимир :

Владимирский государственный
университет имени Александра
Григорьевича и Николая
Григорьевича Столетовых (ВлГУ),
2013 "- 24З с. : ил. - Имеется
электронная версиrI .- Библиогр.:
с.242.
4. Антонова, М.А. ФИЗИКА.
Механика. Молекулярная физика.
Термодинамика. Электричество.
магнетизм. Механические
колебания и волны. Волновая
оптика: уtебное пособие/ М.А.
Антонова. Ю.К. Кокурина;
Владши. гос. ун-т им. А.Г. и Н.Г.
Столетовых. - Владимир; Изд-во
ВлГУ, 2017 ISBN 9-18-5-99S4-07'7 6-
5

1. Галкин, Аркадий ФедоровЙ.r
Лекции по физIже : в 4 ч. :

[учебное пособие] / А. Ф. Галкин ;

владимирский государственный
университет (ВлГУ) ,- Владимир
: Владимирский государственный
университет (ВлГУ), 2004-2001 .

2004 -2007

http ://е. lib.vlsu.ru: 8 0Дrап
d|еl|2З456'789l469

2. Щмитриева, Елена Валерьевна
У.tебное пособие по физике :

механика / Е. В. Щмитриева, В. С.
Плешивцев ; Владимирский
государственный университет(ВлГУ) Владимир :

Владимирский государственный
университет (ВлГУ), 2009 .- 14З
с. : ил., табл. Имеется
электронная версия ,- Библиогр.:
с. 14З. ISBN 978-5-9984-0005-6.

hф://e.lib.vlsu.ru: 80Дtап
d|е/12З456789/lз04

3. Савельев И.В. Курс общей
физики : учебное пособttе для
втузов: В З т. / И. В. Савельев. - 7-
е изд., стереотиtI. - СПб.: Лань,
2001 (Луrшие кJIассические
учебники) (Классическая учебная
литература по физике) (Учебники
для вузов. Специальная
литература). - ISBN 978-5-8114-
0629-6.

7.2. Периодические издания
жтФ (Журнал ТехническоЙ физики). Электронная версия http://journals.ioff-e.ruljtfl

7.3. Интернет - ресурсы

1. http://genphys.phizs.msu,ru
2. hцр,/l,чдцц.еsslсцsедц/рhуýlсý

20



8. МАТЕРИАЛЬНО_ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
ДлЯ реЕlлизациИ дисциплинЫ физика имеютсЯ специальные помещения дJUI

проведония занятий лекционного типа, занятий практического типа, групповых и
индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а также
ПОМеЩеНИЯ ДПЯ СаМОСТОЯТеЛЬНОЙ РабОТЫ. Лабораторные работы проводятся в
лабораториях механики и молекулярной физикп( 428,429), электроru.".r".Й а ( 425, 426),
оптики (422,424).
ПереченЬ используемогО лицензионногО программногО обеспечения: пЕIкет офисньгх
программ Microsoft Office, Microsoft Open Licence - 61248656

Рабочую прогрtlпdму составил
старший ттреподаватель кафедры ОиПФ М.А. Антонова

Рецензент
(представитель работодателя) ,, ПрOееrur{а,Д

lпш7
сm;rц"2 оJ7tапtrrп' {Q-ca rа8а r'/,

гцr 000

прикладнаlI физика

Заведующий кафедрой В.В..Щорожков

рабочая программа рассмотрена и одобрена на заседании о-методической комиссии
направления
08.03.01 Строительство профиль подготовки кПромышленное
строительство)

Протокол Mn 9 о, "lIРГ ЦO rодч
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ЛИСТ ПЕРЕУТВЕРЖДЕНИЯ
РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ

Рабочая программа одобрена на

Протокол заседания кафедры J\Ъ

учебный год

года
Заведующий кафедрой.

Рабочм программа одобрена на

Протокол зас9дания кафедры J\Ъ

учебньтй год

учебный год

от

Заведующий кафедрой

Рабочая программа одобрена на

Протокол заседания кафедры Jrlb

учебньтй год

года
Заведующий кафедрой

заведующий кафедрой-

Рабочая програп4ма одобрена на

Протокол заседания кафедры Jt

Рабочая программа одобрена на

Протокол засодания кафедры NЬ

учебный год

от

Заведующий кафедрой

Рабочая програпdма одобрена на

Протокол заседания кафедрьт NЬ

учебный год

от

Заведующий кафедрой
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