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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Щелями освоения дисциплины <Физика> является обеспечение будущего
специаJIиста научной физической базой, на которой в высшей технической школе
строится общеинтсенерная и специальная подготовка. Последовательное изучение физики
вырабатывает специфический метод мышления, физическую интуицию, которые
оказываются весьма плодотворными и в других науках. Специалисты, получившие
широкое физико-математическое образование. могут самостоятельно осваивать новые
технические направления, успешно работать в них, легко переходить от решения одних
задач к другим, искать нестандартные и нетрадиционные пути, что особенно BalKHo для
профессиональной мобильности специалистов в условиях ускоренного развития техники.

Задачи:
о теоретическая подготовка в области физики, позволяющая булущим инженерам

ориентироваться в потоке научной и технической информации и обеспечиваIощая им
возможность использования новых физических принципов в тех областях, в которых они
специализируются;

о формирование научного мышления, в частности правильного понимания границ
применимости различных физических понятий, законов, теорий и умения оценивать
степень достоверности результатов, полученных с помощью экспериментальных или
математических методов исследования;

. выработка приемов и навыков решений конкретных задач из разных областей
физики, помогающих студентам в дальнейшем решать инх(енерные задачи.

. ознакомление студентов с современной научной аппаратурой и выработка у них
начаJIьных навыков проведения экспериментальных научных исследований различных
физических явлений и оценки погрешностей измерений,

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП ВО

!исциплина <физика) относится к обязательной части.
Щисциплина опирается на знания предметов основной образовательной программы
среднего (полного) общего образования: физика и математика.

3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО
ДИСЦИПЛИНЕ

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с планируемыми
результатами освоения ОПОП

Код формируемых
компетенций

Уровень освоения
компетенции

Планируемые результаты обучения по дисциплине,
характеризук)щие этапы формирования
компетенций (показатели освоения l<омпетенции)

опк_1.
Способен решать
задачи
профессиональной
деятельности на
основе

полное освоение
компетенции

Знаmь,. физические основы.
основные законы и понятия физики.

Умеmь,. измерять физические
величины, обрабатывать результаты
измерений, строить графики, формировать
результат, воспринимать информациIо к
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i+

использования
теоретических и
практических основ
естественных и
технических наук, а
также
математического

анализу, саi\{остоятельЕо увидеть
следствия сформулированного результата,
делать вьводы.

Влаdеmь: основными приемаi\{и
обработки и представления
экспериментЕlльньтх дЕtнньж.

4. ОБЪЁМ И СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ

Трудоём кость дисциплины составляет 8 зачётньж единиц,288 часа

Nь

п/п

наименование тем
l,т/или разделов/тем

дисциплины

о.н
0)

Фо

(ýрзо
б)
z
с)

к
Ф

б)

Виды 1^tебной работы, вкJIючая
самостоятельную рабоry

студентов
и трудоемкость (в часах) Объем уlебной

работы,
с применением
интерактивньгх

методов
(в часах / %)

Формы
текущего
контроля

успеваемости,
форма

промежуточной
аттестации

(по семесmралl)

g
о

Ф
szоц
ýц
Ё.. ЕýiФ(ýФ
о.F

Ф

Ел=
9t-
F.о
бtл
цdоо.|о
(ý

оцо

I МЕХАНИКА 1 6 I2 6 15 зllз
1 кинематика

поступательного
и вращательного
движения

1-2 2 4 2 5 llI3

2 Щинамика
поступатольного
и вращательного
движения

з-4 2 4 2 5 tllз

1J механическая
работа. Законы
сохранения.

5_6 2 4

I2

2 5 lltз Рейтинг-
контроль М1

II основы
МОЛЕКУJUIРН
ОЙ ФИЗИКИ И
ТЕРМОДИНАМ

1 6 6 15 зl1lз



ики

24 Молекулярно-
кинетическая
теория газов

7_8 4 2 5 ll1-з

5 реальные газы 9-10 2 4 2

2

6

2

5 ll1l3

6 Начала
термодинамики

11-
|2

2 4 5 Illз

зllз

Рейтинг-
контроль J\b2

шI
ЭЛЕКТРИЧЕСТ
вои
МАГНЕТИЗМ

1 6 I2 15

7 Электрическое
поле.
Напряженность.
Потенциал

1з_

14
2 4 5

U|з

8 Постоянный
электрический
гок

15-
16

2 4 2 5 l 1l1з

9 магнитное поле
в вакууме.
Электромагнитн
ая индукция

I7-| z l ц l z
18 l l l

5 llIз

9llз

Рейтинг-
контроль }lb3

Всего за 1 семестр 1 1_18 18 зб 18 45 Экзамен(27)
ш
КОЛЕБАНИЯИ
волны

2 6 6 |2 15

5

зllз

1 механические
колебания

1-2 2 2 4 1l1з

2 Электромагнит-
ные колебания

з-4 2 2 4 5 tllз
J Волны 5-6 2 2 4 5 Il|з Рейтинг-

контроль М1V оптикА 2 6 6 I2 15 зllз
4 Геометрическая

оптика
7-8 2 2

2

4 5 ll1з

5 Интерференция I

дифракция света
9_10 2 4 5 Il|з

6 Поляризация
0вOта

11-
|2

2 2 4 5 уtз Рейтинг-
контроль JS2
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VI КВАНТОВ
ФизикА

2 6 6 l2 15 J/lJ

] Тепловое
излучение.
квантовая
природа света

13-
I4

2 2 4 5 1llз

8 Строение атома.
Теория Бора.
Элементы
квантовой
механики.

15-
16

2 2 4 5 Il|з

9 Строение и
свойства
атомных ядер.
Радиоактивность
Ядерные
реакции.
Элементарные
частицы

|1-
18

2 2 4 5 1llз. Рейтинг-
контроль NчЗ

Всего за 2 семестр 3 1_18 18 18 зб 45 9llз Экзамен(27)

наличие кп/кр
Итого по дисциплин€ |,2 36 54 54 90 18/13 Экзамен(54)

Содержание лекционных занятий по дисциплине

Раздел I. Механика

Тема 1. Кинематика пост]/пательного движения Введение. Предмет физики. Методы
физического исследования: опыт, гипотеза, эксперимент, теория. Важнейшие этапы
истории физики. Роль физики в рilзвитии техники и влияние техники на развитие физики.
Роль физики в становлении инженера. Связь физики с другими науками. Успехи
современной физики.

Некоторые сведения из математики. Роль математики в изучении физики. Функции и их
производные. Интегрирование. О смысле производной и интегрa}ла в приложении к
физическим задачам. Элементы векторной алгебры: определение вектора, сложение
векторов, умножение векторов, дифференцирование векторных величин.
!ифференциальные уравнения. Элементарные сведения из теории вероятности.

Кинематика как раздел механики. Механическое двия(ение как простейшая форма
движения материи. Материальная точка (частица). Система отсчета, Инерциальные
системы отсчета. Радиус-вектор. Принцип относительности Галилея. Траектория.
11оступательное движение твердого тела.
Тема 2. Кинематика вращательного двиlкения
Радиус кривизны траектории. Линейная скорость и линейное ускорение. Тангенциальное
и нормальное ускорения. Связь между линейными и угловыми кинематичеокими
величинами.
тема З. Динамика пост)zпательного движения



,щинамика как раздел механики. Первый закон Ньютона и понятие инерциальной системыотсчета, Второй закоЕ Ньютона и понятие силы, массы и импульса. Уравнение движения.Третий закон Ньютона и пределы его применимости. НеинерциЕlльные системы отсчета.Абсолютные и отн!сительные скорость и ускорение. Силы инерции. Щентробежная сила.Сила Кориолиса. Система материаль""r* .оr.*. If,eHTp инорции (Чентр масс). Теорема одвижении центра инерции.
'I,

Уравнение ВраттIаТельного движения твердого 
".ou о.iой;""* ;;;Ж;ri"Ёl'l:

КинотическiUI энергия вращаюЩегося твердого тела. Гироскопический эффект. Свободныеоси.
Тема 5. Законы сохранения
значение и содержание законов сохранения в моханике. Закон сохранения импульса.однородность пространства. Реактивное движенио. Закон сохранения момонта импульса.Изотропия пространства. Работа, энергия, мощность. Связь можду потенциальнойэнергией и силой' Понятие силового поля. Консервативные и ноконсервативныо силы.закон сохранения энергии в механике. Однородность времени. Консервативная идиссипативная системы.

"?l*:j"::,':::..T:*:_:l11 "."*о" ооu*ение движения в форме эйлера. поле

i*r::::*.то:lж:::*_чj:1*.течониЪвязкой;о;;;;;.-йЙ;Ъ;;;;,";;;;;;;:',i;;;',#ЖJ;
1i:lT":a:_1T111", .Щвижение,Тел в жидкостях и гЕвах. теорема Iiyno".*o.o.

,r" света. Постулат постоянства
::::,:::: j]l]l_З]!б,пуования Лоренца. Лоренц."о .оп.рuщение длины и замедлониеDr д JсllчlgлJrgflИ(iвромени, Репятивистский импульс. Взаимосвязь массы и эноргии. .Щефект масс. Энергиясвязи, Соотношение между полной энергией и импульсом частицы. Границаприменимости кJIассической (ньютоновской) механики.

_св9болньте (собственные) и вынуждонные колебания. Понятие об автоколебаниях.
щифференциальное у_равнение гармонических колебаний и его решение. ХарактеристикигармоЕических колебаний, Понятие о гармоническом и ангармоЕическом осцилляторе.изохронность колебаний. Энергия гармонических колебаний. Сложение одинаковонаправленньж (скаrrярных) гармонических колебаний. Метод векторной диаграммы.Биения, Сложение взаимно перпендикупярЕьж (векторньгх) гармоничоских колебаний.Фигурьт Лиссажу. Щифференциальное уравнение затр(ающих колебаний и ого решение.Апериодический процесс. Частота ; коэффициЪнт затухания. Логарифмическийдекремент затухания и добротность колебiтелъной ,.".r.*"r. ДrОО.р."r,"-""о.уравнение вынужденных колебаний и его рецение. Амплитуда и фаза при вынужденныхмеханических колебаниях. Механический резонанс. резо"ь"ск"rе *рйir. Соотношениемежд/ фазапlи вынуждающей сиrы и скорости при механическом резоЕансе. Спектрколебаний, понятие о разложении Фурье.
Теп4а 9. Механические волны
мехалrизм образования механических волн В упругой среде. Продол"ныо и поперечные

ir"#"j:,"""::_"_Y Р::_:З'1j": Решение. ГарЙонические волны и их харtжтористики.

понятие абсолютного твордого ,.пчпыaнт силы. Момент импульса. Момент инерции.

Т::*т:#1*тr:З:::.11:.у:у_."тов (связь rоr."rч импульса с моментом силы).

ларак,I,9риотикИ.ударные волны, Принцип 
"у.raрrrьarции 

волн и граЕица его применимости. ФазоваяскоростЬ И дисперси,I вопн. Волновой fIакеТ ; црупповаlI скорость. Понятие окогерентности, Интерференция волн. Стоячие волны. Эффект До.rо.рчiй звуковьж волн.Ультра- и инфразвуки.



основные положения молекулярно-кинетической теории вощества. Микро- и
макросостояния системы. Макроскопическио парамотры. Понятие идеzrльного гЕва.
молекулярно-кинетическое толкование температуры. Число степеней свободы молекулы.
Внутронняя эЕергия идеального газа. Закон равнораспредоления энергии по степоням
свободьт. .Щавлоние газа с точки зрения молекулярЕо-кинетической теории. основное
уравнение молокулярно - кинетической теории. Уравнение состояния идеаJIьного гtва
(уравнение Клапейрона - Менделеева)

,Щинаir,tические и статисТические зiжономерности в физике. Статистический метод
иссл9дования систем. Фазовое пространство, фазовм точка, фазовм ячейка. Понятие о
функции распредоления. Статистическое усроднение. Ръспределение Максвелла
фаспрелеление молекул по абсолютньпл значениям скорости). Сролн"е скорости молекул.
БарометрическаlI формула. Распределение Больцмана. Распределение 

^ 
Максвелла" -Больцмана.

Тема 3. Реальные газы
Силы межмолокулярного взаимодействия в г&}ах. Уравнение Ван-дер-ВааJIьса. Изотермы

реального газа. Метастабильные состояния. Критическое состояние. ВнутренняrI энергия
реального газа. Эффекг.Щжоуля - Томсона. Сжижение газов и поJIyIение низких температур.
тема 4. Свойства жидкостей
Характеристика жидкого состояния. Строение жидкостей. Ближний порядок.
поверхностное натяжоние. Силы, возникtшощио на кривой поверхности жидкости.
Формула Лапласа. Условия равновесия на грапице дв)rх сРеД. Крае"ой у.оо. Смачивание.
Капиллярные явления.
Тgма 5. Свойства твердьц тел
Аморфньте и кристшIЛическиО тела. КриСтttлличесКtи решетка. .Щальний порядок. Упругая
и пластическая деформации. Закон Гука. .щефекты в кристаллах. Жидкие кристttплы.

'ема 6
Фазы вещества. Условия
кристаJIлизация. Уравнение
состояния). Тройная точка.

равновесия фаз. Испарение и конденсация. Плавление и
Клапейрона - Клаузиуса. ФазоваrI диаграмма (диаграмма

понятие столкновения. Упругоо И неупругое столкновония. Прицельное расстоянио.рассеяние частиц. Срелняя длина свободного пробега. Принцип д.йr""о"о равновосия.понятие о физической кинетике. Неравновесные сrсrъ*"r. Время релаксации. Явления
пореноса. Щиффузия. Коэффициент диффузии. ТеплопрЬ"од"Ъ.r". Коэффициент
теплопроводности. Вязкость (внутреннее трение). Коэффициент вязкости. rЩиншлйr..о* "кинематическая вязкость.
Тема 8. Первое начало термодинацлики
Статистический и термодинаN,Iический мотоды. Термолинtlп4ичоскаrl система.

Термодинамический процесс. основные термодинЕlпilические понятия: внугренняя
энергия, работа, теплота. Формулировки первого начаJIа тормодиЕамики. Уравнение
первого начала термодинамики. Теплоёмкость. Зависимость теплоёмкости иде€rльного
газа от вида процесса. Формула Майера. Работа, совершаемая газом при изопроцессах.
Энтальпия (тепловая функция). Адиабатический процесс. Теплоёмко.r",Ъ"рд"о,.n.
Т,

_равновесные и неравновосные состояния системы. Обратимые и необратимые процессы.
Круговой процесс (цикл). Формулировки второго начала термодинаil{ики. Щикл Карно иего кпД для идеаJIьного газа. Тепловьте двигатели И холодильные матпиньJ.
максимальный кпд теплового двигателя. Энтропия. Статистический вес



(термодинамическая вероятность). Закон
толкованио второго начаJIа термодинаN,Iики.

возрастания энтропии. Статистическое

Скалярньте и вокторные поля в физике. Градиент скалярного поJUI. .Щивергенция

:.,.#::Ti""*]]: j:::tл::i]"рy" поля. Оператор Гамилiтона (оператор <наблu)"

электрический заряд. Сохранение и инвариантность заряда.,щискретность заряда. Закон

ý*:::;_П:.Y:::л:]:iЗОСтатич9ского поля. Силовьте лиЕии (линии напряженЕости).
Принцип суп9ргIозиции элоктростатических полей. Поток вектора ;#й#;#:
теорема Гаусса дпя электростатичоского поля в вакууме и её связь с законом Кулона.
ЩифференциЕlJIьнаrI форма тооремы Гаусса. Пр"*е"е"ие теоромы Гаусса для расчетаполей.

работа сил электростатического поля. Циркуляция напряжонности элоктростатического
чоля, Ротор напряженности электростатичоского поля. Потенциальность(консервативность) эпектростатического пол". Потенциал. Разность потонциttлов" Связьмежду потенциалом и напряжённостью электростатического поля. Уравнение Лапласа.Электрический дипОль. Электрический *о*."iд"поля (дипольньй момент1. Потенциал инапряженцость поля диполя. Момент сил, действующий на диполь во внешнемэлектрическом поле. Энергия диполя в электрическом поле.

,"':**::"{j::'Т::1::_1|rrы в..веществе. Сторонние заряды. Полярные и непоJIярные

; ;;й;"]й:ъ;#ffi;";
неоднородная поляризации. Связь поляри3ованности с поверхностной плотностьюполяризационного.заряда. ,щиэлектрическая восприимчивость вещества и её зависимостьот темпоратуры. Теорема Гаусса для эпектрического поля в диэлектрике. Электрическоосмещение (электрическая индукция) в д"элепrр"ке. .щиэлектриraaпu, проницаемостьсреды, Вьтчисление напряжонности электрического пoJUI в диэлектрике. Граничные
условиЯ длЯ электрическогО полЯ на |ранице раздела "диэлектрr* - диэлекц)ик''.Сегнетоэлектрики.

i**:*:::ч:",::|_]j::_.1 1ry*д"* Электростатическое поле внутри и снаружи

проводящей оболочки. Электростатическая заrIIита. М.rЬд изобраЙниt. Граничные
условия на границе О'проводник-диэлектрик". 

Электроёмкость у"д"Ъёrr"ого проводника,системы проводников и конденсатора. Электрическй энергия системы точечньж зарядов.Энергия заряженного проводника, системы проводников и конденсатора. Энергия

характеристики электростат"оaaпой тока: плотность тока, сила тока. Условие
:*э:Н;.j,:л:,:j.:].i:11"::Y:: тока. Сторонние силы. Разность потенциаJIов, напряжение,

т*зjз;л35"l"' _fu и Джзvл.я_Ленца в диффф.;ч;;;;;;i ЬЙ:Ъ#"","iЪ;;';
.'..поЁ^"";;ffi ;,#*""r"1?#

э пектl.tarттhп D л птlа f,ллфт,электропроводимости.

Электрический ток в Baкyyrr,re. Электронная эмиссия. Работа
газо. Процессы ионизации и
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вьIхода электронов из
рекомбинации. Работа

метаJIла. Электрический ток в



I'л:.:: :___ПП*", СПОСОбЬТ_ создания плазмы. Квазинейтральность плазмы.

плазма. Проблема осуществления управляемого термоядерного синтеза.

]::::,*т::|,:лУ1,:]:1"#:aукция. Закон Био - Савара (закон Био - Савара - Лапласа).D4Pc. - JLollJlova).

Т::::,х,::::1т:: т1". !ринчип суIIерпозиции магнитньD( полей. Сила Лоренца и сйла, Jrчрчпц(L yl vиJ|aАмпера, ВитоК с токоМ в магнитНом поле. Магнитный момент. Момент сил, действуrощий

ионизации. Потенциал ионизации.
разряд. Сарrостоятельньтй газовый
разряда. Виды разрядов.

ударная ионизация. Несамостоятельный газовьй
разряд. Вольт-аrrлпернiш характеристика гtrlового

т

#:-ф9т:у:::т уравнение колебаний в колебательном контуре и его/ywrrtlrl D 
^vJrvv(LlgJrbrrurvr KOH,r'ype И еГО РеШеНИе.

F:9_Чl,:"иаJIьa{?е уравнение затухающих электроМагнитньж колебаний и его решение.решение.{r vl \, рЕIлýни(i.

}ff::::_:":::t.tТ]":]._.iУd* элоктромагнитного колебания. логарифмический

для напряжения и силы тока. Переменный ток.

*:|,:ý;:"y^,ij13*:y:j:y" трактовки явления эл€кц)омагнитной индукции. Ток

для электромагнитньж волн. Шкала электромагнитньгх волн.

на рамкУ с токоМ во внешном магнитIIом поле. Магнитное поле прямолинейного икругового токов, I]иркуляция вектора магнитной индукции. Закон .rоо"о.о тока (теорема оциркуляцИи индукцИи магнитНого поля) в вакуум9. Применение закона полного тока дJUIрасчета магнитньж полей. Магнитное поле длинного соленоида и тороида. Магнитное

Т:::r"rlт:::J:_:l.jз"ческогозаряда.Магнитно."оо.i*;;,;;;;;;;;ЙБ-;:
Понятие магнитногО момента атома. Микро- и макротоки. Молекулярные токи.НаrrцагниченЕость (вектор наI\4агничивания). МЬнитнм восприимчивость вещества и еёзависимость от температурьт. Закон полного тока (теорома о циркуляции напряжонностимагнитного поля) в веществе. Напряжённость магнитного поля в веществе. Магнитнаяпроницаемость среды. Индукция магнитного поля в воществе. Граничные условия длямагнитноГо полЯ на граниЦе ршдела дву( сред. ТипЫ магнетикОв. Точка Кюри. ,Щоменьт.Кривая намагничивания.

опыт Фарадея, Магнитньй поток. ЭДС индукции. основной закон электромагнитнойиндукции (закон Фарадея). Вывод основного з.жона элекц)омагнитной индукции иззакона сохранеЕИя энергии, а также на основО электронНой теории. Правило Ленца (законЛенца), Явленио самоиндукции. ИндуктивЕость. йндуктивность длинного соленоида.токи замыкания и ра:}мыкания цепи. Явление взаимной индукции. ВзаимнминдуктивIIость, Энергия магнитного поля. объёмная плотность энергии магнитного поля.
Eru 11.Д""*"rчa qlq"*.r"ой rч..лц", 

" 
ro.*"p"r".no, 

" 
ru""r."or ron"*

,Щвижетпае зарякенной частrлрl 
" 

rna*rp""ecкoм и магнитном поJUж. Понягие об элекгроrптойоIпике. Эффекг Хошtа- Ускорrrrеrп.I зарrDкенньD( частиII.
Раздел IV. Колеба ы

декремент зат)D(ания и добротность контура. ЩиффереЕциальное уравнение вынужденньжэлектромагнитныХ колебаний и его решени9. АЙплитудu 
" фЬч при вынуждонньжэлектромагнитньж колебаниях. Резонанс в колебательном контуре. Реюнансные кривые

раздел y. оптика



Т_ема 1. Геометричqская опзика
ЭлектромагнитнаlI природа света. Принцип Гюйгенса. Законы отражения и преломлеЕия.Абсолютный и относительный пока3атели преломления. Полное вЕутреннее отражение.

ffiffiil'l'ОМеТРИЧеСКаll 
ОПТИКа как предельный слуrай 

"опrо"ой 
onrr*r. оптические

TqMa 2. Интерференция света
монохроматические И номонохроматическио волны. Принцип суперпозиции иинтенсивность при сложении свотовьж волн, Временнriя когерентность. Время и длинакогер9нтности, ПространствеIIнаJI когерентность. Радиус когерентности. оптическаядлина пУТи' оптическм рtr}ностЬ хоДа. Расчет интерфЪре"ч"о^""ой--*чрr""", от дву(когеронтЕьIх источНиков, ПолосьТ равноЙ толщины и равного HtlKJIoEa. Многолуrевминтерференция. Способы получения когеронтньж лl^лей. Интерферометры.

Тема 3. Дифракция света
Принцип Гюйгенс_а - Френеля, Метод_зон Френеля. Прямолинейное распростран9ниесвета, Щифракция Френеля, Дифракция Френеля о, npy"oo.o отверстия и круглого диска.Щифракция Френеля от крм полуплоскости. Спираль Корню. Д"фЪ*ц"" Фраунгофера отбесконечно длинноЙ прямой Ъ.о". ЩифракчионЕаlI расходимость. Щифракция отодномерной Дифракционной рошетки. Разрешаrощм способность оптичоскихинструментов. Понятие о голографии.

Iема 4. Поляризация света
ЕстественНый и полцризованньй свет. Степень поJшризации. Поляризация света припреломлении и отражеЕии, Закон Брюстера. Поляризация при двойном лrIепреломлении.обьткновенныЙ и необыКнов.""Й ny"". Orr"i"..b ось кристалла. Поляроиды иполяризаЦионЕые призмы, Поляризаторы и анализаторы. Закон йалюса. Полуволновыо ичетвертьволновые пластинки, Искусственная оптическая анизотро,,ия. оптическмактивность вещества. Эффект Фuрuд.".

Тема 5. Дисперсия свота
Затруднен""-"-Ъойrромагнитной тоории Максвелла. Нормальная и aHoMatJIbH'.дисперсии, Методы наблюдения дисперсии. Призматический*и дифракционньтй спекцrы.
:Jffi;ХЪН;::#; ДИСПОРСии ,""u. ПоглЙение света. закон^Ъуг.рч. ц".rа тел и

Тепловое излfIение, рu""Б"йизлr{ение. Характеристики теплового излуrения.
ffl""нн:";:rff:-::*": 1т".:-ТЙ-Й;.-Ъ;;;-Ё;;."а-Больцмана и закон Вина.РаСПРеДеЛеНие энергии в спектре чб.ой"rо -Ър";;;*#;":Ж;r;Н " ,#]fi,,ЗН;:УльтрафиОлетовая, катастрофа. Квантовая гипотеза и формула Планка. Внешнийфотоэлектрический эффект , ..о auпоны. Фотоны. Эффеп"' коrrr*а и ого теория.Модель атома Резерфорiа. ПостулЪты Бора. Атом водорода.
Тема 2
Гипотеза де Вроtо". -ЪйrфМент€lJIьное 

подтверждение волновьж свойствмикрочастиц' Соотнощение нео.rредеоенностей. Волновая функция, ео свойства истатистический смысл, Нестацио*ар"о" уравноние Тттредингера. Стационарное уравЕениешредингера. Частица в потенциалiной яйе. Прохойъr". частицы через потенциальныйбарьер, Квантовый гармониче,п,t Ь.urло"тор. Уравнение ТТIредингера для электроFIа ватомо водорода, Главное, орбитальное и магнитное квантовые числа. Квантованиеэнергии электрона в атоме водорода, Спектр атома водорода. Правило отбора.ОрбитальныЙ и магнитньй момент электрона. Собствонньтf, механический моментимпульса электрона (спин), Спиновый магнитньтй момент электрона. Спиновое имагнитное спиновое квантовые числ* опыТ Ш".р"i" Герлаха. пйЙ запрgга Пауrгrr.периодическая система элемеIIтов Мендйева. Поглощение, спонтанIIое ииндуцированное излучение, Лазерьт. Принцип'дatar""" лазеров. Классическая теория
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теплоемкости. Закон Щюлонга и Пти. Квантовая теория теплоемкости Эйнштейна. Теория
теплоемкости Щебая. Фононы. Бозоны и фермионы, Понятие о квантовых статистиках
Бозе-Эйнштейна и Ферми-Щирака.
Тема З Основы dlизики атомного ядра и элементарных частиц.
Характеристики атомного ядра. Модели атомного ядра. Масса и энергия связи ядра. Законы

радиоактивного распада. Альфа-, бета- и гамма-излучение. Ядерные реакции и законы
сохранения. Реакция деления ядер.I]епная реакция деления. Реакция синтеза атомных
ядер. Проблема управляемых термоядерных реакций. Виды взаимодействий и
классификация элементарных частиц, Методы регистрации элементарных частиц.
Космические лучи. Частицы и античастицы. Нейтрино.

Содержание практических занятий по дисциплине
1 семестр

Разлел I. Механика

Тема 1. Кинематика поступательного движения

'Гема 2. Кинематика вращательного движения
Радиус кривизны траектории. Линейная скорость и линейное ускорение.'rангенциальное
и нормальное ускорения. Связь между линейными и угловыми кинематическими
величинами.
Тема З. Динамика пост)zпательного двихtения
Первый закон Ньютона и понятие инерциальной системы отсчета. Второй закон Ньютона
и понятие силы, массы и импульса. Уравнение дви}кения.
Тема 4. Динамика вращательного движения
Момент силы. Момент импульса. Момент инерции. Теорема Штейнера. Уравнение
моментов (связь момента импульса с моментом силы). Уравнение вращательного
движения твердого тела относительно неподвижной оси.
Тема 5. Законы сохранения
Закон сохранения импульса. Закон сохранения момента импульса.

Раздел II. Основы молекулярной физики и термодинамики
Тема 1. Молекулярно-кинетическая теория газов
Основные положения молекулярно-кинетической теории вещества. Микро- и
макросостояния системы.
Тема 2. Первое начало термодинамики
Основные термодинамические понятия: внутренняя энергия, работа, теплота.
Формулировки первого начала термодинамики. Уравнение первого начала
термодинамики. Теплоёмкость. Зависимость теплоёмкости идеального газа от вида
процесса, Формула Майера. Работа, совершаемая газом при изопроцессах, Энтальпия
(тепловая функция). Адиабатический процесс. Теплоёмкость твердых тел.

Раздел III. Электричество и магнетизм
Тема ]. Напряяtенность электрического поля в вакууме
Закон Кулона. Понятие электростатического поля. Силовые линии (линии
напряженности). Принцип суперпозиции электростатических полей. Поток вектора
напряженности. Теорема Гаусса для электростатического поля в вакууме и её связь с
законом Кулона.
Тauа 2. Потенциал электростатического поля
Работа сил электростатического поля. I]ирку"llяция напряженности электростатического
поля. Ротор напряженности электростатического поля. Потенциальность
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(консервативность) электростатического поJIя. Потенциал. Разность потенциЕlJIов. Связьмежду потенциаJIом и напряжённостью электростатичоского поля.
Телtа 3. Постоянный электрический ток
характеристики электростатического тока: ппотность тока, сила тока. УсловиесуществоваIIия электрического тока. Сторонние силы. Разность потонциалов, напряжение,электродвижущtш сила (Э.ЩС). КлассичоскаrI элекц)онЕtUI теория электропроводимостиметаллов, Законьт ома и Щжоуля-ленца в дифференциа.тlьной форме. Законы ома и.Щжоуля-Ленца В интеграJIЬной- форМе. Закон b*u д* неоднородного yIacTKa цепи.правила Кирхгофа. Недо.йочrо.r" классической электронной теорииэлоктропроводимости.
Тема 4. Магнитное поле в вжууме
Закон Ампера, Магнитная индукция. Закон Био _ Савара (закон Био - Савара - Лапласа).Понятио магнитного пOJUI. Принцип суперпозиции магнитньж полей. Сила Лоренца и силаАмпера, Виток с током в магнитЕом поле. Магнитный момент. Момент сил, действующийна рамку с током во внешнем магнитном поле. Магнитное поле прямолинейного иКРУГОВОГО ТОКОВ, ЩИРКУЛЯЦИЯ ВеКТОРа Магнитной индукции. Закон.rоп"о.о тока (теорема оциркуляцИи индукцИи магнитНого поля) в вакур[е. iIрименоние закона полного тока дJUIрасчета магнитньж полей. Магнитное поле длинного солеЕоида и тороида. Магнитноевзаимодействие токов, Единица силы тока - ампор. Вихревое поле д"йжущогося заряда.Инвариантность элекц)ического заряда. Магнитно. .rоо. как реJUIтивистский эффект.
!ел,tа 5 . Электромагнитнtш индукция
опыт Фарадея, Магнитный поток. ЭЩС индукции. основной зЕкон электромагнитнойиндукции (закон Фарадея). Вывод основного закона элекц)омагнитной индукции иззtжона сохраЕения эЕергии, а также fiа основе элекц)онной тефии. Правило Ленца (законЛенца), Явление саI\{оиндукции. Индуктивность. й"ду*r"""ость длинIIого солеЕоида.Токи заN{ыкания И рtrlмыкания цепи. Явление взаимной индукции. Взммнаяиндуктивность, Энерги,I магниТного поля. объёмнм плотность эfiергии магнитного поJUI.2 семестр
Вазде.F IY. Колебания и волны
Тел,tа 1, ЭлектромагнитЕые коБбани,
[иффереНциальное уравн9цие колебаний в колебательном контуре и ого решение.щифференци.rльное уравнение затухЕtIощих электромtгнитньж колебаний и его решение.частота и коэффициент затухания электромагнитного колебания. Логарифмический
декремент затухания и добротность контура. .щиффереЕциttльное уравнение вынужденньжэлектромагнит}IьЖ колебаний и егО решение. Ыпл"туДч 

" фЬч при выЕужденньжэлектромагнитIIьж колебаниях. Резонанс в колебатольном коЕтуре. РезЪнансные кривыодля напряжеЕия и силы тока. Переменньй ток.
раздел v. Оптика
Тема L Дифракция света
монохроматические И немонохроматически9 волны. Принцип суперпозиции иинтенсивность при сложении световъIх волн. Временнбя *о.ёрarr"оar". Врa*" и длинакогерентности, Пространственнм когерентность. Радлус когерентности. оптическаядлина пУги, оптическая разностЬ хоДа. Расчет интерфЪре"чrоir*оt- *upr""", от дв}D(когереЕтньD( источников, Полосьт равной толщины и равного HatKJIoHa. Многоrгrrеваяинтерференция.
Принцип Гюйгенса - Френеля. Метод зон Френеля. Прямолинейное распространениосвота, ,Щифракция Френеля.Дифракция Френей о" *ру.оо.о отверстия и круглого диска.,Щифракция Френеля от крм полуплоскости. Щифрч*цr" Фраунгофора от бесконечнодлинноЙ прямоЙ щели. ЩифракционнаjI раоходимость. ДифракЙ от одномернойдифракционной решетки.

Тел,tа 2..Щисперсия света
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Естественньlй и поляризованный свет. Степень поляризации. Поляризация света при
преломлении и отражении. Закон Брюстера. Закон Малюса. Полуволновые и
четвертьволновые пластинки. Искусственная оптическая анизотропия. Оптическая
активность вещества. Эффект Фарадея,
Затрулнения в электромагнитной теории Максвелла. Нормальная и аномальная дисперсии

Содержание лабораторных занятий по дисциплине
l семестр

Раздел I. Механика

Лабораторная работаN9 1-5 Изучение динамики враtцательного движения твердого теJIа

Лабораторная работа NЪ 1-9 Определение модуля сдвига метаJIлов методом крутильных
колебаний
Раздел II . Основы молекyлярной физики и термодинамики
Лабораторная работа NЬ 2-2 Определение коэффициента вязкости }кидкости и числа
Рейнольдса методом падаюtцего в жидкости шарика
Лабораторная работа NЬ 2-3 Определение скорости звука в воздухе и показателя адиабаты
воздуха методом стоячей волны
Лабораторная работа NЪ 2-7 Определение показателя адиабаты воздуха методом Клемана-
Щезорма

Раздел IIl. Электричество и магнетизм
Лабораторная работа NЬ 3-1 Изучение электрического поля
Лабораторная работа N'9 З-3 Мостовой метод измерений
Лабораторная работа N9 3-8 Изучение явление электропроводности и определение
удельного сопротивления металла

2 семестр

Раздел IY. Колебания и волны
Лабораторная работа J\b 4-2 Измерение индуктивности катушки по ее активному и

реактивному сопротивлениям
Лабораторная работа NЪ 4-4 Исследования электрических колебаний звуковой частоты с
помощью электронного осциллографа
Раздел V. Оптика
Лабораторная работа JФ 5-3 Определение длины световой волны с помощью колец
Ньютона
Лабораторная работа NЪ 5-5 Определение длины световой волны с помощыо
дифракционной решетки

Раздел VI. Квантовая физика
Лабораторная работа 6-1 Определение постоянной Стефана-Больцмана
Лабораторная работа 6-2Изучение внешнего фотоэффекта и вакуумньж фотоэлементоts

5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ
В преподавании дисциплины <физикa> испоJIьзуются разнообразные

образовательные технологии как традиционные, так и с применением активных и
интерактивных методов обучения.
Активные и интерактивные методы обучения:

-интерактивная лекция ( TeMaNl8 раздел 1, темаNgЗ раздел 5).
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б. оцЕн9jныL срЕц_qтвА для тЕкущЕго контроляУСПЕВАЕМОСТИ, ПРОМВЖУТОЧНОЙ'-ДТТВСТДЦИИ ПО ИТОГАМОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕСАМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РДВОТЫ СТУДЕНТОВ

Рейmuнz-конmроль М1
1 семестр

1, Механичоское движение как простейшая форма движония матории" Системаотсчета, Принцип относительности Галилея.Лр.фuiо"ч"ия Галилея. Радиус-вектор.2, Материальнм точка (частица). _тй-r;;;;. Радиус кривизны траектории.линейная скорость и линейноa уa*орar"е. Поступатiп""оa движение твердого тела.3, Тангенциальное и HopMalJIbHoe ускорения. Связь между линейньтми и угловымикинематическими величинами.
4, Первый закон Ньютона и понятие инерциальной системы отсчета. Второй законньютона и понятие силы, массы и импульса. Уравнение движения. Третий закон Ньютонаи пределы его примонимости.
5. Неинерциальные системы отсчета.

ускорение. Силы инерции.
Абсоллотные и относительные скорости и

6, Система материаJIьных точек. I_{eHTp инерции (центр масс). Теорема о движениицентра инерции.
7, Понятие абсолютно твердого тела. Момент инерции тела.
8. Теорема [IIтейнера.
9. Момент силы. Момент импульса. Уравнение моментов. Уравнениевращательного двия(ения твердого тела относительно неподвижной оси.10, Гироскопи.rеский эффект. Свободные оси.

1 i. Закон сохранения импульса и третий закон Ньютона.
12. Закон сохранения момента импульса.
1з. Работа и энергия в механике. Энергия кинетическаrI и потенциальная.
14. Поняме силового по-пя. Связь между потеIщиаJБной энермей и силой.15. Закон сохранения механической энергии.
16, КонсерватрIвные и неконсервативные силы. Консервативная и диссипативнаясистемы.
17. Задачи механики жидкостей и газов.
1 8. Уравнение неразрывности. Уравнение Бернулли,

Рейmанz-конmроль ЛЬ2
1' ПОНЯТИе ИДеiulЬНОГО ГаЗа. Молекулярно-кинетичоско9 толкование температуры.Макроскопические параметры системы.
2, Внутренняя энергия идеального гi}за. Число степеней свободы. Законравнораспределения энергии.
З, !авление газа с точкИ зреЕия молекулярно-кинетической теории. Основноеуравнение молекулярно -кинетической теории,
4. Уравнение состояния идеального газа (уравнение Клапейрона - Менделеева).5, Щинамические и статистические закономерности в физике. Статистический методисследования системы. Понятие о функции распределения.6, Фазовое пространство. Фазовая ,o"nu, 6*o"un ячейка. Статистическоеусреднение,
7. Распределение Максвелла. Средние скорости молекул.
8. Барометрическая формула, Распределение Больцмана.
9. Распределение Максвелла - Болiцмана.
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Рейmuнz-конmроль ,Yе3
10. Уравнение Ван-дер-Ваальса. Изотермы реальньж газов.
1 1. Метастабильное состояние. КритичеспоЪ .oaro"n"a.
12" Внутренняя эЕергия реального газа.

|З. Характеристика жидкого состояния. Ближний порядок.
14, Поверхностное натяжение. Силы, возникающие на кривой поверхности жидкости"

Формула Лапласа. Смачивание и капиллярные явления.
15. Понятие столкновения. Упругое и неупругое столкновения.
16, Прицельное расстояние. Эффективное сечение рассеяния. Средняя длинасвободного пробега.
17. Основные термодинамические понятия:

Уравнение первого начаJIа термодиЕамики.
внутренняrI энергия, работа, теплота.

18. Зависимость теплоемкости иде€шьного гiва от
совершаемая газом при изопроцессах.

1 9. Адиабатический процесс.

вида процесса. Работа,

20. Обратимые и необратимые процессы. Круговой процесс (цикл).
21. I]икл Карно и его КПЩ для идеаJIьного газа.
22. Принцип действия теплового двигателя и холодильной машины.
23. Энтропия. Закон возрастания энтропии.

Рейmuнz-конmроль М1
2 семестр

1, Закон Кулона. Напряженность электростатического поля. Понятие
электростатического поля, Принцип суперпозиции электрических полей.

2, Поток напряженности. Теорема Гаусса для электростатического поля в вакууме.
3. Применение теоремы Гаусса для расчета полей.4, Работа сил электростатическог0 поля. L{иркуляция напряженности

электростатического поля.
5. Потенциал. Разность потенциалов. Связь между потенциiulом и

электростатического поля.
6, Свободные и связанные заряды в веществе. Типы диэлектриков. Ионная,электронная и ориентационная поляризации.

7, Электроемкость уединенного проводника, системы проводников и конденсатора.8' Энергия заряженных уединенного проводника, системы IIроводников иконденсатора, Энергия электрического поля. объетиная плотность энергии электрического
поля.

9, Характеристики электрического поля и условия его существования. РазностьпотенциаJIов, электродвижущая сила, напряжение.
10, Закон Ампера. Магнитная индукция, Закон Био - Савара. Поня.гие магнитного

поля. Принцип суперпозиции магнитньIх полей, Магнитный момент.
1 1. Магнитное поле прямолинейного и кругового токов.
12, Щвижение заряженных частиц в электрических и магнитньIх полях.
1з, Закон полного тока для магнитного поля в веществе. Напряженность магнитногополя. Магнитная проницаемость среды. Индукция магнитного поля в веществе.14. опыт Фарадея. Магнитньтй поток. эдС индукции. основной законэлектромагнитной индукции. Правило Ленца.
15, Самоиндукция и взаимоиндукция. Индуктивность и взаимная индуктивность.Токи размыкания и замыкания.

Рейmuнz-конmроль ilЬ2
1, Свободные и вынужденные колебания. Гармонические механические колебания иих характеристики.
2. Энергия гармонических механических

ангармоническом осцилляторе.

напряженностью

15

колебаний. Понятие о гармоническом и



3. Сложение одинаково направленньж гармонических колебаний. Биения"

Л"..ulу. 
Сложение взаимнО перпеЕдиКулярныХ гармоническиХ колебаний" Фигуры

5, Зат),r<ающие механические колебания" Частота, коэффициент зат}хания,логарифмический декремент зат)D{ания механических колебаний.
6" Вьшужденные механические колебания. Амплитуда и фаза при вынужденньжмеханических колебаниях.
7, Механический резонанс. Резонансные кривые. Соотношения между фазамивынуждающей силы и скорости при механическом резонансе.8, Механизм образования механических волн в упругой сРеде, Продо.тlьньте ипоперOчныо волнь1, Волновое уравнение и его решение. Гармонические волны и иххарактеристики.
9, Фазовая скорость и дисперсия волн. Волновой пакет и групповая скорость.10, Понятие о когерентности. Интерфереrц"" 

"on". 
Стоячие волны.11, КолебатеЛьный контур. Гармонические электромагнитные колебания и иххарактеристики,

|2, Зат}хающие электромагЕитные колебаниЯ. Частота, коэффицИент затух ания,логарифмИческиЙ декременТ зату(ания электромагнитньж колебаний. Щобротностьколебательного контура,
1з. Вынужденные электромагнитные колебания.

электромагнитных колебаний.
Амплитуда и фаза вынужденньж

'"- 
#**.ар€деевская 

и максвелловская трактовки явления электромагнитной индукции.

15, Система уравнений Максвелла. Электромагнитное поле.16, Волновое уравнение для электромагнитного поля и его решение. Скоростьраспространения электромагнитньж волн В средах.
11, основные свойства электромагнитньж волн. Энергия и поток энергииэлектромагнитных волн. Вектор Пойнтинга. Импульс электромагнитного поля.Рейmuнz-конmроль М3
1, Электромагнитная природа света. Принцип Гюйгенса. Законы отражения ипреломления, Абсолютный и относительный показатели преломления. Полное внутреннееотражение. Световоды.
2, Когерентность и монохроматичность световых волн, Временнбя когерентность.Время и длина когерентности.
З. Оптическая длина пути. Оптическая

картины от дв)D( когерентньгх источников.
ptвHocTb хода. Расчет интерференционной

4. Полосы равной толщины и равного накпоЕа.
5. Пространственная *огере""ность. Р4диус когерентности.6. Принцип Гюйгенса _ Френеля. 'й.й зон Френеля. ПрямолинейноераспростраЕение света. ,щифракция Ф_ренеrrя на круглом отверстии и диске.7, Щифракция Фраунгобера от бЪсконе"rо'д]r"""Ьt пр"мой щели.8, Щифракция Фраун.оф"ра на одномерной дифракционной решетко.

Промелtуточная аттестация по итогам освоения дисциплины (экзамен)
Вопросы к экзамеЕу ( 1 семестр)

1, Механическое движонио как простейша,я форма движония матории. Системаотсчота, Принцип относительности Гаrrилея.ТIреобразования Галилея. Радиус-вектор.2, Материальная точка (частица). _тй-;й;. Радиус кривизЕы траектории.линейнм скорость и линейноa y"nopa"re. Поступатarr""оa движение твордого тела.3' ТаНГеНЦИаЛЬЕОе И НОРМtШЬНОе УскореЕия. Связь между линейньтми и угловымикинематическими величинаi\{и.
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4" Первый закон Ньютона и понятие инерциальной системы отсчета. Второй закон
Ньютона и понятие силы, массы и импульса. Уравнение движения. Третий закон HbroToHa
и пределы его IIриN,{oнимости.

5" Неинерщиальные системы отсчета. Абсолютные и относительные скорости и
ускорение. Силы инерции.

б. Система материальных точек. IfeHTp инерции (центр масс). Теорема 0 движении
центра инерции.

7. Понятие абсолютно твердого тела, Момент инерции тела.
8. Теорема Штейнера.
9, Момент силы. Момент имtIульса. Уравнение моментов. Уравнение

вращательного движения твердого тела относительно неподвижной оси.
l0. Закон сохранения импульса и третий закон Ньютона.
1 1. Закон сохранения момента импульса,
12. Работа и энергия в механике, Энергия кинетическiur и потенциаJIьнаII.
1 3. Уравнение неразрывности. Уравнение Бернулли.
14. Понятие идеального газа. МолекулярЕо-кинетическое толкование температуры.

Макроскопические параметры системы.
15" Внутренняя энергия идеального газа. Число степеней свободы. Закон

равнораспр9деления энергии.
16, Щавление газа с точки зрения молекулярно-кинетической теории. основное

уравнение молекулярно-кинетической теории.
17. Уравнение состояния идеального газа (уравнение Клапейрона - Менделеева).
18. !инамические и статистические закономерности в физике. Статистичеокий

метод исследования системы. Понятие о функции распределения.
19. Распределение Максвелла. Средние скорости молекул.
20. Барометрическая формула. Распределение Больцмана,
21, Уравнение Ван-дер-Ваальса. Изотермы реальньж газов.

основные термодинамические понятия: внутренняя энергия, работа, теплота.
Уравнение первого начала термодинамики.

22, Зависимость теплоемкости идеального газа от вида процесса. Работа,
совершаемая газом при изопроцессах.

23. Адиабатичеокий процесс.
24. Обржимые и необратимые процессьт. Круговой процесс (цикл).
25. If,икл Карно и его КПЩ для идеаJтьного гi}за.
26. Принцип действия теплового двигателя и холодильной машины.27, Закон Кулона. Напряженность электростатического поля. Понятие

электростатического поля. Принцип суперпозиции электрических полей.
28. Поток напряженности. Теорема Гаусса для электростатического IIоля в вакууме.
29. Применение теоремы Гаусса для расчета полей.
30. Работа сил электростатического поля. Щиркуляция напряженности

электростатического поля.
з1. Потенциал. Разность потенциалов. Связь между потенциалом и напряженностью

электростатического поля.
З2. СвобОдньте и связанные заряды в веществе, Типы диэлектриков. Ионная,

электронная и ориентационная поляризации.
зз. Поляризованность. Щиэлектрическая восприимчивость вещества и ее

зависимость от температуры.
з4. Теорема Гаусса для электрического поля в диэлектрике. Электрическое

смещение. Щиэлектрическая проницаемость среды. Напряженность электрического поля в
диэлектрике.

з5, Распределение зарядов в проводнике. Электростатическое поле внутри и снаружи
проводника. Электростатическая защита.
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з6, Электроемкость уединенного проводника, системы проводников и конденсатора.37' Энергия заряженных уединенного проводника, систомы проводников иконденсатора, Энергия электрического поля. объемная плотность энергии электрического
поля.

з8, Характеристики электрического поля и условия его существования. Разностьпотенциалов, электродвижущая сила, напряжение.
з9" Классическая электронная теория электропроводимости металлов и еенедостаточность.
40, Закон Ампера. Магнитная индукция, Закон Био - Савара. Понятие магнитного

поля. Принцип суперпозиции магнитньж полей. Магнитный момент.
41. Магнитное 

''оле ''рямолинейного 
и кругового токов.

42, Щиркуляция вектора магнитной индупцr". Закон полного тока. Магнитное ,,оле
длинного соленоида и тороида.

4з. Магнитное взаимодействие токов и единица силы тока - ампер.
44, Щвижение заряженных частиц в электрических и магнитньж цолях.45, опыт Фарадея. Магнитный пйоп. эдС индукции" основной законэлектромагнитной индукции. Правило Ленца.
46, СамоИндукциЯ и взаимоИндукция. Индуктивность и взаимная индуктивность"Токи размыкания и замыкания,
47 , Энергия магнитного поля. объемная плотность энергии магнитного поля.

Вопросы к экзамену ( 2 семестр)

48, Свободные и вынужденньте колебания, Гармонические механические колебания иих характеристики.
49. Энергия гармонических мехаIIических

ангармоническом осцилляторе.
колебаний. Понятие о гармоническом и

5 0, Сложение одинаково направленньIх гфмоническiж колебаний. Биения.51, Сложение взаимнО перпендиКулярныХ гармонических колебаний. ФигурыЛиссажу.
52, Затухающие механические колебания. Частота, коэффициент затухания,логарифмический декремент зат)4(ания механических колебаний.
5з, Вынужденные механические колебания. Амплитуда и фаза при вынужденньжмеханических колебаниях.
54. МехаНическиЙ резонанс. РезонансНые кривЫе. СоотнОшениЯ между фазамивынуждающей силы и скорости при механическом резонансе.55, Механизм образования механических волн в упругой среде. Продольные ипоперечные волны, Волновое уравнение и его решение. Гармонические волны и иххарактеристики.

56, Колебательный контур. Гармонические электромагнитFIые колебания и иххарактеристики,
57, Затр<аrощие электромагнитные колебаниЯ. Частота, коэффицИент зат}D( ания,логарифмИческий декремент зат}D(ания электромагнитньIх колебаний. Щобротностьколебательного контура.
58. Вынужденные электромагнитные колебания.

электромагнитIIых колебаний.
Амплитуда и фаза вынужденньж

59, Фарадеевская и максвелловская трактовки явления электромагнитной индукции.ток смещения.
60. Система уравнений Максвелла. Электромагнитное поле.
61, Электромагнитная природа света. Принцип Гюйгенса. Законы отражония ипреломления, Абсолютный и относительный показатели преломлеЕия. Полноо внутронноеотражение. Световоды.
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uо.r#оffi;Х'JfiЖХ;.Н,'О*ООМаТИчность световых волн. временнбя когерентность,

бЗ, оптическая длина пути, оптическая разность хода. Раочет интерференционнойкартины от дв)л( когерентньж источников.

__6! Полосы равной толщины и равного наклона.
65, Щифракция Фраунгофера 

"u 
оо"оr.рной дифракционной решетке.

,"-u* ffi.#НЫЙ 
И 

"ООПР"О"аННЫй 'uЪ'. 
ПоппЪ'".uция при отражении и преломлении.

67, Поляризация при двойном лучепреломлении. обыкновенный и необыкновенныйлучи, оптическая ось кристалла. Поляризационные призмы. Закон Малюса.68, Тепловое излучение и его характеристики. Закон"i теплового излучения.
Un 

"'U".Н#;"п.,Ё.j;ffiн" 
и Планка для теплового излгlения. Спектр ИЗЛ)Л{ения

" ffir;6пФОТОЭФФеКТ 
И еГО Законы. Уравнение эйнштейна для внешнего

7l. Масса и импульс фотона. Щавrrение света.

72, Эффект Комптона и его интерпретация в свете квантовых представлений оприроде излучения.

" .Ж"#;:^Шffi]"МСОНа 
И РеЗерфорда и их tIротиворечия. постулаты Бора. спектр

74. Боровская теория строеЕия атома. опыты Франка и Герца.
75, Гипотеза де Бройля, ЭкспериментаJIьные подтверждения волновых свойствмикрочастиц.

76. Принцип и соотношения неопределённостей Гейзенберга.
]7. Волновая функция и её статистический смысл. общее уравнение Шредингера.уравнение Шредингера для стационарньж состояний.

78. Атом водородав квантовой механике.

79. Квантовые числа. Правила отбора.

80, Принцип Паули, Распределение электронов по энсргетическим уровFIям атома.
81. Состав, заряд и размер атомного ядра.

82. Щефект массы и энергия связи агомного ядра.

8З. Модели атомного ядра. Ядерные силы.

84. Радиоактивное излr{ение и его виды.

85. Закон радиоактивного распада. Правила смещения.
8б. Ядерные реакции и их типы.
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САМОСТОЯТЕЛЪНАЯ РАБОТА СТУДЕНТОВ
о работа с лекционным материалом как по конспектам) литературе, так и
электронным источником информации
. выполнение домаIпнего задания и подготовка к рейтинг-контролям
о лш контроrш работы студентов, а также д,UI стимулирования систематического

изучения курса физики в течение семестра предусмотрены рейтинг-контроли. Они
проводятся в письменной форме. для контроля знаний сryдентов проводится экзамен (1 и2 семестры)

Примерные темы реферативных работ
1 семестр

1. Физика- наука познания мира.
2, Пространство и время в физике.
З. Черные дыры во Вселенной.
4. Учение К.Э. I]иолковского.
5. Моделирование процесса распространения уларной волны при взрывах в

различных средах.
6. Кинетика и термодинамика биологических процессов.
7. Порядок и беспорядок в мире больших молекул.
8. Экспериментальные исследования электромагнитного поля Земли в области

сверхнизких частот.
9. Шаровая молния и её природа.

10. Магнитное поле Земли.
2 семестр

1 1. Молния и её природа.
12. Электричество в живых организмах.
l3. Электричество в атмосфере.
14. Лазерно-индуцированные гидродинамические волны.
15. Физические методы регистрации землетрясений.
l 6. Применение ультразвука в интроскопии.
17. Биография А.С. Попова.
18. Волоконно-оптические гироскопы.
l9. Солнце.
20. Космологическое красное смещение.
Список может быть значительно расширен. 'Гему реферата студенты согласуют с

преподавателем.
Фонд оценочных средств для проведения аттестации уровня сформированности

компетенций обучающихся по дисциплине оформляется отдельным документом.
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7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
дисциплины

7.1. Книгообеспеченность

Наименование литературы: автор,
название, вид издания,

издательство

Год рrздания КНИГООБЕСПЕЧЕННОСТЬ

Количество экземпляров
изданий в библиотеке Влгу в

соответствии с ФГоС Во

Наличие в электронной
библиотеке Влгу

1 2 J 4

Основная литература

l. Кузнецов, Артемий
Артемьевич. Физика: Механика.
Молекулярная
Электричество и

физика.
магнетизм.

i)лектромагнитные колебания и
воJIны. Оптика : у.tебное пособие /
А. А. Кузнецов ; Владимирский
государственный университет
имени Александра Григорьевича и
Н иксtлая Григорьевича Столетовых
(ВлГУ) .- Изд. 2-е, испр. и доп. -Владимир : Владимирский
гсlсударственный университет
имени Александра Григорьевича и
Николая Григорьевича Столетовых
(ВлГУ), 20lЗ 160 с. :

Имеется электронная версия
Библиогр.; с. l55-156, lSBN 9'78-5-
9984-03з7-8.

201з

http ://е. l ib. v lsu.ru : 8O/han
dlе/l2З456789lз2l l

2. Кулиш, Александр
Алексеевич. Физика :

методические указания к
теоретическому материz}лу,
практическим занятиям и
заданиям, тестам! комплексу

лабораторных работ для студентов
дистанционной (lормы обучения /
А. А. Кулиш, Л. В. Грунская ;

Владимирский государственный
университет имени Александра
Григорьевича и Николая
Григорьеви.tа Столетовых (ВлГУ),
Кафедра общей и прикладной

физики ; под ред. А. А. Кулиша .-
Влалимир : Владимирский
государственный университет
имени Длександра Григорьевича и
Николая Григорьеви.Iа Столетовых
(ВлГУ), 20lЗ .- 2l4 с. : ил., табл.

- Имеется электронная версия .-
Библиогр.: с. 2l | -212.

2013

http://e. l iЬ.чlsu.гu: 80/hап
dlеl12З456'78912624

3. Физика : методические указания
для подготовки студентов к
тестированию / А. Ф. Галкин [и
др.] ; Владимирский
государственный университет
имени Александра Григорьевича и
Н иколая Григорьеви,tа Столетовых
(ВлГУ), Кафелра общей и
прикладной физики .- Владимир :

201з

http ;//е. t ib. v lstt. гLt : 80/hatl
dlеll2З456189lЗз90
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прикладной физики .- впалйир ,Владимирский государственный
университет имени Александра
Григорьеви.tа и НиколЬя
Григорьевича Столетовых (ВлГУ),
2013 .- 24З с. : ил. - Имеется
электронная версия .- Библиогр.;
с.242.

Термодинамика. 
- 

Электричество.Магнетизм. Механи.rеские
колебания и волны. Волновая
оптика; у"tебное пособие/ М.А.днтонова. Ю.к. Кокурина;
Владим, гос. ун-т им. А.Г. 

" Н.Г.
Столетовых. - Владимир: Изд-во
влгу, 2017 ISBN 97s-5-ýgs4-077 6-
5

[учебное пособие] / А. Ф. Галкин ;ВЛаДИмирскиЙ государственный
университет (ВлГУ) .-- Владимир
: Владимирский государственный
университет (ВлГУ), 20О4-2007 .

2004 - 2007

http :uZe. llEvБurr:: вЙЙ
d|е/|2З456789/469

2. Чертов lJ.- З"да.,нrк m
физике: У.tебное пособие для
втузов / А. Г. Чертов, А. А.
Воробьев. - 8-е изд., перераб. И
доп. - М. : Физматлит, 2007. - 640
с. : !1л., табл. - ISBN 5-94052-098-
7.

механика / Е. В. Щмитриева, В. С.плешивцев ; Владимирский
государственный 

университет(ВЛГУ) Владимир :Владимирский государственный
университет (ВлГУ), 2009 .- 14Зс. , ил., табл. Имеется
электронная версиrI .-.- Библиогр.;
с, 14З. ISBN 978-5-9984-0005-6.

Шtр:ZZе.tiЬлББ:ВбБЙ
dlеl12З456789/1З04

втузов: В З т. / И. В. Савельев. - 7-
? ,.д., стереотип. - СПб.: Лань,200'7 (Лl^rшие кJIассиtIеские
Учебники) (Класси.rескOя )lqgý"uu
литература по физике) (Учебники
для вузов. Специальная
литература). - ISBN 978-5-8114-
0629-6.
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8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
Для реализации дисциплины физика имеются специальные lIомещения дляпроведения занятий лекционного типа' занятий практического типа, груlIповых ииндивидуальньж консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а такжеПОМеЩеНИЯ ДЛЯ СаМОСТОЯТеЛЬНОй РабОТЫ. Лабораторные работы проводятся влаборатоРиях мехаНики и молекулярrой 6"."*и( 428,+Zя1, ,п.пфru.r.rизма ( 425, 426),оптики (422,424).

ПереченЬ используемогО лицензионного программного обеспечения: пакет офисньгхпрограмм Microsoft Office, Microsoft Open LiсЪп ie - 61248656

Рабочую программу составил
старший преподаватель кафедры ОиПФ

Рецензент
(ПРедставитель работодателя) / l// С C'f,' ,,

М.А. Антонова

,, .|Clчlllr '/

,(аааа-tп "l1"b

рабочая программа рассмотрена и одобрена на заседании
направления

кафедры прикладная физика

В.В..Щорожков

комиссии

от

zз



ЛИСТ ПЕРЕУТВЕРПtДЕНИrl
РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ

Рабочая программа одобрена на
Протсlкол заседания кафедрьт Ns

учебный год

от
Заведующий кафедрой.

Рабочая программа одобрена на

Протокол заседания кафедрьт j\Ъ от ....._- года
Заведующий кафедрой

Рабочая программа одобрена на

Протокол заседания кафедры Nч от __.- года
Заведующий кафедрой

Рабочая программа одобрена на

Протокол заседания кафедрьт J\& от Года
Заведующий кафедрой

Рабочая программа одобрена на
Протокол заседания кафедры М

учебный год

от
Заведующий кафедрой

Рабочм программа одобрена на
Протокол заседания кафедрьт Лil от
Заведующий кафедрой
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рЕцЕнзия

на рабочую программу дисциплины

(ФизикD)

по направлению 08.03.01 Строительство

профиль Промышленное и гражданское строительство

разработанЕую старшим преподавателем кафедры оиПФ Антоновой М.А.

рабочая программа дисциплины кФизика) составлена В соответствии с фелеральным
государственным стандартом высшего образования по направлению 08.03.01 Строительство
для студентов очной формы обучения.

содержание рабочей программы соответствует требованиям Фгос во.

Автором рабочей программы определены целЬ освоения дисциплины, её место в
структуре основноЙ образовательноЙ программы высшего образования. Выделены
компетенции, формируемые в результате освоения дисциплины, а также требования к
результатам обученИя. В стрУктуре курса приведенЫ темЫ и виды работы, включая
самостоятельную работу студентов, а также их трудоёмкость в часах. Предусмотрено
применение интерактивных методов обучения.

в соответствии с составленной рабочей программой запланированы формы текущего и
промежуточного контроля успеваемости студонтов. Приведены задания для
самостоятельной работы и рейтинг-контроля знаний студентов, а такжс вопросы к
экзамену.

в программе приведено описание учебно-методического и информационного
обеспечения дисциплины, включая литературу, имеющуюся в библиотеке Влгу, а также
ресурсы сети Интернет. Также в программе содержатся требования к материаJIьно-
техническому обеспечению дисциплины.

Разработанную рабочую программу дисциплины кФизика>
использования В учебном процессе в Влгу для студентов очной
направления 08.0З.0 1 Строительство.

рекомендую для
формы обуrения

Рецензент

ГИП ООО <Проектная студия кГранит>
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