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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Щелями освоения дисциплины явJIяются: ознакомление студентов с основами механики
железобетонных конструкций, а также принципов расчета и конструирования, как отдельньгх
железобетонньIх элементов зданий, так и остовов зданий и сооружоний в целом; формирова-
ние способностей конструировать железобетонньж конструкции при решении задач профес-
сиональной деятольности бакалавров по направлению <Строительство>; формирование го-
товности к обоснованию принятьIх тохнических решений с учётом экономических послед-
ствий их применения.

Задачи:
о из)ление основных свойств и работы материалов, применяемых в строительньIх

железобетонных конструкциях;
. изrIенио основ расчета железобетонных конструкций;
о изrIение компоновки конструктивной схемы каркаса;
о изrIение особенностей расчета поперечных рам;
. изучение элементов каркаса: конструкций покрытия, колонн, подкрановьIх кон-

струкций;
о изrIение общих характеристик и основ расчета монолитньж и сборных железобе-

ToHHbIx элементов многоэтажных промышленньIх зданий с неполным каркасом;
. из)чение общих характеристик и основ расчета сборных жепезобетонньIх элемен-

тов одноэтажньIх промышленных зданий с мостовыми кранами;
. овладение навыками проектирования, анализа и расчета железобетонных коЕструк-

ций с использованием современных информационньж технологий;
. овладение навыками расчета строительных конструкций и оснований объектов ка-

питальЕого строительства, относящихся к категории уникЕrльных.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП
,Щисциплина <<Железобетонные конструкции)) относится к вариативной части.

3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ
Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с планируемыми ре-

зультатаN,Iи освоения ОПОП (компетенциями и индикаторами достижения компетенций)

Формируемые
компетенции

(код, содержание
компетенции)

Планируемые результаты обучения по дисциплине, в
соответствии с индикатором достюкения компетенции

Наименование оце-
ночного средства

Индикатор достижения ком-
петенции

(коD, с оd е рuс ан u е uHc)uK atllop а)

Результаты обучения по
дисциплине

Пк-1 Спосо6-
ность выполнять
работы по проек-
тированию зданий
и сооружений
промышленного и
грiDкданского
назначения, в том
числе на основе
информационного
моделирования

Пк-1.1. Знает назначение
основных параметров стро-
ительной конструкции зда-
ния (сооружения) промыш-
ленного и гра)r(данского
назначения
ПК-1.2. Умеет производить
выбор нормативно-
технических документов,
устанавливающих требова-
ния к зданиям (сооружени-
ям) промышленного и
гражданского н{вначOния
IIК-1.3. Владеет навыками
подготовки технического

Знает:
- состав, содержание и
требования к документа-
ции по созданию (рекон-
струкции, ремонту, функ-
ционированию) объектов
градостроительной дея-
тельности;
- руководящие документы
по разработке и оформле-
нию технической доку-
ментации сферы градо-
строительной деятельно-
сти;
- системы и методы про-

Отчет по практиче-
ской подготовке, кур-

совой проект



задания на разработку ptlз-

дела проектнOй документа-
ции здания (сооружения)
промышленного и граждан-
ского назначения
ПК-1.4. Умеет производить
определение основных па-

раметров объемно-
планировочного решения
здания (сооружения) про-
мышленного и гражданско-
го назначения в соответ-
ствии с нормативно-
техническими документа-
ми, техническим заданием
ПК-1.5. Умеет производить
выбор варианта конструк-
тивного решения здания
промышленного и грФкдан-
ского назначения в соответ-
ствии с техническим зада-
нием
ПК-1.6. Умеет производить
выбор исходной информа-
ции для проектирования
здания промышленного и
гракданского назначения
ПК-1.7. Умеет производить
корректировку основных
параметров по результатам
расчетного обоснования
строительной конструкции
здания (сооружения) про-
мышленного и гра)кданско-
го назначения
Пк-1.8. Умеет выполнять
оформление текстовой и
графической части проекта
здания (сооружения) про-
мышленного и грa)кданско-
го назначения
ПК-1.9. Владеет навыками
по представлению и защите

результатов работ по архи-
тектурно-строительному
проектированию здания
(сооружения) промышлен-
ного и гражданского HtlзHa-
чения

ектирования, создания и

эксплуатации объектов
капитального строитель-
ства, инженерных систем,
применяемых материtUIов,
изделий и конструкций,
оборудования и техноло-
гических линий
Умеет:
_ находить, ан€шизировать
и исследовать информа-
цию, необходимую для
разработки и оформления
проектных решений по
объектам инженерно
технического проектиро-
вания;
- разрабатывать решениJI
для формирования про-
ектной продукции инже-
нерно - технического про-
ектирования в градостро-
ительной деятельности;
- моделировать расчетные
схемы, действующие
нагрузки, иные свойства
элементов проектируемо-
го объекта и его взаимо-
действия с окружающей
средой с соблюдением

установленных требова-
ний для производства ра-
бот по инженерно - тех-
ническому проектирова-
нию объектов градострои-
тельной деятельности;
Владеет:
- определением методов и
инструментария для раз-
работки документации для
производства работ по
инженерно - техническо_
му проектированию объ-
ектов градостроительной
деятельности;
- выполнением необходи-
мых расчетов для состав-
ления проектной и рабо-
чей документации в сфере
инженерно - технического
проектирования объектов
градостроительной дея-
тельности;
- разработкой рабочей до-
кументации в сфере ин-
женерно технического
проектирования для гра-



достроительной деятель-
нOсти;
- формированием проект-
ной документации по ре-
зультатам инженерно
технического проектиро-
вания;
- определением критериев
анаJIиза сведений об объ-
екте инженерно техниче_
ского проектированIбI
объектов градостроитель-
ной деятельности для вы-
полнения моделирования
и расчетного анализа.

4. ОБЪЕМ И СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ

Трулоемкость дисциплины cocTaBJuIeT б зачетньпr единицы, 216 часов.

тематический план
форма обучения - очная

1 Распределение общего числа часов, указанных на практические занятия в УП, с учетом часов на КП/КР
2 

,Щанный пункт вкJIючается в рабочую программу только при формировании профессиональных компе-
тенций.
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1 Раздел l. Сущность железо-
бетона

6 1-2 2 4 2 6

2 Раздел 2. Общие принциlrы
проектирования ЖБК

6 з-4 2 4 2 6

J Раздел 3. Физико-
механические свойства бето-
на и арматчDы

6 5-6 2 4 2 6 Рейтинг-
контроль J\b1

4 Раздел 4. Железобетон 6 7-8 2 4 2 6

5 Раздел 5. Методы расчета
железобетонных конструк-
ции

6 9- 10 2 4 2 6

6 Раздел 6. Метод расчета ЖБК 6 l1-12 2 4 2 6 Рейтинг-

4



по предельным состояниям контроль Jф2

7 Раздел 7. 0собенности про-
ектирования предварительно

- напряженньIх конструкций

6 1з-14 2 4 2 6

8 Раздел 8. Расчет прочности
изгибаемых элементов

6 l5-16 2 4 2 6

9 Раздеп 9. Расчет прочности
внецентренно - сжатьIх эле_

ментов

6 17-18 2 4 2 6 Рейтинг-
контроль NчЗ

Всего за шестой семестр; l8 зб 54 Зачет с оценкой
l0 Раздел 10. Расчет растянутых

элементов
1 1-2 2 1 2

11 Раздел 11. Расчет прочности
железоботонных элементов
на местное действие нагру-
зок

1 з-4 2 1 з

12 Раздел 12. Расчет железобе-
ToHHbIx конструкций по тре-
щиностойкости

,7
5-6 2 l 2 Рейтинг-

контроль Nчl

1з Раздел 13. Расчет железобе-
тонньIх конструкций по де-
формациям

7
,7-8

з 1 2

14 Раздел l4. Конструктивные
схемы одноэтажных про-
мышленных зданий

,7
9-
10

з 2 l 2

15 Раздел 15. Расчет попереч-
ной раtrлы одноэтажньж
промзданий

,7
9-
l0

J 2 l 2

lб Раздел 16. Колонны одно-
этажных промзданий

,7
1-

2
J 2 l 2

11 Раздел 1 7. Железобетонные
фундаменты под колонны

1 1_

2

J 2 1 2 Рейтинг-
контроль Nч2

18 Раздел 18. Крупноразмерные
плиты и балки покрытий

,|
J-
4

_1 2 1 2

l9 Раздел 19. Железобетонные
стропильные и подстропиль-
ные фермы

7 J-
4

J 1 1 2

20 Раздел 20. Особенности кон-
струирования и расчета арок

1 15-
1б

J 1 1 2

2| Раздел 21. Конструкции мно-
гоэтажЕых зданий. Сведения
о расчете многоэтажных зда-
ний

7 \,| -

18

J 1 1 2

22 Раздел 22. Конструкции зда-
ний большой этажности

,7
1,7 -
1в

J 1 1 2 Рейтинг-
контроль No3

Всего за седьмой семестр: зб 18 27 Экзамен
I Iа.llи.lttс l] 1.1l.tcl(иIlJll.]rrc ltl I/l(I' кп
Итого по дисциплине 54 54 81 зачет с оценкой

Экзамен
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тематический план

форма обучения - 0чнO-заOчная
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жуточной
аттестации

(по селлесmрам)

u
Ф

ц
trц
(d
ф
о
чо
Ф

F.у
а

д
tlою
q
Ф
д
Еао
t-.
бз

ою(в
F

аk()ь*У'ч
ýрхý:Jý*9

€*

l Раздел 1. Сущность железо-
бетона

"| 1-2 1 1 5

2 Раздел 2. Общие принципы
пDоектиDования ЖБк

,7 з-4 l 1 5

J Раздел 3. Физико-
механические свойства бето-
на и арматуры

,7
5-6 1 2 l0 Рейтинг-

контроль Nчl

4 Раздел 4. Железобетон
,7

7-8 1 2 1 l0
5 Раздеп 5. Методы расчета

железобетонных конструк-
ции

,7
9- 10 1 2 1 10

6 Раздел 6. Метод расчета ЖБК
по пDедольным состояниям

,| 11-12 1 2 1 |2 Рейтинг-
контроль Nя2

7 Раздел 7. Особенности про-
ектирования предварительно

- напряженньIх конструкций

7 \з-l4 l 2 1 l0

8 Раздел 8. Расчет прочности
изгибаемых элементов

1 15-16 1 2 l 10

9 Раздел 9. Расчет прочности
внецентренно - сжатьIх эле-
ментов

,7 l7-18 2 2 1 l0 Рейтинг-
контроль Nb3

Всего за седьмой семестр: 10 16 82 Зачет с оценкой

l0 Раздел 10. Расчет растянутых
элементов

8 1 2 2

1l Раздел 11. Расчет прочности
железобетонных элементов
на местное действие нагру-
зок

8 Z-э 2 2

12 Раздел 12. Расчет железобе-
ToHHbIx конструкций по тре-
щиностойкости

8 4-5 2 2 Рейтинг-
контроль Nчl

13 Раздел 13. Расчет железобе- 8 6-1 1 1 2

3 Распрелеление общего tlисла часов, указанных на практические занятия в УП, с учетом часов на КП/КР
а Щанный пункт включается в рабочую программу только при формировании профессиональных компе-

тенций.



тонньж конструкций по де-

формациям
14 Раздел 1 4. Конструктивные

схемы одноэтажных про-
мышленных зданий

8 8-9 l 1 4

l5 Раздел 15. Расчет попереч-
ной рамы одноэтажньж
промзданий

8 10 1 2 4

lб Раздел 16. Колонны одно-
этажных промзданий

8 11 l 2 1 4

1,7 Раздел 1 7. Железобетонные
фундаменты под колонны

8 l2 1 1 1 4 Рейтинг-
контроль Nэ2

18 Раздел 1 8. Крупноразмерные
плиты и балки покрытий

8 13-14 1 1 1 4

l9 Раздел 19. Железобетонные
стропильные и подстропиль-
ные фермы

8 15 l l 1 4

20 Раздел 20. Особенности кон-
стрyирования и расчета арок

8 16 1 1 l 4

2| Раздел 21. Конструкции мно-
гоэтажных зданий. Сведения
о расчете многоэтажных зда-
ний

8 11 1 l l 4

22 Раздел 22. Конструкции зда-
ний большой этажности

8 18 1 l l 4 Рейтинг-
контроль Nb3

Всего за восьмой семестр: 10 18 44 Экзамен

Ilа:tи.lt.tс в ]1}.lclt},llIJlиrlc l{I t/ltP кп
Итого по дисциплине 20 з4 126 Зачет с оценкой

Экзамен

Содержание лекционных занятий по дисциплине

Раздел 1. Сущность железобетона
Тема 1. Сущность железобетона. Совместная работа арматуры и бетона.
Тема 2. ,Щостоинства и недостатки железобетона. Области применения железобетона.
Раздел 2. Общие принципы проектирования ЖБК
Тема 1. Основные положения проектирования. Унификация и типизация сооружений и

их элементов. Особенности проектирования сборных конструкций.
Тема 2. Реконструкция зданий и сооружений.
Раздел 3. Физико-механические свойства бетона и арматуры
Тема 1. Виды бетонов. Классы и марки бетонов. Прочность бетонов. ,Щеформативность

бетонов.
Тема 2. Назначение и классификация арматуры. Характеристики механических свойств

арматуры. Арматурные издепия. Стыки арматуры.
Раздел 4. Железобетон
Тема 1. Сцепление арматуры с бетоном. Анкеровка арматуры в бетоне.
Тема 2. Усадка бетона в ЖБК. Ползучесть бетона В ЖБК.
Тема 3. Коррозия ЖБК и меры защиты. Защитный слой бетона.
Раздел 5. Методы расчета железобетонных конструкции
Тема 1. Стадии напряженно деформированного состояния. Стадии Н,ЩС нормальньж

сечений, изгибаемьrх ЖБ элементов.

,7
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Тема 2. Расчет сечений по допускаемым напряжониям. Расчет сечений по рЕu}рушаю-

щим нагрузкам. Расчет сечений IIо предельным сочениям.
Раздел 6. Метод расчета ЖБК по предельЕым состояниям
Тема 1. Стадии напряженно - деформированного состояния. Основнuш идея метода

предельньж состояний.
Тема 2. Кпассификация нагрузок. Нормативные и расчетные сопротивления бетона.

Нормативные и расчетные сопротивления арматуры.
Тема 3. Расчетные положения метода предельных состояний.
Раздел 7. Особенности проектирования предварительно - напряженных конструкций
Тема 1. Сущность предварительного напряжения арматуры. Способы создания предва-

рительного напряжения. Анкеровка напрягаемой арматуры.
Тема 2. Назначение величины предварительного натяжения. Потери предварительного

напряжения. Напряжения в бетоне при обжатии.
Раздел 8. Расчет прочности изгибаемых элементов
Тема 1. Конструктивные особенности изгибаемых элементов. Расчет прочности по

нормаJIьным сечениям элементов прямоугопьного сечения с одиночной арматурой. Расчет
прочности по нормr}льным сечениям элементов прямоугольного сечения с двойной армату-

рой.
Тема 2. Расчет прочности по нормальным сечениям элементов таврового профиля. Рас-

чет прочности по нормальным сечениям элементов с жесткой арматурой. Общий слl"rай рас-
чета элементов, армированных напрягаемой и ненапрягаемой арматурой.

Тема 3. Расчет по моменту прочности по наклонным сечениям. Расчет по поперечной
силе прочности по наклонным сечениям. Расчет поперечных стержней.

Раздел 9. Расчет прочности внецентренно - сжатых элементов
Тема 1. Виды внецеЕтренно - сжатьIх элементов. Конструктивные особенности сжатьIх

элементов с гибкой арматурой. Конструктивные особенности сжатых элементов с гибкой ар-
матурой.

Тема 2. Расчет прочности сжатых элементов со случайным эксцеЕтриситетом. Расчет
прочности внецентренно - сжатых элементов при расчетных эксцентриситетах. Учет влияния
гибкости элементов. Сжатые элементы, усиленные косвенным армироваЕием.

Раздел 10. Расчет растянутых элементов
Тема 1 . Конструктивные особенности растянутьIх элементов.
Тема 2. Расчет прочности цеIIтрально - растянутых элементов. Расчет прочности вне-

центренно растянутых элемеЕтов.
Раздел 1 1. Расчет прочности жепезобетонных элементов на местное дойствио нагрузок
Тема 1. Расчет на местное сжатие (смятие).
Тема 2. Расчет на продавливание. Расчет на отрыв.
Раздеп 12. Расчет железобетонньIх конструкций по трещиностойкости
Тема 1. Понятие о трещиностойкости.
Тема 2. Расчет по образованию трещин изгибаемых элементов.
Раздел 13. Расчет железобетонньIх конструкций по деформациям
Тема 1. Общие положения расчета по перемещениям.
Раздел 14. Конструктивные схемы одноэтажных промышленных зданий
Тема 1. Эпементы конструкций и крановое оборудование одноэтажных промзданий.

Компоновка одноэтажных промзданий.
Тема 2. Поперечная рама одноэтажных промзданий.
Тема 3. Система связей в одноэтtlжньж промзданиях.
Раздел 15. Расчет поперечной рамы одноэтажньrх промзданий
Тема 1. РасчетнffI схема рамы одноэтажного промздания. Сбор нагрузок на одноэтаж-

ную раму.
Тема 2. ПространственнаJI работа каркаса. Определение усилий в колоннах от отдель-

ных загружений. Сочетание усилий,
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Тема 3. Особенности определения усилий в двухветвевых колоннах.
Раздел 16. Колонны одноэтажньш промзданий
Тема 1. Особенности конструирования колонн. Расчет сплошных колонн.
Тема 2. Расчет сквозных колонн. Армирование сплошных и сквозньD( колонн.
Раздел 17. Железобетонные фундаменты под колонны
Тема 1. Конструкции сборньж фундаллентов. Конструкции монолитных фундаментов.
Тема 2. Расчет центрально нагруженньIх фундаrrлентов. Расчет внецентренно нагружен-

ных фундаментов.
Раздел 18. Крупноразмерные плиты и балки покрытий
Тема 1. Конструкция плоских плит покрытия. Расчет плоских плит покрытия. Армиро-

вание плоских плит покрытия.
Тема 2. Конструкции cKaTHbD( плит покрытия. Расчет скатньIх плит покрытия. Армиро-

вание скатных плит покрытия.
Тема 3. Конструкция балок покрытия. Расчет ба;lок покрьIтия. Армирование балок по-

крытия.
Раздел 19. Железобетонные стропильные и подстропильные фермы
Тема 1. Кпассификация железобетонньIх ферм. Конструирование ферм.
Тема 2. Расчет ферм. Армирование ферм.
Раздел 20. Особенности коIIструирования и расчета арок
Тема 1. Классификация и выбор очертания арок. Сведения о конструировании арок.
Тема 2. Сведения о расчоте арок. Армирование арок.
Раздел 21. Конструкции мЕогоэтажньtх зданий. Сведения о расчете многоэтажных зда-

Hиil
Тема 1. Конструктивные схемы многоэтажных промзданий. Конструкции многоэтаж-

ных paN,I промзданий.
Тема 2. Конструктивные схемы гражданских зданий. Основные вортикапьные кон-

струкции многоэтажньIх промз даниiт.
Тема 3. Расчетные схемы многоэтажных рам.
Тема 4. Расчет многоэтажньж рап{ на вертикальную нагрузку. Расчет многоэтажных paNI

на горизонтчrпьную нагрузку.
Раздел 22. Конструкции зданий большой этажности.
Тема 1. Нагрузки на высотные здания.
Тема 2. Высотные здания из сборных конструкций.

Содержание практическихl/лабораторных занятий по дисциплине
Раздеп 1. Сущность железобетона
Тема 1. Совместная работа арматуры и бетона.
Раздел 2. Общие принципы проектирования ЖБК
Тема 1. Особенности проектирования сборньж конструкций.
Раздел 3. Физико-механические свойства бетона и арматуры
Тема 1. Определение прочности бетона и арматуры.
Раздел 4. Железобетон
Тома 1. Расчет требуемого сцепления арматуры с бетоном.
Раздел 5. Методы расчета железобетонных конструкции
Тема 1. Расчет конструкции по допускаемым напряжеЕиями и по разрушающим

нагрузкам.
Раздел 6. Метод расчета ЖБК по предельным состояниям
Тема 1. Расчет конструкции методом предельных состояниiт.
Раздел 7. Особенности проектирования предварительно - напряженных конструкций
Тема 1. Расчет элемента с продваритольным напряжением.
Раздел 8. Расчет прочности изгибаемых элементов
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Тема 1. Расчет прочности по нормальным сечениям элементов прямоугольного сечения
с 0диночнOй арматурой. Расчет п0 пOперечноЙ силе прOчности по наклOнным сOчениям.

Раздел 9. Расчет прочности внецентренно - сжатых элемонтов
Тема 1. Расчет прочности сжатых элементов со случайным эксцентриситетом. Расчет

прочности внецентренно - сжатых элементов при расчетных эксцентриситетах.
Раздел 10. Расчет растянутых элементов
Тема 1. Расчет прочности центрально - растянутых и внецентренно растянутьж элемен-

тов.
Раздел 1 1. Расчет прочности железобетонньж элемеIIтов на местное действие нагрузок
Тема 1. Расчет на местное сжатие. Расчет на продавливание.
Раздел 12. Расчет железобетонньIх конструкций по трещиЕостойкости
Тема 1. Расчет по образованию трещин.
Раздел 13. Расчет железобетонньD( конструкций по деформациям
Тема 1. Расчет конструкций по перемещениям.
Раздел 14. Конструктивные схемы одноэтажных промышпенных зданий
Тема 1. Компановка поперечной раtrлы одноэтажного rrромышленного промздания.
Раздел 15. Расчет поперечной рамы одноэтажных промзданий
Тема 1. Определение усилий в колоннах от отдельных загружений.
Раздел 16. Колонны одноэтажньIх промзданий
Тема 1. Расчет сплошных и сквозньD( колонн. Армирование колонн.
Раздел 17. Железобетонные фундаменты под колонЕы
Тема 1. Расчет центрttльно и внецентренно нагруженных фундаirлентов. Армирование

фундаментов.
Раздел 18. Крупноразмерные плиты и балки покрытий
Тема 1. Расчет плит и балок покрытия. Армирование плит балок покрытия.
Раздел 19. Железобетонные стропильные и подстропильные фермы
Тема 1. Расчет и армирование фермы.
Раздел 20. Особенности конструирования и расчета арок
Тема 1. Расчет и армирование арки.
Раздел 21. Конструкции многоэтажньтх зданий. Сведения о расчете многоэтажных зда-

ний
Тема 1. Компоновка конструктивной схемы многоэтажного здания.
Тема 2. Расчет многоэтажных palvl на вертикчrльные и горизонтальные нагрузки.

Раздел 22. Конструкции зданий большой этажности.
Тема 1. Нагрузки на высотные здания.

5. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ,
ПРОМЕЖУТОЧНОЙ ДТТВСТАЦИИ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
И УЧЕБНО_МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ

СТУДЕНТОВ

5.1. Текущий контроль успеваемости проводится в форме рейтинг-контроJuI. Предусмот-

рено проведение трех рейтинг-контролей. Ниже приведены контрольные вопросы для проведе-
ния текущего контроля усповаемости.5

б и 7 семестр
Рейтинг-контроль ЛЪ1

1. Сущность железобетона.
2. Совместная работа арматуры и бетона.

5 Текущий контроль успеваемости прописывается дIя каждого семестра отдельно.
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3. ,Щостоинства и недостатки железобетона.
4. Области применения железOбетона.
5. Основные положения проектирования.
6. Унификацияитипизация сооружений и их элементов.
7. Оообенности проектирования сборных конструкций.
8. Реконструкция зданий и сооружений.
9. Виды бетонов.
10. Классы и марки бетонов.
l l. Прочность бетонов.
1 2. Щеформативность бетонов.
l3. Назначение и классификация арматуры.
1 4. Характеристики механических свойств арматуры.
1 5, Арматурные изделия.
16. Стыки арматуры.

Рейтинг-контроль ЛЪ2

1. Сцепление арматуры с бетоном.
2, Анкеровка арматуры в бетоне.
З. Усадка бетона в ЖБК.
4. Ползучесть бетона В ЖБК.
5. Коррозия ЖБК и меры защиты.
6. Защитный слой бетона.
7. Стадии напряя(енно деформированного состояния.
8. Стадии Н,ЩС нормаJIьных сечений, изгибаемых ЖБ элементов.
9. Расчет сечений по допускаемым напряжениям.
10. Расчет сечений по разрушающим нагрузкам.
l 1. Расчет сечений по предельным сечениям.
|2. Стадии напряженно - деформированного состояния.
1З. Основная идеяметода предельных состояний.
1 4. Классификация нагрузок.
15. Нормативные и расчетные сопротивления бетона.
l6. Нормативные и расчетные сопротивления арматуры.
1 7. Расчетные положения метода предельных состояний.

Рейтинг-контроль ЛЬ3

1. Супдность предварительного напряжения арматуры.
2. Способы создания предварительного напряжения.
3. Анкеровка напрягаемой арматуры.
4. Назначение величины предварительного натяжения.
5. Потери предварительного напряжения.
6. Напряrкения в бетоне при обжатии.
7. Конструктивные особенности изгибаемых элементов.
8, Расчет прочности по нормальным сечениям элементов прямоугольного сечения с одиноч-

ной арматурой.
9. Расчет прочности по нормirльным сgчениям элементов прямоугольного сечения с двойной

арматурой.
10. Расчет прочности по нормальным сечениям элементов таврового профиля.
1 1. Расчет прочности по нормальным сечениям элементов с жесткой арматурой.
12. Общий случай расчета элементов, армированных напрягаемой и ненапрягаемой армату-

рой.
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1З. Расчет по моменту прочности по наклонным сечениям.
14. Расчет по поперечнOй силе ltрочности по наклонным сечениям.
15. Расчет поперечных стерrкней.
l6. Виды внецентренно - сжатых элементов.
l7. Конструктивные особенности сжатых элементов с гибкой арматурой.
l8. Конструктивные особенности сжатых элементов с гибкой арматурой.
l9. Расчет прочности сжатых элементов со случайным эксцентриситетом.
20. Расчет прочности внецентренно - сжатых элементов при расчетных эксцентриситетах.
21. Учет влияния гибкости элементов.
22. Слсатые элементы, усиленные косвенным армированием.

7 и 8 семестр
Рейтинг-контроль ЛЪ1

l. Конструктивные особенности растянутых элементов.
2. Расчет прочности центрально -растянутых элементов.
З. Расчет прочности внецентренно растянутых элементов.
4. Расчет на местное сжатие (смятие).

5. Расчет на продавливание.
6, Расчет на отрыв.
7. Понятие о трещиностойкости.
8. Расчет по образованиIо трещин изгибаемых элементов.
9. Общие положения расчета по перемещениям.

Рейтинг-контроль NЪ2

1. Элементы конструкций и крановое оборудование одноэта}кных промзданий.

2. Компоновка одноэта}кных промзданий.

З. Поперечная рама одноэтажных промзданий.
4. Система связей в одноэтажных промзданиях.

5, Расчетная схема рамы одноэтажного промздания.
6. Сбор нагрузок на одноэта}кную раму.
7. Пространственная работа каркаса.

8. Определение усилий в колоннах от отдельных загружений.
9. Сочетание усилий.
1 0. Особенности определения усилий в двухветвевых колоннах.
l 1. Особенности конструирования колонн.
12. Расчет сплошных колонн.
13, Расчет сквозных колонн,
14. Армирование сплошных и сквозных колонн.
1 5. Конструкции сборных фундаментов.
16. Конструкции монолитных фундаментов.
l7. Расчет центрально нагруженных фундаментов.
1 8. Расчет внецентренно нагруженных фундаментов.

Рейтинг-контроль ЛЬ3

1. Конструкция плоских плит покрытия.
2. Расчет плоских плит покрытия.
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3. Армирование плоских плит покрытия.

4. Конструкции скатньж плит покрытия.

5. Расчет скатных плит покрытия.

6, Армирование скатных плит покрытия
7. Конструкция балок покрытия.

8. Расчет баrrок покрытия.
9. Армирование балок покрытия.
10. Классификация х<елезобетонных ф"р*.
1 l. Конструирование ферм.
l2, Расчет ферr.
13. Армирование ферм.
14. Классификация и выбор очертания арок.

15. Сведения о конструировании арок.

l6. Сведения о расчете арок.

17. Армирование арок.
l 8. Конструктивные схемы многоэта}кных промзданий.

19. Конструкции многоэтая(ных рам промзданий.

20. Конструктивные схемы гра}кданских зданий.

21. Основные вертикальные конструкции многоэта}кных промзданий.

22. Р асчетные схемы многоэтая(ных рам.
23. Расчет многоэтажных рам на вертикальную нагрузку.
24. Расчет многоэтажных рам на горизонтirльную нагрузку.

25. Сбор нагрузок на высотное здание.
26. Системы высотных зданий с рамным каркасом.

5.2. Промежуточная аттестация по итогам освоения дисциплины проводится в форме за-
чета с оценкой и экзамена. Ния<е приведены контрольные вопросы.

Вопросы к зачету с оценкой

1. Сущность хtелезобетона.
2. Совместная работа арматуры и бетона.
З. ,Щостоинства и недостатки хtелезобетона.
4. Области применения железобетона,
5. Основные положения проектирования.
6. Унификация и типизация сооружений и их элементов.
7. Особенности проектирования сборных конструкций.
8, Реконструкция зданий и соорухtений.
9, Виды бетонов.
10. Классы и марки бетонов.
l I. Прочность бетонов.
1 2. ffеформативность бетонов.
1З, Назначение и классификация арматуры.
1 4. Характеристики механических свойотв арматуры.
1 5. Арматурные изделия.
16. Стыки арматуры.
l7. Сцепление арматуры с бетоном.
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18. Анкеровка арматуры в бетоне.
19. Усадка бетона в ЖБК.
20. Ползучесть бетона В ЖБК.
2l. Коррозия ЖБК и меры защиты.
22. Защитный слой бетона.
2З . Стадии напряженно деф ормированного состояния.
24. Стадии Н!С нормаJIьных сечений, изгибаемых ЖБ элементов.
25. Расчет сечений по допускаемым напряжениям.
26. Расчет сечений по разрушающим нагрузкам,
27. Расчет сечений по предельным сечениям.
28. Стадии напряженно - деформированного состояния.
29. Основная идеяметода предельных состояний.
30. Классификация нагрузок.
3 l. Нормативные и расчетные сопротивления бетона.
З2. Нормативные и расчетные сопротивления арматуры.
З3. Расчетные положения метода предельных состояний.
34. Сущность предварительного напряжения арматуры.
З5. Способы создания предварительного напряжения.
36. Анкеровка напрягаемой арматуры.
37. Назначение величины предварительного натя}кения.
38. Потери предварительного напряжения.
З9. Напряжения в бетоне при обхсатии.
40. Конструктивные особенности изгибаемых элементов.
41. Расчет прочности по нормальным сечениям элементов прямоугольного сечения с одиноч-

ной арматурой.
42. Расчет прочности по нормальным сечениям элементов прямоугольного сечения с двойной

арматурой.
43. Расчет прочности по нормальнь]м сечениям элементов таврового профиля.
44. Расчет прочности по нормальным сечениям элементов с rкесткой арматурой.
45. Общий случай расчета элементов, армированных напрягаемой и ненапрягаемой армату-

рой,
4б. Расчет по моменту прочности по наклонным сечениям.
47. Расчет по поперечной силе прочности по наклонным сечениям.
48. Расчет поперечных стержней.
49. Виды внецентренно - с}катых элементов,
50. Конструктивные особенности с}катых элементов с гибкой арматурой.
5 1. Конструктивные особенности сжатьIх элементов с гибкой арматурой.
52. Расчет прочности сх(атых элементов со случайным эксцентриситетом.
5З. Расчет прочности внецентренно - сжатых элементов при расчетных эксцентриситетах.
54. Учет влияния гибкости элементов.
55. Сжатые элементы, усиленные косвенным армированием.

Вопросы к экзамену

1. Сущность яtелезобетона.
2. Анкеровка арматуры в бетоне.
З. Назначение и классификация арматуры.
4. Сцепление арматуры с бетоном.
5. Про.Iность и деформативность бетона.
6. Стадии напря}кенно деформированного состояния.
7. Основная идея метода предельных состояний.
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В, Сущность предварительного напряжения арматуры.
9. Конструктивные осOбеннOсти изгибаемых элементов.
10. Расчет прочности нормальных сечений изгибаемых элементов с одиночной арматурой.
1 1. Расчет прочности нормальных лечений изгибаемых элемеFIтов с двойной арматурой.
12. Расчет прочности изгибаемых элементов таврового сечения при X<h'f.
13. Расчет прочности изгибаемых элементов таврового сечения при Х> h'f
i4. Расчет прочности изгибаемых элементов с жесткой арматурой.
l5. Расчет поперечных стерх<ней.
l6. Конструктивные особенности сжатых элементов.
17. Расчет прочности сжатых элементов со случайным эксцентриситетом.
l8. Расчет прочности с}катых элементов при больших эксцентриситетах,
19. Расчет прочности с}катых элементов при малых эксцентриситетах.
20. Учет гибкости внецентренно-сжатых элементов.
21. Конструктивные особенности растянутых элементов.
22. Расчет прочности центрально растянутых элементов.
2З. Расчет прочности растянутых элементов с малыми эксцентриситетами.
24. Расчет прочности растянутых элементов с большими эксцентриситетами..
25. Понятие о трещиностойкости.
2б. Расчет по образованию трещин изгибаемых элементов.
27, Общие положения расчета по перемещениям.
28. Элементы конструкций и крановое оборулование одноэтая(ных промзданий.
29. Компоновка одноэтarкных промзд аний.
З0. Поперечная рама одноэтая(ных промзданий,
З1. Система связей в одноэтажных промзданиях,
З2. Расчетная схема рамы одноэтажного промздания.
33. Сбор нагрузок на одноэтая(ную раму.
З4. Пространственная работа каркаса.
35. Определение усилий в колоннах от отдельных загружений.
36. Сочетание усилий.
3 7. Особенности определен ия у силий в двухветвевых колоннах.
38. Особенности конструирования колонн.
39. Расчет сплошных колонн.
40. Расчет сквозных колонн.
41. Армирование сплошных и сквозных колонн.
42. Конструкции сборных фундаментов.
4З. Конструкции монолитных фундаментов.
44. Расчет центрально нагруженных фундаментов.
45. Расчет внецентренно нагруженных фундаментов.
46. Конструкция плоских плит покрытия.
47. Расчет плоских плит покрытия.
48. Армирование плоских плит покрытия.
49. Конструкции скатных плит покрытия.
50. Расчет скатных плит покрытия.
51. Армирование скатных плит покрытия
52. Конструкция ба-пок покрытия.
5З. Расчет балок покрытия.
54. Армирование балок покрытия.
55. Классификация железобетонных ф"рr.
56. Конструирование ферr.
57. Расчет фер*.
58. Армирование ферм.
59. Классификация и выбор очертания арок.



lб

60. Сведения о конструировании арок.

б1. Сведения о расчете арок.
62. Армирование арок.
63. Системы высотных зданий с рамным каркасом.

Задание к курсовому проекту

Тема курсового проекта: кПроект одноэта}кного промышленного здания с железобетон-
ным каркасом).

состав пояснительной записки :

1. Компоновка конструктивной схемы.
2. Расчет поперечной рамы.
З. Расчет и конструирование сборной железобетонной колонны.
4. Расчет и конструирование фундамента под колонну.
5. Расчет и конструирование стропильной конструкции.

Состав графической части :

l лист. Компоновочная схема. Разрезы. Схемы расположения связей. Узел соединения ко-
лонны с фундаментом, узел опирания подкрановой балки на консоль колонны, узел опира-
ния стропильной конструкции на колонну, узел опирания плит покрытия на стропильную
конструкцию. Ведомости объемов.
2 Лист. Стропильная конструкция: опалубочный чертехt, схема армирования, арматурные
изделия, узлы, спецификация.
3 Лист. Колонна: опалубочный чертехс, схема армирования, арматурные изделия, узлы,
спецификация.
4 Лист. Фундамент: опалубочный чертеж, схема армирования, арматурные изделия, узлы,
спецификация. Сводная ведомость стали.

5.3. Самостоятельная работа обучающегося.
Основной формой самостоятельной работы студента является изучение

рекомендованной литературы, активное участие на практических занятиях, то есть использу-
ется два вида самостоятельной работы - аудиторная, под руководством преподавателя, и вне-
аудиторная.

Основными видами самостоятельной работы студентов без участия преподавателей яв-
ляются: формирование и усвоение содержания конспекта лекций на базе рекомендованной
преподавателем учебной литературы, включая информационные образовательные ресурсы
(электронные учебники, электронные библиотеки и др.); написание курсового проекта; подго-
товка к семинарам.

Основными видами самостоятельной работы студентов с участием преподавателей яв-
ляются: текущие консультации.

Ниже приводятся вопросы для самостоятельной подготовки к зачету с оценкой и экза-
мену.

Вопросы для самостоятельной работы студентов

Задание J\'91, Рассчитать раму промышленного многоэтажного здания в
пространственной постановке.

Что долlкно быть представлено в отчете по самостоятельной работе:
- создание расчетной схемы в ПК ЛИРА;
- пространственная схема- вариант l (моделирование тела колонн);
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- пространственная схема - вариант 2 (моделирование тела перекрытий);
- расчет армирования и подбор арматуры в системе ЛИР-АРМ;
- описание результатов расчета;
- анализ расчета и армирования.

При выполнении самостоятельной работы рекомендуется использовать материал по расчету и
конструированиIо, приведенный в приложении к методическим указаниям под названием
кСоmр. Tech. GBK rrpaKT. занятия).

Задание Jф2. Рассчитать раму промышленного одноэта}кного здания производственного
здания с мостовыми кранами

Что дол>lсно быть представлено в отчете по самостоятельной работе:
- данные для проектирования и сбор нагрузок;
- создание расчетной схемы в ПК ЛИРА;
- определение усилий в колоннах рамы;
- расчет армирования и подбор арматуры колонн в системе ЛИР-АРМ;
- описание результатов расчета;
- анаJIиз расчета и армирования.

При выпоJlнении самостоятельной работы рекомендуется использовать материал по расчету и

конструированию, приведенный в приложении к методическим указаниям под названием
<Соmр. Tech. GBK практ. занятия).

Фонд оценочных материалов (ФОМ) дп" проведения аттестации уровня
сформированности компетенций обучающихся по дисциплине оформляется отдельным

документом.

б. УЧЕБНО_МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
дисциплины

б.1. Книгообеспеченность
Наименование литературы: автор, название, вид изда-

ния, издательство
Год иЗ-

дания
КНИГООБЕСПЕЧЕННОСТЬ

Наличие в электронном каталоге ЭБС
Основная литература

1. Кузнецов, В. С. Железобетонные и каменные кон-
струкции : Учебное издание / Кузнецов В. С. - 2-е изд. ,

перераб. и доп. - MocKBa:ACB,20l9. - 360 с. - ISBN
978-5-4З2З-0З25-'7. - Текст : электронный // ЭБС "Кон-
сультант студента" : [сайт]. - URL : (дата обращения:
26.08.202 l)

2019 https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN97 8

5432303257.html

2. Кузнецов, В. С. Железобетонные монолитные пере-
крытия и каменные коцструкции многоэтажных зданий.
Курсовое и дипломное прооктирование ; учебное посо-
бие / Кузнечов В. С. , Малахова А, Н. , Прокуронова Е.
А. - Москва : Издательство АСВ, 201 1. - 216 с. - ISBN
978-5-9З093-592-9. - Текст : электронный // ЭБС "Кон-
сультант студента" : [сайт]. - URL : (лата обращения:
26.08.2021

20|| https ://www. studentlibrary.ru/book/I SBN97 8

5930935929.html

3. Полицук, В. П. Проектирование железобетонных
конструкций производственных зданий [Электронный
ресурс ] : уrебное пособие / Полищук В, П. , Черняева
Р. П. - 2-е изд. , перераб. и доп. - Москва : Издательство
АСВ, 2014. - 1 lб с. - ISBN 978-5-4з2з-0045-1. - Текст :

электронный // ЭБС "Консультант студента" : [сайт]. -

URL : (дата обращения: 26.08.202l)

20]l4 https://www.studentlibraгy.ru/book/ISBN978
54З2300451.html

Дополнительная литература
l. Баженов, Ю. М. Бетоноведение : учебник / Баженов
Ю. М. - Москва: Издательство ACB,20l5. - |44 с. -

2015 https ://www. studentlibrary.ru/book/I SBN97 8
5432300355.html
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ISBN 978-5-4323-00З5-5. - Текст : электронньй ll ЭБС
"Консультант студента" : [сайт]. - URL : (дата обраше-
ния: 26.08.2021).
2.,Щобромыслов, А. Н. Железобетонные конструкции.
Примеры расчета : Справочное издание /,Щобромыслов
А. Н. - Москва : Издательство АСВ, 20|2. - 464 с, -

ISBN 978-5-9З093-873-9. - Текст : электронный // ЭБС
"Консультант студента" : [сайт]. - URL : (дата обраще-
ния:26.08.2021).

2012 https ://www. studentlibrary.ru/book/ISBN97 8
59309387з9.html

3. ,Щобромыслов, А. Н. Расчёт железобетонных соору-
жений с использованием программы "Лира" / Щобро-
мыслов А. Н. - Москва: Издательство АСВ,2015. - 200
с. - lSBN 918-5-4З2З-0041-6. - Текст : электронный //
ЭБС "Консультант студента" ; [сайт], - URL : (дата об-
ращения: 26.08.202l)

20l5 https ://www.studentlibraгy.ru/book/ISBN97 8

54З2З004l6.html

4. Кумпяк, О. Г. Железобетонные и каменные кон-
струкции : учебник / Кумпяк О. Г. - Изд.2-е, доп. и пе-

рераб. - Москва : Издательство АСВ, 20l6. - ISBN 978-
5-4З2З-O0З9-З. - Текст : электронный // ЭБС "Консуль-
тант студента" : Гсайтl, - URL :

20lб https ://www. studentlibrary.ru/book/ISBN97 8
5432300393.html

б.2. Периодические издания
ЖБИ и конструкции. http://gbi-magazine.ru/
Строительная механика и расчет сооружений http://stroy-mex,rrarod.Iй

б.3. Интернет-ресурсы
StroyNet.RU: Российский строительный портал "StroyNet" https://rry}vч.stroyportal.ru

StroyPortal.RU: Российский информационный портал по строительству и ремонту.
http s : //www. stroyportal,ru

7. МАТЕРИАЛЬНО_ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Для реализации данной дисциплины имеются специальные помещения для
проведения занятий лекционного типа, занятий практического типа, курсового
проектирования, групповых и индивидуальньгх консультаций, текущего контроля и
промежуточной аттестации, а также помещения для самостоятельной работы.

504а-2: Компьютерный класс с 12 рабочими станциями (компьютер (Intel @ CoreTM
i7-7700K CPU @ 4.20GHz 4.20GHz. 32.0 Gb., NVIDIA GеFоrсе GTX 1080, SSD 500 Gb.,
HDD 1 ТЬ., Монитор Samsuпg З2', мышь, кла-виатура Win10, Microsoft Office 2013, ПК
ЛИРА 10.10 учебнаJI вер-сия, SCAD Offrce 21 учебная версия, AutoCAD 2016 Версия для
учебных заведений, КОМПАС-3D V12) с выходом B.Intemet, 1 телевизор Sony KD-
60ХG7O9б, 1 преподавательский компьютер (Intel Ф СоrеТМ |7-7'700К CPU @ 4.20GHz
4.20GHz.32.0 Gb., NVIDIA GеFоrсе GTX 1080, SSD 500 Gb., HDD 1 ТЬ., Монитор Samsung
32', мышь, клавиатура Win10, Microsoft Offrce 20|3, ПК ЛИРА 10.10 учебнаJI версия, SCAD
Office 21 учебная версия, AutoCAD 2016 Версия дпя rIебных заведений, КОМПАС-3D
v12).

Занятия проводятся с использованием специально разработанного програI\{много
обеспечения:

148-4: Windows 10 КорпоративнЕuI MSDN подписка: Идентификатор подписчика:
7006|9248. Microsoft Office 2013 Microsoft Open License 66772217. ПК ЛИРА 10.10 учебная
версия Лицензия NsЛСМ1010190000088. SCAD Office 21 учебная версия Лицензия Ns6544.
AutoCAD 2016 Версия для учебных заведений 86442IDSU_2016_0F, КОМПАС-3D V12 Ли-
цензионное соглашение Kk- 1 0-01472
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рЕцЕнзия

на рабочую программу по дисциплине
к)tелезобетOнные кOнструкции )),

для бакалавров 3,4 курса
Института архитектуры, строительства и энергетики

разработанную к.т.н., доцентом кафедры Строительных конструкций
Лукиным М.В.

Рабочая программа по дисциплине кЖелезобетонные конструкции) предназначена
Для бакалавров, обучающихся по F{а[равлению 08.03.01 кСтроительство) по очной и очно-
заочноЙ форме. Щанная дисциплина относится к дисциплинам базовой части.

РабОчая программа подготовлеЕIа для проведения практических и лекционных заня-
ТИЙ. ЩиСциплина рассчитаЕIа на два семестра. Общая трудоемкость дисциплины составляет
6 ЗЕТ (2lб часов). Щелями освоения дисциплины кЖелезобетонные конструкции) являются:
оЗнакомление студентов с основами механики >ttелезобетоFIных конструкций, а TaKIte прин-
ципов расчета и конструирования, как отдельных железо-бетонных элементов зданий, так и
осТоВоВ зДаниЙ и сооружениЙ в целом; формирование способностеЙ конструировать железо-
бетонных коrIструкции при решении задаLI профессиональной деятельности бакалавров по
направлению кСтроительство)); формирование готов[Iости к обоснованию приtIятых техни-
ческих решений с учётом экономических последствий их применения..

Результатом достижения названных целей является приобретение профессионаJIьных
компетенций, к наиболее ва}кным из которых относятся следующие:

ПК-l Способность выполнять работы по проектированию зданий и соорухtений про-
мышленного и гражданского назначения, в том числе на основе информационного модели-

рования.
Рабочая тlрограмма в достаточной форме сопрово}кдается пояснениями и ссылками на

нормативFIуIо литературу. Это позволяет преподавателю правильно выстроить практические
занятия и ориентировать студентов FIa самостоятельную работу. Все указания согласованы с
последними нормами и правилами проектирования, Учебники, учебно-методические матери-
сuIы, используемые для освоения дисциплины, представленные в рабочей программе, в пол-
ном объёме, включая дополнительные источники, могут быть рекомендованы для использо-
вания в образовательном процессе с целью получения компетенциЙ в соответствии с ОПОП.

Рабочая программа к.т.н., доцента Лукина М.В. составлена в строгом соответствии с
требованиями ФГОС ВО по направлени

работодателей г. Владимира и Владимирс
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