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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

I-{елями освоения дисциплины явJuIются: ознакомление студентов с основами мехаЕики
стальных, t}люминиевьD( конструкций, а также принципов расчета и конструирования, как от-
дельных стальньж элементов зданий, так и остовов зданий и сооружений в целом; формиро-
вание способностеЙ конструировать металлические конструкции при решении задач профес_
сионttльноЙ деятельности бака_павров по профилю кСтроительство); формирование готовно_
сти к обоснованию приЕятьIх технических решениЙ с уrётом экономических последствий их
применения.

,Щостижение названньгх целей предполагает решение следующих задач:
о изуIение основных свойств и работы материалов, применяемых в строительньIх ме_

талпических конструкциях;
. изrIение основ расчета металлических конструкций;
о овладение навыкаIчIи проектирования, анализа и расчета металлических конструк-

ций с использованием современных информационньж технологий;
о изуIение свойств и работы основньж видов соединений мета-гrлических конструк-

ций;
о изrIение общих характеристик и основ расчета балок и балочных конструкций;
. изучение общих характеристик и основ расчета колонн и стержней, работающих на

центральное сжатие;
. изrIение общих характеристик и основ расчета ферм;
о изучение основных вопросов проектирования конструкций каркаса производствен-

ных зданий;
. изучение компоновки конструктивной схемы каркаса;
. изутrение особенностей расчета поперечных рам;о изr{ение элементов каркаса: конструкций покрытид колонн, подкрановых кон-

струкций.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП
,Щисциплина кМеталлические конструкции)) относится к вариативIIой части.

3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ
Планируемые резупьтаты обучения по дисциплине, соотнесенные с планируемыми ре-

зультатами освоения ОПОП (компетенциями и индикаторЕlп{и достижения компетенций)

Формируемые
компетенции

(код, содержание
компетенции)

Планируемые результаты обучения по дисциплине, в
соответствии с индикатором достижения компетенции

Наименование оце-
ночного средства

Индикатор дости}кения ком-
петенции

(Kod, с od е рас aHtte uн duKamop а)

Результаты обучения по
дисциплине

Пк-1. Способ-
ность выполнять
работы по про-
ектированию
зданий и соору-
жений промыш-
ленного и граж-
данского назна_
чения, в том
числе на основе
информационно-

Пк-1.1. Знает назначе-
ние основных парамет-

ров строительной кон-
струкции здания (соору-
жения) промышленного и
гражданского назначения
ПК-1.2. Умеет произво-
дить выбор нормативно-
технических документов,
устанавливающих требо-
вания к зданиям (соору-

Знает принципы проек-
тирования метаJIличе-
ских конструкций;
нормативную б*у,
принципы проектирова-
ния зданий и сооруже-
ний, из металлических
конструкций.
Умеет участвовать в
проектировании объек-
тов из метЕtллических

Тестовые вопросы,
курсовой проект,

расчетно-
графическая работа



го моделирова-
ния

жениям) промышленного
и гражданскOг0 нiIзначе-
ния
ПК-1.4. Умеет произво-
дить определение основ_
ных параметров объем-
но-планировочного ре-
шения здания (сооруже-
ния) промышленного и
гражданского назначения
в соответствии с норма-
тивно-техническими до-
кументами, техническим
заданиемисучетомтре-
бований норм для мt}ло-
мобильньrх групп насе-
ления
ПК-1.5. Умеет произво-
дить выбор варианта
конструктивного реше-
ния здания (сооружения)
промышленного и граж-
данского назначения в
соответствии с техниче-
ским заданием
ПК-l.б. Умеет произво-
дить выбор исходной
информации для проек-
тирования здания про-
мышленного и граждан-
ского назначения
ПК-1.7. Умеет произво-
дить корректировку ос-
HoBHbIx параметров по

результатам расчетного
обоснования строитель-
ной конструкции здания
(сооружения) промыш-
ленного и гражданского
на:iначения
Пк-1.8. Умеет выпол-
нять оформление тексто-
вой и графической части
проекта здания (соору-
жения) промышленного и
гражданского назначения
ПК-1.9. Владеет навы-
ками по представлению
и защите результатов
работ по архитектурно-
строительному проек-
тированию здания (со-

конструкций;
прOвOдить предвари_
тельное технико-
экономичоское обосно-
вание проектньж реше_
ний, разрабатывать про-
ектную и рабочую тех-
ническую документа-
цию стадии МК,
оформлять законченные
проектно_
конструкторские рабо-
ты, контролировать со-
ответствие разрабаты-
ваемых проектов и тех-
нической документации
заданию, стандартам,
техническим условиям
и другим нормативным
документам.
Владеет методЕlI\4и и
технологией проектиро-
вания деталей и кон-
струкций в соответ-
ствии с техническим
заданием.



оружения) промышлен-
нOг0 и гражданского
назначения

4. ОБЪЕМ И СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ

Трулоемкость дисциплины cocTaBJuIeT 7 зачетньгх единиц, 252часа.

тематический план
форма обучения - очная

l Распределение общего числа часов, указанных на практические занятия в УП, с учетом LIacoB на КПiКР
2,Щанный пункт включается в рабочую программу только при формировании профессиональных компе-

тенций.
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l Раздел 1. Общая часть. Вве-
дение

6 1 2 6 2 6

2 Раздел 2. Основные свойства
и работа материалов, приме-
няемых в мк

6 )1-,- 2 6 2 |2

1J Раздел 3. Основы расчета мк.
Соединения в мк

6 4-6 4 8 2 |2 Рейтинг-
контроль J\bl

4 Раздел 4. Балки и балочные
конструкции

6 7-14 6 8 2 l2 Рейтинг-
контроль J\Ъ2

5 Раздел 5. Колонны и стерж-
ни, работающие на цен-
тральное сжатие

6 5-1 8 4 8 2 l2 Рейтинг-
контроль j\Ъ3

Всего за б семестр 18 36 54 зачет

6 Раздел 6. Фермы ,7
1 4 2 4

7 Раздел 7. Компоновка кон-
структивной схемы каркаса

"7 6 2 2 4

8 Раздел 8. Особенности расче-
та поперечных рам

7 4-6 6 4 2 4 Рейтинг-
контроль Nчl

9 Раздел 9. Конструкции по-
крытия

,7
7-10 6 4 2 Рейтинг-

контроль Nч2

10 Раздел 10. Подкрановые кон-
струкции

7 1- 14 6 4 4 Рейтинг-
контроль ЛЬ3

4



11 Раздел 11. Конструкции
большепролетньIх и много-
этажных каркасЕых зданий

7 15-18 8 2

Всего за 7 семестр: 36 18 бз экзамен
lIаrtи,tttс в /(ис1,1иll.jlиrrc [il I/l(I' +

Итого по дисциплине 54 38 I17 Зачето экзамен
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1 Раздел 1. Общая часть. Вве-
дение

6 1 2 2 2 8

2 Раздел 2. Основные свойства
и работа материалов) приме-
няемых в мк

6 )1 2 4 2 8

1J Раздел 3. Основы расчета мк.
Соединения в мк

6 4-6 2 4 2 8 Рейтинг-
контроль NЬl

4 Раздел 4. Ба;lки и ба-тlочные
конструкции

6 7-l'4 2 4 2 l0 Рейтинг-
контроль J\Ъ2

5 Раздел 5. Колонны и стерж-
ни, работающие на цен-
тральное сжатие

6 15-18 2 2 2 10 Рейтинг-
контроль }lЪ3

Всего за б семестр 10 18 44 зачет
6 Раздел 6. Фермы 1 1 2 2 2 l2
7 Раздел ]. Компоновка кон-

структивной схемы каркаса
1 )1 2 2 2 l2

8 Раздел 8. Особенности расче-
та поперечных рам

7 4-6 1 2 2 12 Рейтинг-
контроль Nэl

9 Раздел 9. Конструкции по-
крытия

,7
7-I4 l 4 2 14 Рейтинг-

контроль ЛЪ2

10 Раздел 10. Подкрановые кон-
струкции

7 15-18 2 4 2 16 Рейтинг-
контроль NЪ3

тематический план
форма обучения - очно-заочная

З Распределение общего числа часов, указанных на практические занятия в УП, с учетом часов на КП/КР
а,Щанный пункт включается в рабочую программу только при формировании профессиональных компе-

тенций.



11 Раздел 11. Конструкции
большепролетньIх и мнOго-
этажных каркасных зданий

2 2 16

Всего за 7 семестр: 10 1б 82 экзамен
Ilа:tи,tрtе I} 7{1,1сl{иlIjlиrlс ltl IiKI) +

Итого по дисциплине 20 34 126 Зачет, экзамен
Содержание лекционных занятий по дисциплине

6 семестр
рАздЕл 1. оБщАя чАсть. ввЕдЕниЕ

Тема l Введение в металлические конструкции.
Определение курса, его цель и задачи. ИсторическаJI справка. Основные до-
стоинства и недостатки металлических конструкций. Перспективы развития
мк.

Тема 2 Общие сведения о еталях, применяемых в строительстве.
Характеристика ст€lли по механическим свойстваrrл. Химический состав. Мар-
ки стали. Виды и способы термического упрочнения стчIли. Способы произ-
водства стаJIи. Раскисление стали. Вредные примеси для стЕrли. Способы по-
ставки стаJIи.

РАЗДЕЛ 2. ОСНОВНЫЕ СВОЙСТВА И РАБОТА МАТЕРИАЛОВ,
Тема3 ПРиМЕняЕМыхВМк

Работа стали при различных видах силовых воздействий.
Работа стчtли на растяжение. Работа стали на сжатие. Влияние неравномерного
распределения напряжений на работу стали. Работа стаJIи при повторных
нагрузках с перерыва]ии, наклеп. Работа стали при непрерывной повторной
нагрузке. Влияние температуры на механические своЙства стали. Старение
стаJIи. Коррозия стrlли.

Тема4 Условие пластичности. Работа и расчет изгибаемых элементов с учетом
развития пластических деформаций.
,Щиаграмма Прандтля. Переход в пластическую стадию при многоосном
напряженном состоянии. Значения приведенных напряжений. Шарнир пла-
стичности.

Тема 5 Сортамент.
Листовая сталь. ПрофильнаJI сталь. Сварные профили. Гнутые профили. Сор-
тамент из ttлюминиевых сплавов.

РАЗДЕЛ 3. ОСНОВЫ РАСЧЕТА МК. СОЕДИНЕНИЯ В МК
Тема б Основы расчета металлических конструкций по предельным состояниям.

Виды предельньж состояний конструкций. Нагрузки. Предельное сопротивле-
ние материа.гlа. Расчет по предельным состояниям.

Тема 7 Типы сварных соединений и швов.
Стыковые швы. Швы внахлестку. Классификация сварных швов.

Тема 8 Расчет сварпых швов.
Расчет сварных стыковьгх швов: прямых, косых. Расчет сварных угловых со-
единений.

6



Тема 9

Тема 10

Тема 11

Тема 12

Тема 13

Тема 14

Тема 15

Тема 16

Тема 17

Тема i8

7

Общая характеристика болтов и заклепок.
ВиДы серийных болтов. Классы точности болтов. Виды заклепок. Способы
клепок.

Расчет болтовых и заклепочньж соединений.
работа болта. Расчет болтовых соединений на срез, смятио, растяжение. опре-
деление требуемого количества болтов в соединении.

Расчет соединений на высокопрочных болтах.
Передача усилий в соединениина высокопрочньж болтах. Расчетное усилие,
воспринимаемое одним болтом. Натяжение высокопрочного болта.

Конструирование болтовых и заклепочных соединений.
Размещение болтов и заклепок. Понятие о рисках, шаге болтов. МинимаJIьное
и максим€tльЕое расстояние между болтаrrли. СимметричнаJI и несимметричнаrI
передача усилий в болтовьтх и заклепочных соединениях. Основные требова-
ния к которым следует стремиться при конструировании болтовых и закле-
почных соединений.

РАЗДЕЛ 4. БАЛКИ И БАЛОЧНЫЕ КОНСТРУКЦИИ
Общая характеристика балок и балочных клеток.
Виды баrrок по статической схеме. Виды балок по типу сечения. Экономичные
решения балок. Бистальные балки. Предварительно напряженные ба-пки. Виды
балочных клеток. Сопряжения ба.rrок в балочных клетках.
компоновка балочных клеток.
Расстояния между балкаlrли настила, вспомогательными ба-пками. Выбор раз_
меров ячейки ба_тlочной клетки.

Подбор сечения прокатной балки.
Определение предварительного номера прокатного профиля. Проверка проч-
ности балки. Проверка общей устойчивости балки. Проверка жесткости балки.

Компоновка и подбор сечения составных балок.
Определение высоты балок. Определение толщины стенки. Проверка прочно-
сти и жесткости ба;lок.

Изменение сечения по длине балки.
Щелесообразность изменения сечения rrо длине балки. Определение рацио-
нального места изменения сечения. Проверка приведенньгх напряжений при
рtlзвитии пластичности. Стыки поясов балок при изменении сечения.

Проверка местной устойчивости балки.
Проверка местной устойчивости сжатого пояса балки. Опредепение критиче-
Ских напряжениЙ в tIоясе балки. Проверка местноЙ устоЙчивости стенки балки
при постановке и отсутствии поперечных ребер жесткости.

Опирания и сопря}кения балок.
опирание балок на колонну сверху. Примыкание баrrок к колонне сбоку.
Определение размера поперечньж ребер. Проверка опорного узла на устойчи-
вость из плоскости. опирания балок на стены и желозобетонные подкладки.

Тема 19
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рАздЕл 5. колонны и стЕржни, рАБотАющиЕ нА цЕн_
ТРАЛЬНОЕ СЖАТИЕ

Тема20 Типы сечений колонн.
сплошные колонны. Сквозные колонны.

Тема 21 Подбор сечения сплошных колонн.
Определение требуемой площади сечения копонны Определение требуемой
высоты и ширины сечения колонны.

Тема22 Конструированиестерrкней колопн.
Расчет поясных швов. Определение расчетной высоты стенки. Укрепление
стенки ребрами жесткости.

Тема 23 Подбор сечения сквозных колонн.
Проверка устойчивости колонны. Определение требуемой площади сечения
колонны. Проверка устойчивости колонны.

Тема24 Расчет планок *оrrо"".
Определение расстояния между планками. Проверка сечения планок и расчет
прикрепления их к ветвям.

Тема 25 Выбор расчетной схемы колонны.
Соединение колонн с фундшлентом. Соединение колонны с балками.

Тема26 Типы баз колонн. Расчет баз колонн.
Базы с траверсой или консольными ребраrr,rи. Базы с фрезерованным торцом
стержня колонны. Базы с шарнирным устройством в виде центрирующей пли-
ты. Расчет и конструктивное оформление баз с TpaBepcoil или консольными
ребрами, при фрезерованном торце стержня колонны.

Тема2'7 Конструирование и расчет оголовка колонн.
Расчет швов, прикрепJIяющих ребро оголовка к плите колонны. Расчет опор-
ного ребра балки.

7 семестр

рАздЕл б. ФЕрмы
Тема 28 Фермы. Классификация. Основные параметры. Типы решеток.

Классификация ферм по назначению, очертанию поясов, виду статической
схемы, системе решеток. Основные парап,Iетры ферм. Типы решеток.

Тема 29 Типы сечений стержней ферм.
Стержни легких ферм, типы сечений. Стержни тяжелых ферм, типы сечений.

РАЗДЕЛ 7. КОМПОНОВКА КОНСТРУКТИВНОЙ СХЕМЫ КАРКАСА
ТеМа 30 Общая характеристика каркасов одноэтая(ньж промышленных зданий.

Классификация каркасов по числу пролетов, этажей, материtlпу конструкций,
виду внутрицехового транспорта. Конструктивные схемы каркасов.

Тема 31 Основы компоновки каркасов. Связи в каркасе.
Компоновка однопролетной рамы. Компоновка многопропетной рамы. Рас-
становка связеЙ между колоннчlIvIи. Расстановка связей по покрытию.

Тема 32 Фахверки и конструкции заполнения проемов.
Ригели фахверка. Фахверки внутренних стен. Стойки фахверка.
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РАЗДЕЛ 8. ОСОБЕННОСТИ РАСЧЕТА ПОПЕРЕЧНЫХ РАМ
Тема 33 Приближенный расчет пOперечньш рам.

Выбор расчетной схемы рtlN,Iы. Расчет по недеформировt}нной схеме. Учет по-
датливости фланцев. Схемы расчетных блоков. Постоянные нагрузки, дей_
ствующие на раму. Временные нагрузки, действующие на раму.

Тема34 Пространственнаяработакаркаса.
ПространственнЕuI работа каркаса при отсутствии жесткой кровли. Простран-
ственная работа каркаса при жесткой кровле.

Тема35 Последовательность статического расчета рамы и реализация ее при раз_
личных нагрузках.
Выбор расчетной схемы. Выбор метода расчета. Составление канонических
уравнений метода перемещений. Учет пространственной работы каркаса. По-
строение эпюр.

РАЗДЕЛ 9. КОНСТРУКЦИИ ПОКРЫТИЯ
Тема 36 Конструкция кровли. Прогоны.

Кровля с применением прогонов. Кровля с применением сборньD( железобетон-
HbD( пJIит. Прогоны сплошного сечения, расчет. Решgгчатыо прогоны.

Тема 37 Схемы стропильных и подстропильных ферм.
Выбор типа ферм. Определение высоты ферм в середине пролета. Размер па_
неJIи верхнего пояса фермы. Применение ферм для отапливаемьIх и не отап_
ливаемых зданий. Нагрузки на фермы.

Тема 38 Определение усилий в стеряснях ферм.
Усилия в стержнях ферм при шарнирном сопряжении их с колоннами. Опре_
делении усилий в стержнях ферм при жестком сопряжении их с колоннами.

Тема 39 Узлы сопряжения ферм с колонной.
Жесткие узлы сопряжения. Шарнирные узлы сопряжения.

РАЗДЕЛ 10. ПОДКРАНОВЫЕ КОНСТРУКЦИИ
Тема40 Подкрановыеконструкции.Расчетподкрановыхбалок.

Схема расположеЕия подкрановых конструкций. Расчет подкрановых балок.
Проверка прогиба, местной устойчивости стенки. Расчет соединений поясов
подкрановоЙ балки со стенкоЙ. Подбор сечения подкрановьтх балок. Опорные
узлы подкрановьIх балок.

Тема41 Подкраново-подстропильныефермы.
Проверка прочности. Определение дополнительных нормальньж напряжений
от стесненного кручения в зtlп{кнутом коробчатом сечении. Определение каса-
тельньD( напряжений в нижнем поясе. Определение прогиба.

РАЗДЕЛ 11. КОНСТРУКЦИИ БОЛЬШЕПРОЛЕТНЫХ И МНОГО_
Тема42 ЭТАЖНЫХКАРКАСНЫХЗДАНИЙ

Большепролетные покрытия с плоскими несущими конструкциями.
Область применения и основные особенности большепропетных покрытий.
Балочные конструкции. Рамные конструкции. Арочные конструкции.
Пространственные конструкции покрытий зданий.
Общая характеристика. Пространственные сетчатые системы плоских покры-
тий. Оболочки. Купольные покрытия.
Висячие покрытия.
Стальные каркасы многоэта}кных зданий.
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Содержание практических запятий по дисциплине

ЩеЛЬ пРактических занятий - познакомить студентов с tIримераN{и применения метtlл-
лических конструкций, научить их решать конкретные задачи по проектированию металличе-
СКИХ КОНСТРУкциЙ. Все часы практических занятиЙ отводятся расчету и конструированию раз_
личньIх элементов балочных клеток и стttльньIх каркасов одноэтажных зданий. Предлагаrотся
для проработки следующие темы.

Тема 1

Тема 2

Тема 3

Тема 4

Тема 5

Тема 6

Тема 7

Тема 8

б семестр
Определение нагрузок, действующих на конструкцию.
Сбор нагрузок в табличной форме. Определение нормативньtх и расчетных
нагрузок.
Расчет второстепенной балки.
Определение шага второстепенных балок. Расчетная схема ба-гrки. Вычисление
расчетного и нормативного момента и поперечной силы. Требуемый момент со-
противления. Подбор профиля по сортаменту. Опредепение прогиба балки.

Подбор сечения главной балки.
Расчетная схема главной балки. Нормативная и расчетнЕtя погонные нагрузки.
Вычисление расчетного и нормативного момента и поперечной силы. Требуемый
момент сопротивления. Оптимальная и миним{tпьная высота главной балки. Тре_
буемый момент инерции сочения балки. Момент инерции стенки балки. Момент
инерции полок. Требуемая площадь полки балки. Ширина пояса. Ширина свеса
поясов. Проверка подобранного сечения ба-гlки на прочность.

Изменение сечения по длине балки.
Определение расчетного момента в месте изменения сечения. Определение мо-
Мента инерции. Требуемая площадь сечения поясов. Ширина уменьшенного поя-
са. Главное напряжение в балке р{еньшенного пояса.

Проверка и обеспечение общей устойчивости балки.
Проверка и обеспечение устойчивости элементов балки.

Конструирование и расчет поперечных ребер.
Определение ширины и толщины поперечного ребра. Проверка устойчивости
стенки. Проверка устоЙчивости сжатого пояса. Проверка устойчивости от сов-
местного воздействия нормальных и касательньIх напряжений.

Конструирование и расчет опорного ребра главной балки.
определение опорной реакции балки. определение площади торца ребра. опре-
деление толщины опорного ребра. определение длины сварного швa прикреп-
ляющего ребро к торцу ба-пки. Поверка длины рабочей части шва.

Расчет и конструирование стыка балки.
Определение несущей способности болта. Определение момента в поясе. Про-
Дольное усилие в поясе. Количество болтов на полунакладке в стыке пояса бал_
ки. Момент, действующий на стенку. определяем коэффициент стыка и количе-
ство рядов в стыке стенки. Проверка прочности стыка стенки.

расчет колонны.
Подбор колонны сплошного сечения. Подбор колонны сквозного сечения. Про-
Верка принятого сечения на устойчивость. Расчет плаIIок. Проверка прочности

Тема 9



Тема 10

Тема 11

Тема 12

Тема 13

Тема 14

ll

Планок на изгиб. Расчет и конструирование оголовка колонны. Расчет и констру-
ирование базы колонны.

Расчет и конструирование связей между колоннами.
Расстановка связей. Определение расчетной схемы связей. Определение геомет-
РичеСкоЙ Длины элементов связеЙ. Определение радиуса инерции. Определение
сечения элементов связей.

7 семестр
Компоновка каркаса одноэтажпого промышленного здания.
Расстановка колонн в плане. Назначение генеральных размеров эпементов карка-
са. Геометрическм схема фермы. Связи. Схема фахверка

Статический расчет поперечной рамы.
Расчетная схема рамы. Определение нагрузок на поперечную раму. Статический
расчет рамы на ЭВМ. Определение расчетных усилий в колонне.

Расчет и конструирование стропильной фермы.
Сбор нагрузок на ферму. Определение усилий в стержнях фермы и расчетных
длин стержней. Подбор сечения стержней фермы. Конструирование и расчет уз-
лов фермы.

Расчет и конструирование колонны.
Определение расчетных длин. Подбор и проверка сечения верхней части колон_
ны. Подбор и проверка сечения нижней части колонны. Конструирование и рас_
чет узлов колонны

Тема 15 Расчет и конструирование подкрановой балки.
Определение нагрузок и усилий. Подбор сечения подкрановой балки. Проверка
прочности сечения подкрановой балки

Тема 16 Графическое оформление.
Схема расположения связей в здании. Разрезы. Узлы.
Стропильная ферма. Виды. Сечения.
Металлическtul колонна. Узлы. Сечения.

Тема 16 Особенности расчета большепролетных покрытий.
Особенности расчета рам, арок, бопьшепролетных балочньпr конструкций.
Особенности расчета стального каркаса многоэта}кных зданий.

5. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВДЕМОСТИ,
ПРОМЕЖУТОЧНОЙ ДТТВ,СТАЦИИ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
И УЧЕБНО_МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РДБОТЫ

СТУДЕНТОВ

5.1. ТекУщий контроль успеваемости проводится в форме рейтинг-контроля. Предусмот-
РеНО ПРОВеДение трех реЙтинг-контролеЙ в пятом и шестом семестре. Ниже приведены кон-
трольные вопросы для проведения текущего контроля успеваемости.5

5 Текущий контроль успеваемости прописывается дJIя каждого семестра отдельно.
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б семестр
Рейтинг-контроль ЛЬ1

1. Как называется центральная часть колонны
2. Какие бывают виды сопряяtений балок в ба_гtочных клетках
3. Предельное расстояние ме}кду вертикальными связями
4.!опустимый прогиб настила балочных клеток
5. Классификация сварных швов по месту изготовления
б. Способы клепки
7. Виды опорных шарниров балок
8, От чего зависит гибкость стержня колонны
9. Элементы двутавра
10. Каким может быть сопряжение балок с колоннами

Рейтинг-контроль ЛЪ2

l. Какие Вы знаете привязки оси подкрановой ба_гlки к разбивочным осям
2. Что вклю.tает в себя профильная сталь
3. По каким группам предельных состояний выполняется расчет строительных конструкций
4. КаК называется сопротивление матери€uIа, отвечающее значению предела текучести
5. Какие напряжения возникают под воздействием продольного усилия в твердом теле
6. Как разделяется стаJIь по степени раскисления
]. Как осуществляется подбор сечения прокатной балки
8. На какие виды усилий рассчитываются прогоны покрытия
9, Привязки крайних колонн к разбивочным осям
10. Реiкимы работы мостовых кранов

Рейтинг-контроль ЛЪ3
l. Чему равен момент в шарнире пластичности
2, Чем характеризуется качество стаJIи характеризуется
з. Что называется наклепом
4. Что составляет основу стали
5. Как называется ось, пересекающая ветви колонны
6, Виды балочных клеток
7. Рациональное место изменения сечения балки по длине
8. Классификация болтов в метаJIлических конструкциях
9. Как оценивается агрессивность окружающей среды для мк
10. Как осуществляется опирание стальньIх балок на стены или железобетонные подкладки

7 семестр
Рейтинг-контроль J\bl

1. Каким может быть сопряжение балок с копоннЕlI\4и
2. По каким сечениям рассчитываются угловые швы
3. Типы баз колонн
4. Рациона_пьное расстояние между балками настила
5. На какой высоте от уровня земли BeTpoBarI нагрузка считается постоянной
6. Как называется расстояние между центрЕtп{и болтов по риске
7. Щаiтте определение сортамента
8. Как классифицируются стitпи по механическим свойствам
9. Из чего выполняются планки в сквозньIх колоннах
10. Классификация баз колонн
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Рейтинг-контроль ЛЬ2

1. .Щайте классификацию постоянных нагрузок действующих на конструкцию
2. При каких условиях сталь проявляет пластические свойства
З. Чему равна плотность стаJIи
4. Как называется сплав iL,Iюминия и магния
5. По каким условиям подбирается сечение колонны
6. Когда и кем был составлен сортамент стальных профилей
7. Как называется сплав алюминия, меди и магния
8. Как указывается содер}кание углерода в марке стали
9. На какие виды силовых воздействий хорошо работают стаJIьные конструкции
10. Классификация сварных швов

Рейтинг-контроль ЛЪ3
l. Виды коррозии стали
2. Как называется нижняя часть колонны
3. Коэффициент Пуассона для стаJIи
4. На какие виды усилий рассчитываются болты
5. За счет чего в соединении на высокопрочных болтах передаютс я усилия
6, Какие бывают базы колонн
7. Какие виды кровель бывают в производственном здании
8. Що l950 г. какой существовал метод расчета строительных конструкций
9. Что такое модуль упругости стали
l0. Системы и типы арок
l 1. Компоновочные решения пространственных конструкций покрытий
12. Конструктивные схемы связей каркасов многоэтажных зданий

5.2. Промежуточная аттестация по итогам освоения дисциплины проводится в форме за-
чета в б семестре и экзамена в 7 семестре. Ниrке приведены контрольные вопросы.

б семестр
Вопросы к зачету

1) !остоинства и недостатки металлических конструкций.
2) Общие сведения о стЕLIIях, применяемых в строительстве.
3) Условия пластичности.
4) Работа и расчет изгибаемых элементов с учетом развития пластических леформаций.
5) Работа стали на растяжение.
6) Работа стаJIи на сжатие.
7) Неравномерное распределение напряяtений. Концентрация напрялtений.
8) Работа стали при повторных нагрузках с перерывами (наклёп).
9) Работа стали при непрерывной повторной нагрузке.
l0) Влияние температуры на механические характеристики стаJIи.
l l) Старение стали.
l2) Коррозия с,IаJIи.
13) Сортамент.
14) Предельные состояния конструкций. Нагрузки.
1 5) Предельное сопротивление материала.
l6) Типы сварных соединений и швов.
17) Расчет сварных стыковых швов.
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18) Расчет сварных угловьIх швов.
19) 0бщая характеристика болтов и заклепOк.
20) Расчет болтовых и заклопочных соединений.

7 семестр
Вопросы к экзамену

1) Расчёт соединений на высокопрочных болтах.
2) Конструирование болтовых и заклепочных соединений.
З) Обпдая характеристика балок и балочных клеток.
4) Компоновка балочных клеток.
5) Подбор сечения прокатной балки.
6) Подбор сечения составной балки.
7) Подбор сечений клепаных балок.
8) Изменение сечения по длине балки.
9) ПРОверка местной устойчивости сжатого пояса балки. Местная устойчивость стенки.
10) Опирание и сопряжение балок.
1 1) Опирание балок на стены и железобетонные подкладки.
12) Сплошные колонны.
13) Сквозные колонны.
14) Подбор сечения сплошных колонн.
15) Проверка несущей способности трубобетонной колонны.
16) Конструирование стержней колонн.
17) Подбор сечения сквозных колонн.
1 8) Расчет планок колонн.
19) Выбор расчетной схемы колонн.
20) Тиrrы баз колонн.
21) Расчет и конструктивное оформление баз с траверсой и консольными ребрами.
22)Расчет и конструктивное оформление базы при фрезерованном торце стержня колонны.
23) Расчет и конструирование оголовка колонн.
24) Конструкции большепролетных зданий.
25) Конструкции многоэтажных каркасных зданий.

5.3. Самостоятельная работа обучающегося.
Основной формой самостоятельной работы студента яtsJIяется изучение

РеКОмендованноЙ литературы, активное участие на практических занятиях, то есть использу_
ется два вида самостоятельной работы - аудиторная, под руководством преподавателя, и вне-
аудиторная.

Основными видами самостоятельной работы студентов без участия преподавателей яв-
ляЮтся: формирование и усвоение содержания конспекта лекциЙ на базе рекомендованной
ПРеПОДаВаТелем учебноЙ литературы, включая информационные образовательные ресурсы
(электронные учебники, электронные библиотеки и др.); написание курсового проекта, рас-
чётно-графической работы; подготовка к семинарам.

Основными видами самостоятельной работы студентов с участием преподавателей яв-
ляются: текущие консультации.

Ниже приводятся задания для курсового проектирования и расчетно-графической рабо-
ты; вопросы для самостоятельной работы,



15

6 семестр

Вопросы для самостоятельной работы студентов

1) Классификация ферм.
2) Основные параметры ферм.
3) Типы сечений стержней ферм.
4) Требования, предъявляемые к каркасам промышленных зданий.
5) Конструктивные схемы каркасов промышленных зданий.
6) Компоновка однопролетной рамы.
7) Компоновка многопролетных рам.
8) Продольная компоновка каркаса.
9) Связи по покрытию.
10) Фахверки.
1 1) Приближенный расчет поперечных рам.
12) Постоянные нагрузки на раму.
13) Временные нагрузки на раму.
14) Учет пространственной работы каркаса.
15) Пространственная работа каркаса при отсутствии }кесткой кровли.
1 6) Пространственная работа каркаса при жесткой кровле.
1 7) Конструкция кровли.
l 8) Прогоны сплошного сечения.
l9) Решетчатые прогоны.

Задание к курсовому проекту

Состав пояснительной записки к курсовому проекту:
l. Компоновка конструктивной схемы балочной клетки
2. Расчёт второстепенной балки
2.1. Сбор нагрузок
2.2. Расчётная схема
2.З. Проверка rкёсткости балок
з. Расчёт главной балки
З.1. Сбор нагрузок
3.2. Расчётная схема
3.3. Изменение сечения главной балки по длине
З.4. Расчёт сварных швов соединяющих стенку с полками балки
З.5. Расчёт местной устойчивости стенки главной балки
3,6. Расчёт опорного ребра
З.7. Расчёт крепления опорного ребра к стенке балки
3.8. Расчёт стыка полки балки
З.9. Расчёт стыка стенки ба_пки
4. Расчёт и конструирование центрально-сжатой колонны
4.1. Подбор сечения
4.2. Конструкция и расчёт оголовка колонны
4.3. Конструкция и расчёт базы колонны
5. Расчёт и конструирование связей между колоннами

Состав графической части курсового проекта:
1 ЛИСТ. Схемарасстановки основных элементов каркаса. Поперечный разрез. Продольный
РаЗреЗ. Узел базы колонны, узел крепления подкрановой балки, узлы крепления связей.
2 лист. Колонна сплошного сечения, узлы, спецификация.
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З лист. Главная балка (2 вида), узлы, спецификация.

7 семестр

Вопросы для самостоятельной работы студентов

1 ) Подкрановые конструкции.
2) Расчет подкрановых балок.
3) Проверка местной устойчивости подкрановой ба.пки.
4) Расчет соединения поясов подкрановой балки со стенкой.
5) Подбор сочения подкрановой ба-llки.
6) Решетчатые подкраЕовые балки.
7) Подкраново-подстропильные фермы.
8) Нагрузки на стропильные фермы.
9) Определение усилий в стержнях ферм.
10) Узлы сопряжения ферм с колонной.
1 1) Стальные каркасы многоэтажных зданий.
12) Размещение колонн. Связи.
13) Колонны многоэтажных зданий.
14) Балки многоэтажных зданий.
15) Особенности расчета каркаса многоэтажных зданий.
16) Особенности листовых конструкций.
17) Резервуары.
18) Газгольдеры переменного объёма.
19) Газгольдеры постоянного объёма.
20) Бункера и силосы.

Задания к расчетно-графической работе

Расчетно-графическая работа состоит их пояснительной записки в объеме 60-70 листов
машинописного текста формата А4 и графической части в объеме трех листов формата АЗ.

Содержание пояснительной записки :

l. Компоновка каркаса здания
1.1 Расстановкаколонн в плане
1.2 Назначение генераJIьных размеров элементов каркаса
1.3 Геометрическая схема фермы
1.4 Связи
1.5 Схема фахверка

2. Статический расчет поперечной рамы
2.1 Расчетная схема рамы
2.2 Определение нагрузок на поперечную раму
2.З Статический расчет рамы на ЭВМ
2.4 Определение расчетных усилий в колонне

З. Расчет и конструирование стропильной фермы
3.1 Сбор нагрузок на ферму
3.2 Определение усилий в стержнях фермы и расчетных длин стерлсней

3.3 Подбор сечения стержней фсрмы
3.4 Конструирование и расчет узлов фермы
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4. Расчет и конструирование колонны

4.1 Определение расчетных длин
4.2 Подбор и проверка сечения верхней части колонны
4.3 Подбор и проверка сечения нихtней части колонны
4.4 Конструирование и расчет узлов колонны

5. Расчет и конструирование подкрановой балки
5.1 Определение нагрузок и усилий.
5.2 Подбор сечения подкрановой балки
5.З Проверка прочности сечения подкрановой балки

Графическое оформление проекта:
Схема расположения связей в здании. Разрезы. Узлы.
Стропильная ферма. Виды. Сечения.
металлическая колонна. Узлы. Сечения.

Фонд оценочных материаJIов (ФОМ) дл" проведения аттестации уровня
сформированности компетенций обуrающихся по дисциплине оформляется отдельным
документом.

б. УЧЕБНО_МЕТОДИtIЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
дисциплины

б.1. Книгообеспеченность

Наименование литературы: автор, название, вид изда-
ния, издательство

Год из-

дания
КНИГООБЕСПЕЧЕННОСТЬ

Наличие в электронном каталоге ЭБС
Основная литература

l. Москалев, Н. С. Металлические конструкции, вклю-
чая сварку : учебник / Москалев Н. С. , Пронозин Я. А. ,

Парлашкевич В. С. , Корсун Н.Д.- Москва:Издатель-
ство АСВ, 20l8. - З52 с. - ISBN 978-5-432з-00з1-'l.

20l 8 https ://www. studentlibrary.rr/book/I SBN97 8

54З2ЗOOЗ 17 .html (дата обращения:
23.08.202l),

2. Москалев, Н. С. Металлические конструкции :учеб-
ник / Н. С. Москалев, Я. А. Пронозин. - Москва : Изда-
тельство АсВ,2014. -344 с. - ISBN 978-5-93093-500-4.

20l4 https://www.studentl iЬrаrу,ru/Ьооk/I SBN97 8

5930935004.html (дата обращения:
23.08.202l ).

3. Металлы и сварка (Лекционный курс) [Электронный
ресурс] : Учебник / Храмцов Н.В. - 2-е изд., перераб. и
доп. - М. : Издательство АСВ, 20l5. Электронное изда-
ние на основе: Металлы и сварка (Лекционный курс):
Учебник. - 2-е изд., перераб. и доп. - М.: Издательство
АСВ, 20l5. - 208 с. - ISBN 978-5-4з23-0064-5.

2015 http ://www. studentlibrary.ru/book/I SBN97 8 5
4З2З00645.html (дата обращения:
2з,08.202l).

,Щополнительная литература
l. Парлашкевич, В. С. Металлические конструкции.
Введение в специальность : учебное пособие / Парлаш-
кевич В. С. - Москва : АСВ. 20]r9. - |12 с. - ISBN 978-5-
4з2з-0210-6.

2019 https ://www. studentlibrary. ru/book/ISBN97 8
5 4З2З 02|06.html (дата обращения:
2з.08.202l),

2. Москалев, Н. С. Металлические конструкции :1"rеб-
ник / Н. С. Москалев, Я. А. Пронозин. - Москва : Изда-
тельство АСВ, 2010. - З44 с,- ISBN 5-9з093-500-9.

2010 https : //www. studentlibrary.ru/book/ISBN5 93
09З 5009.html (лата обращения :

2з.08,202l).
3. СП 16. l33З0,20l'7. Стальные конструкции. Актуализ.
редакциrI СНиП II- 2З-8l. ИС кТехэксперт>

201,7 http ://docs.cntd.гu/document/456069 5 88

4. СП 20.1ЗЗЗ0.2016 Нагрузки и воздействия. Актуализ.
редакция СНиП 2.01.07-85*. ИС кТехэксперт>

2016 http ://docs.cntd.rr/document/4 56044З l 8

5. СП 294.1325800,20l7. Конструкции стальные. Пра-
вила проектирования. ИС кТехэксперт>

201l,7 http://docs.cntd.ru/document/4 5608 8764
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6. Учебное пособие к курсовому проекту по дисци-
плино (Мsталлические конструкции> /Попова М.В.,
Власов А.В., Издательство ВлГУ,2012-60 с,

http :i/e. l ib. v l su. ru/Ь itstrea ml l 2З 4 5 67 89 1229 4
/1/00842,pdf

2012

6.2. Периодические издания
Отраслевой журнал <Строительство> http://ancb.ru

6.3. Интернет-ресурсы
1. htф://docs.cntd.ru - Электронный фонд правовой и нормативно-технической документации.
2. http://www.consultant.ru - СПС КонсультантПлюс.

7. МАТЕРИАЛЬНО_ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Щля реализации данной дисциплины имеются специальные помещения для
пРОВеДения занятиЙ лекционного типа, занятиЙ практического типа, групповых и
индивидуальньIх консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а также
помещения для самостоятельной работы и курсового проектирования.

148-4: Учебная лаборатория, оснащение: Макеты демонстрационно-лабораторный
",Щомик из блоков", ".Щомик из бруса", ",Щомик из кирпича", стол лабораторный ЭПМ СТ -
2-I,2l8, учебно-лабораторный комплект "Свойства строительньж материалов", стенд
интерактивныЙ светодинаN{ическиЙ "ПринципиаJIьнЕUI схема ветровоЙ электростанции",
прибор ИПС-МГ4,03 измерения проаIности бетона, Машина ра.}рывнаjI Р 50 авто,
Измеритель прочности бетона ИПС-МГ4,03 электронный, Измеритель теплопроводности
ИТП-МГ4-250, Измерительный комппокс TML TDS530 10-канальный, Камера
испытательная "тепла./холода./влаги" KXTB-800170,|50, Пресс гидравлический для склейки
бруса SL150-6GM, Весы лабораторные электронные CAS MWP-3000, Измеритель
влажности testo 6|6, Измеритепьная система для определения воздухопроницаемости
Minneapolis BlowerDoor model| 4,|, Измерительный комплекс 100-канальный TDS-530,
Интерактивный мультимедийный комплекс АНА CSLED-84, Машина уrебная
универс€lJIьнtш испытательная "Механические испытания материЕlJIов "МИ-50У", Логгер
данных температуры и влажности testo |74Н, Люксметр testo 540, Пирометр АКИП_9307,
Твердомер портативный комбинированный МЕТ-УД.

504а-2: Компьютерный класс с 12 рабочими станциями (компьютер (Intel @ СоrеТМ
i7-7700K CPU @ 4.20GHz 4.20GHz. 32.0 Gb., NVIDIA GеFоrсе GTX 1080, SSD 500 Gb.,
HDD 1 ТЬ., Монитор Samsung З2', мышь, клавиатура Win10, Microsoft Office 2013, ПК
ЛИРА 10.10 учебнffI версия, SCAD Office 21 учебная версия, AutoCAD 2016

Версия для учебных заведений, КОМПАС-3D V12) с выходом B.Internet, 1 телевизор
Sony KD-60XG7096, 1 преподавательский компьютер (Intel @ СоrеТМ i7-7700K CPU @
4.20GHz 4.20GHz.32.0 Gb., NVIDIA GеFоrсе GTX 1080, SSD 500 Gb., HDD 1 ТЬ., Монитор
Samsung З2', мышь, кпавиатура Win10, Microsoft Office 20lЗ, ПК ЛИРА 10.10 уrебная вер-
сия, SCAD Office 2l учебная версия, AutoCAD 201б Версия для учебных заведений, КОМ-
пАс_3D ч12).

Занятия проводятся с использованием специчrльно разработанного програN,Iмного
обеспечения:

505-2: Windows 10 Корпоративнtш MSDN подписка: Идентификатор подписчика:
700619248

Microsoft Office 2013 Microsoft Open License 66'7'122117
ПК ЛИРА 10.10 уrебнм версия Лицензия NsЛСМ1010190000088
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SCAD Offrce 21 учебная версия Лицензия Ns6544м

АutоСдD 2016 Версия для учебных заведений, 86442IDSU_2016_0F

коМПдС-3D V 1 2 Лицензионное соглашение Kk- 1 0 -0]r 47 2.

Рабочую программу составил

Рецензент
(представитель работодателя)

Заведующий кафедрой
ИО, подпись)

Рабочая программа рассмотрена и одобре#а
на заседании учебно-методической комиссии нап а/ as о/
Протокол Ns f от 2ý о?.2 2 года
Председатель комиссии

, должность,

Программа рассмотрена и одобрена на
Протокол Ns Уf о, 19. o/r22
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ЛИСТ ПЕРЕУТВЕРШДЕНИЯ
РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ

Рабочая программа одобрена на20_ l 20_учебный года

Протокол заседания кафедры Ns _ от года

Заведующий кафедрой

Рабочая программа одобрена на20_ l 20_учебный года

Протокол заседания кафедры ЛЬ _ от _ года

Заведующий кафедрой

Рабочая программа одобрена на 20_ l 20_учебный года

Протокол заседания кафедры N9 _ от года

Заведующий кафедрой
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ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ
в рабочую программу дисциплины

Ме mшшuче с кuе кон с mрукцuu
образовательной программы направления подготов ки 0 8. 0 3. 0 I Сmроumель сmво

про фuль П ро мыuаrcнн о е u zр аэtс d ан ско е с mр оum е ль с mв о

Заведующий кафедрой l
поdltuсь Фио

Номер
изменения

Внесены изменения в части/разделы

рабочей программы
исполнитель

Фио
основание

(номер и дата протокола
засодания кафедры)

1

2



рЕцЕнзия

на рабOчую IIрограмму по дисциплине
<<Металлические конструкции),

для бакалавров 3,4 курса
Института архитектуры, строительства и энергетики

разработанную к.т.н., доцентом кафедры Строительньгх конструкций
Поповой М.В.

Рабочая прогрЕlмма по дисциплине <Метшlлические конструкции)
предназначена для бака-павров, обучающихся по профилю кПромышленное и
гражданское строительство) по очной и очно-заочной форме. .Щанная дисциплина
относится к обязательным дисциплинам вариативной части (знания, умения, навыки
определяются ОПОП вуза).

Рабочая прогрtlIчIма подготовлена дJuI проведения rrрактических и лекционньIх

занятий. ,Щисциплина рассчитана на два семестра. Общая трудоемкость дисциплины
составляет 7 ЗЕТ (252часа). Щелями освоения дисциплины являются: ознакомпение сту-

дентов с основами механики стальньIх, tlJIюминиевьIх конструкций, а также принципов

расчета и конструирования, как отдельньIх стальньIх элементов зданий, так и остовов

зданий и сооружений в целом; формирование способностей конструировать металличе-

ские конструкции при решении задач профессиональной деятельности бакалавров по
профилю <Строительство); формирование готовности к обоснованию принятьж техни-
ческих решений с уrётом экономических последствий их применения.

Практический материt}л, несомненно, позволит сформировать необходимые
профессионаJIьные комгIетенции :

о Способность выполнять работы по проектированию зданий и сооружений
промышленного и гражданского нtвначония, в том числе на основе инфор-

мационного моделирования.

Рабочая программа в достаточной форме сопровождается пояснениями и ссып-
ками на нормативную литературу. Это позвоJIяет преподавателю правипьно выстроить

практичоские занятия и ориентировать студентов на самостоятельную работу. Все ука-
зания согласованы с последними нормtll\4и и правилilNIи проектирования. Учебники,

учебно-методические материалы, используемые для освоения дисциплины, представ-

ленные в рабочей rrрогрЕlп,Iме, в полном объёме, включtш дополнительные источники,
могут быть рекомендованы для использования в образовательном процессе с целью по-

лучения профессион€UIьных компетенций.
Рабочая прогрЕlп,Iма к.т.н., доцента Поповой М.В. составпена в строгом

соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению 08.03.01 - Строительство и
профилем подготовки кПромышпенное и гражданское строительство)) и требованиячtи

работодателей г. Владимира и Владимирской области.

Проектная
Сrудм,

<I}ашит>
ЁЁJ
Чn

ГИП ООО кПроектная студия <Гранит> Калачева


