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L. HEJA OCBOEHMSA JUCHUAILINHLI

Henssmu ocBoenns mucmmmass « Xuavusy SBISAIOTCS;

— O3HaxKoMleHue CTYACHTOB C KOHIOENTYAIBHBIMHA  OCHOBaMU XHMHH KakK COBPEMECHHO

KOMILICKCHOH HayKu;

— (dopmuposanue npencrasieHmit HAay4HOro

COCTaBe, CTPOCHUU U CBOMCTBAX XUMHYECKHIX COC/IMHEHMIT;

— (hopmupoBanye u passrTHE y

CTYACHTA XMMHMYECKOIO MBIILIEHHS, CIOCOGHOCTH IIPAMEHSATH

XUMHYECKHI HHCTPYMCHTapHif IIPH H3yYeHUH TPO(ecCHOHANDHEIX IHCITHILTHH;

~ (OpMUPOBaHKE  HABBIKOB
poecCHOHATLHEIX 3a/ay.

3a/1a9U JIUCIUIUIMNHEL:

IIPUMEHEHUS

3HaHWH B obOnacTu

— HpHOOPETCHHE CTYJICHTAMH YCTOWYHBBIX 3HAHHHN 110 BOIIpOCaM YYEHHS O CTPOCHHH BEINECTBA,
TCPMO/IMHAMUKH M KHHCTHKH XHMHYECKHX peaxiuii, TEOPHH OOMEHHBIX M OKHCIHTEIbHO-

BOCCTAHOBUTECIIBHEIX IIPOLIECCOB;

— (hopMHpOBaHME HABEIKOB

NPHMEHEHUS  TEOPETHUYECKUX

SHAaHUM B XOIE BBITONHEHUS

N1aGopaTopHBIX PaGoT M IPH PEMICHAN PACYETHBIX 3aja9.

2. MECTO TMCHHUILIMHEI B CTPYKTYPE OIIOII BO

Hucnumnuna «Xumusa» oTHOCHTCS K 6a30BOii gactu OITOII BO.

Jucuumimna onmpaercs Ha 3HaHHS LIPETMETOB  OCHOBHOM 00pasoBaTenbHOM 11

POrpaMMBbl  CPEIHErO

(ostHoOr0) 0fIIEr0 0Opa3OBaHUS 110 [peIMeTaM : XHMHUSA, (DU3HKa, MATEMATHKA.

3. INIAHMPYEMBIE PE3YJIbTATHI OBYYEHUS IO JUCIUIIIMHE

Ilnanupyemeie pesyibrarel o6yuenus 1o JUCIHHILIMHE, COOTHEC

ocBoenus OITOI]

CHHBIC C NIIAHHPYEMBIMH pe3yiabTaraMu

Koa opmupyempix VpOBeHk 0CBOCHHS KOMISTCHIIH

KOMIIeTeHINi

MUPOBO33PDEHUSI Ha OCHOBE CHCTEMHBIX 3HAHHII O

XUMHM TIpH  peleHun

Ilnannpyenmbie pesynsTatsl 06yYeHus 0 TUCIHILIES
XapakTepH3YIOIHMe STanbl (JopMHPOBAHUA KOMIETEHIHT
(moxasaTesiu ocBOeHHA KOMIIETEHIHH)

1 2

3

OIIK -1 YacTuunoe ocsoenne

3uars 6azoBble MPUHLMIBT  CHCTEMHOTO aHANH3a B XMMHH,
TIPHHUMILI HAYYHOro HabJIONEHHS XMMUYECKUX NBNEHHH W
METO/IbI H3MEPEHHS (PHINKO-XUMHYECKHUX BETHYMH,

Vuers NMPUMEHATE NOJIVYeHHEIe 3HAHUA B obnactu xumMun anA
OCBOEHUsA obmenpodeccHonanbLHLIX OHCLIUTIINH,
AHAIH3HPOBATL, MNPEACTABNATE H  OQOPMIATE Pe3yabTaThl
XHMHYECKOTO 3KCMEPUMEHTA.

BiiazeTh HaBBIKAMH mpuMeHeHus sakomor  xumum npu
[IOCTAHOBKE H peauzaliuu 3KCTIEPUMEHTANBHEIX
HCClIe10BaHMil.




]

4. OBBEM U CTPYKTYPA JAUCHHUTILINHBI

Tpynoemxocts mucrmmmas; COCTaBIIACT 2 3a4eTHbIe equHUIEL 72 Yaca

|

Hanmenosanue tem n/wm pazienor/rem
AUCUMITHHBL

Cemectp

Henens cemectpa

Bunaer yue6noii
paboTsl, BKIIOYas
CaMOCTOATENBHY IO
pabory crynenros
H TPYAOEMKOCTh (B

qacax)

Jexuun
Ipaktueckue 3ansTus
CPE

O6wem yuebHoii
paboThl,

C IIpHMEHEHHeM
HHTEPaKTHBHBIX
METO0B
(B yacax / %)

Dopmbl
TEKYILETO
KOHTpOJIA

YCIIEBAEMOCTH,
topma
NPOMEKYTOUHO
arTecTauuu
(no cenecmpam)

PaS.ElCJ] ].OCI-!OBHI:[B TNMOHATHA N 33aK0HBI
XHMHH

Tema I OcHoBHbIE TTOHSTHS XUMMH.
Tema 2 OcHoBHbIE 3aK0HBI XUMHH,

21-
22

v | JIabopatopubie paGorer

12

2/50

Paznen 2 Crpoenne atoma n
fepuoauieckuii 3akoH. Xumuyeckas
CBSi3b.

Tema 1. Keanroso-mexannyeckas
MOJ1E]Ib CTPOCHHSA aToMA.

Tema 2.ITepuonmueckuii 3akon u
NEPHOAHYECKAs CUCTEMA J1EMEHTOR
J.H.Mengeneesa

Tema 3. Xumnueckas ceasp u CTpoeHHe
MOJIEKY.JI

21
22

Peiiraur-kontposns
Nel

Paszen 3. OcHogbl Xumuueckoit
TEPMOJAMHAMHKH U KHHETHKH.

Tema 1.9uepreruka u nanpasnenne
XUMHYECKHX pPeaKUuii.

Tema 2. Xumueckoe pasrosecue.

Tema 3. OcHoBbl xuMuueckol kuneTukn,

21-
22

2/100

Pasnen 4. . Pacteopsl. Okuciiurensio-
BOCCTAHOBHTENLHBIE IIPOLIECCHL.

Tema 1. CnocoGbl BeIpaskenus
KOHLEHTpaluu pacrsopos. Ob1ume
CBO¥CTBa pacTBOpPOB,

Tema 2. PaBHoBecHs B BOIHBIX
pacTBOpax MEeKTPOITUTOB,

Tema 3. OkucanrensHo-
BOCCTAHOBHTEIILHBIE PEAKLHH,

Petitunr-kontposns
Ne2

Paznien 5. Dnexrpoxumnueckue
CHCTEMBI

Tema 1. TanbBannYeckne YneMeHTSI
Tema 2. Kopposus metannos

[ Tema 3. Snexrposnnz

21-
22

Petlitunr-konrpons
Ne3

Beero 3a 1 cemectp: 72 wacos

4/40

3ayer

Hamuune 8 mcumninne K[IVKP
m'mro N0 AUCUHIUIMHE

4/40

3auer




Coaepaxanme reknmonnnx 3aHATHIA 0 qHCHMIIHEe

Paznien 1. OcHoBHBIE TIOHSTHS U 3aKOHBI X UMUK

Tema 1 OcuoBubie monsTHS XUMHL.

Ipeamer xumum. Bemecrso kax XHMHYCCKOe moHATHEe. OCHOBHEIE IOJIOXKEHHST aTOMHO-
MoJiekyiapraoro yuenns. Cocras atoma. Xumumdeckuii aneMent. Knaccer u HOMEHKNIATypa XHMWUYECKHX
coeHennit. Monb — emuuna kommuecrsa BeIIECTBA.

Tema 2 OcnoBHbIe 3aK0HEI XUMMUH,

34KOH ITI0CTOSIHCTBA cocTasa. 3aKOH KpaTHBIX OTHOIICHWI]. 3axon ABoranpo. 3akon COXpaHCHH
Macchl BEHIECTB. 3aKOH 3KBHBAJICHTOR. Coepemennoe onpenenernue monsTHs «XMMHWYECKHUH KBUBAJIEHT.
Pacuer momsproit macch OKBUBAJICHTa NPOCTBIX M CJIOXKHBIX BEICCTE. Maremarnyeckoe BBIpAXKEHHE
3aKOHa SKBUBAJIICHTOB U €0 HIPUMEHEHHE B XUMHYECKHX pacuerax.

Pasyien 2 Crpoenme atoma u Hnepuoameckuit 3akon JI.M.Mennencera. XHMUYecKas CBssp,

Tema 1 Kpauroso-mexanmaeckas MOJIENb CTPOGHHUS aToMa.

Keanroro-mexanuueckas monens CTpOCHHMs atoma. BosymoBas (ynxuus w BommoBoe ypaBHeHHE
pemuarepa. IMonstie opbutamm. KpaHTOBBIE wmcia. CrpykTypa sinexrponHBIX 06050YeK aroma:
KBaHTOBBIC YPOBHH H II0]lyPOBHH, IIPABHIIA 3AII0JTHEHS opbwuraneii B MHOTO3JIEKTPOHHEIX aTOMaX.

Tema 2. Ilepuonuyeckuit 3akon u Ilepunomnueckass cucrema dnmeMenToB  JI.M.Menneneepa.
Cospemennast (popmyiuposka lepuomnueckoro  3axoma, Crpykrypa IICPHOJIMYECKOH  CHCTEMEI
JIL.U.Meneneega, DIEKTPOHHBIE CeMEHCTBA HMeMEHTOB. W3menenne croiicte atomos u coelMHEeHU
SJICMCHTOB B IIEPUOJIAX U TPYINIAX.

Tema 3 Xumuueckas cesisp u CTPOCHHE MOJIEKYIL.

Mexaromusie u MEMMONCKYISPHBIE  B3aHMOJICHCTBASL. Bubl XUMHUECKOH Chssm, Koganenthas
XUMHYCCKas CBsish. MeTon BateHTHBIX cBszeit. O6MeHHELL H  JIOHODHO-aKIENTOPHEIA MeXaHH3M
00pa30BaHUs KOBAICHTHOMH CRS3H. JlenokamisoBannas XuMuyeckas Cs3p. CsoficTBa KOBaJIEHTHOM CBs3M.
Honnas xummueckass casss. Meraumyeckas cBsa3s.  CroiicTsa HOHHOH ¥ METaJUIM4ecKO CBSA3M.
Bonoponmas xummeckas cpasp. Chssp (DU3HYECKHX CBOMCTB BelmecTs ¢ BHJIOM XHMHYECKOH CBS3H.
XHMH‘-IGCKHH CBA3b B KOMILJIEKCHBIX COCIUHCHHSX.

Pazzien 3 Ocuorsl xumugeckoit TEPMOJIMHAMUKY U KHHETUKH.

Tewma 1. Duepretuxa u HalIpaBJICHUE XUMHYECKUX peaKnuii

Bryrpennsis sHeprus ¥ sHTAIBINS CHCTEMEL Ilepesiit 3axon Tepmommuamuky. Temosse 3 dexTs
XHMUECKUX peaknuif. 3akon 'ecca u ciencrsus u3 wero. TeruioTa (SHTATBIMS) 06PA3OBAHASL XHMIUECKHX
coenunenni. Jnrponus. Hanpaienwe Xumudeckux TIPONIECCOB B HM30JHPOBAHHBIX cHcTeMax. Bropoit
SAKOH  TCPMOJMMHAMHKH. Oneprus ['m66ca. Haupasienme u IIPEEN CAMONPOU3BOJBHOTO TEYCHHS
XUMHYCCKUX peaKI{uii.

Tema 2. Xumuueckoe pasrosecie.

OGparuMble 1 HeoGpaTHMBbIe peakiun. XuMudeckoe paBHoBecre. KoHCTaHTA paBHOBecus. Pacuer
COCTaBa paBHOBECHBIX cMeceil. CMelienue papHOBecHs., Upunnun Jle Hlarense.

Tewma 3. OcHoBbr xuMBYECKOH KHHETHKY.

Ckopocts xummyeckolt peaxium. ®akTopsl, BIHMOmME Ha CKOpOCTh peakuuu. OcHOBHON 3aKkoH
XHUMHYECKOH KkuHeTnku. Kunerndeckue ypapmemms. DIleMEHTapHBIE H CIIOMKHBIC peaxuun. llopsaok u



MOJICKYJIIPHOCTD peakiui. 3aBHCHMOCTE CKOPOCTH peakmuyl OT TeMIepaTypsl. 3aKkoH Baur-T'odga.
Ypasnenne Appennyca. DHeprus akTHBanuy, Karanuzaropsr u HHTHOUTOPEL.

Paznen 4. Pacteopsr. OKHCITHTEIBHO-BOCCTAHOBHTE b HEIE MIPOLIECCHL.

Tema 1. Crioco6s1 BeIpaxenus KOHIICHTpaluu pacTBOopoB. OOuIme croiicTBa PacTBOpOB.

Pactopumocts Bemects.  CrocoGEr BLIDAKCHAS KOHLEHTPALMH DPACTBOPOB: MOIbHAsS Jlos,
Maccosast JoNd. MOJSIpHas KOHIEHTpAlHs, MOJspHas KOHIICHTpanus SKBUBateHTa. KolumraTusmsie
CBOHCTBa pacTBopos. 3akou Payiis. 96ymuockonus. Kprockomnus.

Tema 2. PaBroBecus B BOHBIX PacTBOpax 3JIEKTPOITHUTOB.

Teopust  anexrpommtiyeckoit  jmcconmarm. Cunbeple u  cnaGoie SIEKTPoiHuTEL.  Crenenn
Aucconmanuu.  KoHcranta aumccommanuy.  3akom pasbannenus  OcrBaiba. Marnopactsopumsie
AeKTposThL. - ITpomssenenie  pacrBopumocTy. ONEKTPOSMTHYECKAS JIHCCONMAIMS  BOEL Honnoe
HPOH3BEJIeHHE BOJIBL. BojiopoiHblii nmokasaTes. I'uapomus coneit. Bydepusie PacTBOPBIL.

Tewma 3. Oxucimrensno-BoccranoBHTE B HELE peaxkuuu
Crenenu OKHCIIEHTs: aTOMOB 37IEMEHTOB. Iponeccer oxucnenus-soccranonnenns. Basuetimie OKHCIIATEIIH
H BoccTanosHTeNn. CocTaBlieHue ypaBHEHMI OKHCITHTEIBHO-BOCCTAHOBHTEILHBIX PEAKIIHIA.

Pazpen 5 Dnexrpoxummteckue cucreMor

Tema 1. I'anpBanuueckue 251eMeHTEL

DNeKTpo/IHbIE NOTeHIMANBL MeTammyeckue JNMEKTPOABL.  I'asoBkle smextpossl.  Boxopomsii
MEKTPot. CTaHapTHEIE 3MEeKTPOIHELE oTerHansl. Pacyer u H3MCPCHUE IOTEHIHAIIOB 3IEKTPOI0B B DJ[C
TIbBaHUYCCKUX 3JIEMEHTOB.

Tema 2. Kopposus meranios.

Tunsr kopposzroHHBIX paspymennit. Xumpdeckas u JIICKTpOXUMHIECKasd KOppo3us. CrocoOsl 3amuTs
METAIJIOB OT KOPPO3UH.

Tema 3. Dexrposnns.

CymHocTts 3nmekTposmza. ONEKTPOIH3 PACTBOPOB H  PACILIABICHHBIX cpen. 3akomer Papajes.

lpumenenne snekTpomsa.

Conepsxanue nabopaTopusix 3ausTuii mo MECHUIIAHE

Pazyien 1. OCHOBHbIE OHSTHS U 3aKOHBI XUMHH

Tema 1 OcHoBHBIE HOHATHS XUMUH.

JlaGopatopnas paGora « XuMmYecKHe CBORCTBA KIIACCOB HCOPraHNYEeCKHX COCTUHEHHI
Tema 2 OcHoBHBIC 3aKOHEI XUMEH

JlaGoparopmas paGora «Onpenenenne SKBHBANTEHTHOMN MaCChI IIPOCTBIX M CIOXKHBIX BEIECTBY

Pazjien 5 DIneKTpOXUMHUYECKHE CHCTEMET
Tema 1. lamBanuyeckue seMeHTEL

JlaGoparopnas paGora «[ anbBaHHYECKHE 3JIEMEHTH"
Tema 2. Kopposus meramnos.

Jlaboparopuas paGora «Kopposus MeTamiosy

Tema 3. Dnexrponus

Jlaboparopuas paGora «daeKTpons»



5. OBPA3OBATEJIGHBIE TEXHOJIOIrMHA

B upenonasammn jmcnmmmm; «XaMus» HCIIOB3YIOTCS  Pa3HOOOpasHEIE 0Opa3oBATENLHEe
TEXHOJIOTHH KaK TpaJMIHOHHBIE, TaK H ¢ IPUMEHEHHEM AKTHBHBIX H HHTEPAKTHBHEIX METOZIOB 06y ueHu s,
AKTHBHBIC H HHTEPAKTHBHbIC METO/IbI 00 yUEHHS:
—  Humepaxmuenas nexyus (pasoen 1 mema2; pazoen 3 memwi | — 3).
~  Anaiuz cumyayuil (pazoen 3 memwr 2-3);

—  Pasbop xonuxpemnuix cumyayui (pazoen 5 mema 2);

6. OLEHOYHBIE CPEJICTBA JUISI TEKYIEI'O KOHTPOJISI YCIIEBAEMOCTH,
INPOMEKYTOYHOM ATTEC TAIIMH IIO UTOT'AM OCBOEHHSI JAACIUITJIUHBI 1
YYEBHO-METOJANYECKOE OBECIIEYEHHE CAMOCTOSTEJBHOM PABOTEI
CTYJAEHTOB

Jns rexymero  koHTpois YCIICBACMOCTH  CTYJEHTOB  HCHOJB3YIOTCS PeHTHHT-KOHTPONIE |

TIPOBEPOUHBIE PAGOTHI (TECTHI) VISl KOHTPOJISL CAMOCTONTELHOI paboTsil.

lpumepe! 3ananuit nst nposeenus PEUTHHI-KOHTPOJIS:
Peiitunr-xourposs Nol

1. IlpuBeare popmymuporky 3axona ABoranpo.

2. BhemmcanTe MOMSpHYIO Maccy SKBUBaleHTa Metamwia, ecau 0,493 r XJIOpHJa 3TOr0 MeETa/Lia Mmocie
obpaborku HuTpaTOM cepebpa oGpazosayu 0,861 XJIopujia cepebpa.

3. Ilepeunciure KBaHTOBBIE uMCIA, XapaKTCpU3yIOIMe aTOMHYI0 opOurans. Kakue XapaKTepUCTHKH
OpOHTATH ONpeNeNsIeT KAKI0e 03 HUX?

4. Hasosure aemenTsI, y KOTOPBIX B OCHOBHOM COCTOSIHHH 4TOMA BaJICHTHELIE SHEPreTHYECKHe YPOBHH
MMCIOT CIIEAYIOUIME YIEKTPOHHBIE KOH(pUTYpaIiu:

A) 55%5p° B)4s*4p' B)4d*5s’

HPUBE/INTE 3HATUCHHUS KBAHTOBBIX YACEI BCEX HIIEKTPOHOB [UIS YKA3AHHBIX KOH(puUrypanmii.

5. Hammmmre snekrpoHHYIO (Gopmyny aroma xpoma B HOpAJKe 3amoHeHHst OpOMTaNeH, NpHBEIUTE
EKTPOHHO-rpaduyeckyio GpopmyITy BHEIIHETrO 1 IPEIBHELTHETO IEKTPOHHBIX CJIOCB.

6. Pacuionoxure anementri P, S, Cl, As B Pt IO BO3PACTaHUIO JIEKTPOOTPUIIATENLHOCTH ATOMOB,

7. Pacnionoxure GopMyIIbl OKCHIOR Mg0.Si0,, SrO, AL O3 B nopske BO3pacTaHMA HX OCHOBHBIX CBOMCTB.
8. Pacnionioxure GopMyITs BOXOPOHBIX COCIHHCHMI 911EMEHTOB VIIA rpynie! B COOTBETCTBHE ¢
YBCHYCHHCM SHEPIHM XHMHYECKOH CBS3H MEXKIY ATOMaMH.

9. Vkaxnre crenens OKHCIICHHS M BAJICHTHOCT asota B coequHeHH NHyCl.

10. Vkaxwure TaI XUMHYeCKOi CBA3H B MOJICKYJIE CEPOBOIOPOJIA.

11. Mexty MosekyiiaMu Kakux u3 HepeiucacHubIX Bemects (H,, NH;, HyO, HI) o6pazyiores BOJIOPOJIHEIE
CBS3H 7

12.Kakumu dusuueckamu crocTsamu XapaKTepU3yIOTCs BEIIECTBA MOJIEKYIISPHOTO CTPOSHHs?



Pelitunr-konrpomms Ne2

1.I1puBeare onpeneenne CTanIapTHOH SHTA/ILIIMH 00Pa30BaHHs BEIECTRA.
2.Paccunraiite Temwiosoii s ekt peakmun 110 H3BECTHBIM TEILIOBEIM 3(hexTam JAPYTHX peaxijmit

L Peakuus AH xITx/Mos
| C(rpadur) + H0()= CO) + Ha(r) ?
C(rpadur) + Oy(r) = COs(1) 405.8
T O+ B0 D= COx(r) 284.5
| B Or%0erEom 246.8

3. Kakue (paxrops! 6y/1yT crioco6cTBOBATE YBCIHHCHUIO CKOPOCTH peakuun 4FeS, +11 0,=2F¢,03+8 SO, ?
4. B kakyio cropory cMectuTes paBHOBecHE B peakmin 3Ha+Ny—2NH; + Q

a) IIP¥ OBLIIICHUH Japjenns; 0) NpH yBeIHYeHIH TEMIICPATYPEI; B) IPH yJaJICHHH aMMHAKa U3
PEaKUMOHHOM cMecH ?

5. Beraucnure Mospryio KOHIEHTpamuIo 3kBUBanenTa 20%-Horo PacTBopa CEpHOM KUCIOTHI (ILIOTHOCTE
1.14 r/mo).

7. Paccunraiire pH 0,01 M pactsopa CH3;COOH ( Kuee. = 1,74 - 10 %)

7. Onpenennre maccy NaOH, HCIIOTb30BaHHOTO 11 IpUroToBienus 200 mx PacTBOpa rHAPOKCHIA HATPHSI,
ecid pH pactBopa pagen 10.

8. Cocrasbre noHHOE U MOJICKYIIAPHOC YpaBHCHIE peakUHH ruposusa CuSO,. Viakure PeaKnuIo cpess
pacTBopa.

9. Ilpusere GopmyIbr coemECHMIL IposiBisiiomux B OBP kak oxucnurensusie, Tak u
BOCCTAHOBHTEIIBHBIC CBOMCTRA.

10. Cocrasrre, ucronsays meros JIEKTPOHHOrO Oananca ypaBHenue peaxiuy FeQ + HNO; (konm.) = ...
YKaKHTE OKHCIMTENh U BOCCTAHOBUTEID,

Peiituar-xonTpoms Ne3

1. Beraneomrs 9.1.¢. ¥ HaIMCATh CXEMy IalbBAHHIECKOrO 3JICMEHTA, COCTAaBJIEHHOTO U3 3JIEKTPOJIOB:
1) PLH; [0,018 HNO, o.=21%

2) Zn [02M  ZnCL, f=05

Iomyyennbie pe3yasTaThl HCIIOIB30BATH IIpy OTBeTe Ha 2-i 1 3-i BompockL.

2. Kaxas peaknusi OyIeT IpOTEKaTh Ha aHOE IIpY 3aMBIKaHUH BHEIHEHN LEITH ralbBaHHIeCKOro 3JIEMEHTA,
YKa3aHHOTO B 1-M Bompoce?

3. Kakas peakuus Gyuer MPOTCKATh Ha KATOJE NPU 3aMbIKAHUU BHEUIHEN TIEIM TaThBAHHIECKOr0 SJIEMeHTa,
YKa3aHHoOro B 1-m Boupoce?

4. Kax msmensiercst pH pacreopa B HPHIKATOHOM HPOCTPAHCTEE HPH IEKTPOIM3E BOJHOTO PaCTBOPa
XJIOpHIa Kajusg”?

5. Kakoit nipouece nporexaer na rpadurosom anose TIpH SIEKTPOJIH3E BOJHOIO pacTBopa KOH?

0. BBIMMCIATE MICKTPOXUMHYCCKHN SKBUBAICHT XJiopa B 1/(A* yac).

7. Uepes pacTBop HUTpaTa BYXBATEHTHOTO METAIIA TIPOICTHIIM TOK CHIIOH 2A B TeueHnH 40 MuH., IpH
9ITOM BBUIEIHIIOCH 4,992 2 MeTauta. Hazsath colib.



8. Kernesnnle n3enus lIPY HUKETMPOBAHHY OKPBIBAIOT CHAYAA MeNbI0, a motoMm Hukenem. Kakoii

lponece nporekaet Ha aHojie Npy HOBPEIKICHHH ITOTO IBYXCIOMHOrO TtoxpeiTas B 0,1 H. pactrope

THJIPOKCH A HATpHs?

Ere = —0,161 B; Ec, =+ 0,027 B: Eni =-0,128 B.

9. B 0.1 B. pactBope cossmoii KHCJIOTBI OIIYIIEHBI ITO OTAEIbHOCTH MenHas, cepedpsiHas u 3010Tas

npoBosiokn. Kakas npososioka 6y et KOpPOIMPOBATE ¢ BOJIOPOAHO Aenoigpu3aueii?

Ecy =+0,154B; E, =+0,348 B: Eas =+0277B; Ep =-0,059B

10. B xakoii cpese npu HapyIICHNH OJIOBSHHOT'O HOKPBITH JKeEJIE30 OyzeT 3amumero Gonee HaxesxHo:
0.1 1. HCIL; 0,1 5. NaCl: 0.1 5. NaOH ?

HpOMC)KYTO'-IHOIu{ arrecranueil mo HTOTaM OCBOCHHS AHCIUIIIMHE] SBJIETCS 3a4€eT.
KOHTpOJIBHLIe BOTIPOCEI JUIS IIOATOTOBKH K 3a4eTy:

1. OCHOBHBIC NOHSTHS XUMHU: aTOM. XHMUYECKHI IIEMEHT, HYKIHIIbL, MACCOBOE UHCIO HYKJIHM/Ia, H30TONEL,
OTHOCHTENIbHAS aTOMHAs Macca siemMenTa, Bemmecrra MOJIEKYIIPHOTO ¥ HEMOJIEKYIIIPHOTO CTPOCHHS.,

2. Enunnna xosmuecsa BEINECTBA — MOJIb. MoJsipuas macca., MOJIAPHBIH 00BEM.

3. CrexnoMeTpHYECKHE 3aKOHEBT: 3aKOH COXPAHCHHST MAacChI BEIECTB, 3aKOH MOCTOSHCTRA COCTaB4, 3aKOH
SKBHBAJICHTOB, 3aKOH ABOTaJ[po.

4. Xumudeckuit 9KBUBaJICHT. daxrop SKBHBAJICHTHOCTH, MOJISIpHAs Macca IKBUBAJIEHTA, SKBUBAICHTHELI
obnemM, KOJIMYECTBO 3KBUBAJIICHTOB., MAaTCMaTHYIECKOe BBIPAXKEHHUE 3aK0HA IKBHBAJIEHTOBRB.

5. Croco0bl BBIPAKCHHS KOHIEHTPALIUH PacTBOPOB (MOIbHAS JIOJIsl, MACCOBASL ZIOJI, MOJIpHAs
KOHIICHTpauns, SKBUBAICHTHAS KOHIICHTPALHS PacTBOPEHHOTO BELIECTBA).

6. OKHCIUTENEHO-BOCCTAHOBUTE IHHETE peaxuuy. OKucIuTeH H BoccTanoBHTe M. COCTABICHME yYpaBHEHHH
OBP meron0M s1ekTporHOr0 Gananca.

7. Ctpoenne atoMa. ATOMHEbIE opbuTam. KsanTorsre uncna. Cammerpus opburaneti. DHepretuyeckue
YPOBHH U TIOXypoBHH. YHcno n10/ypoBHeit B sHepreTHyeckom ypoBHe. Hucno opbutasneii B IOJIypOBHE,

8. Paciipeiernerne snexTponoB mo OpOHUTATIAM B MHOTOSIEKTPOHHOM aToMe: IPHHIKI HAUMEHBIICH
SHEpruu, npasuno Kieukosckoro, npunren Iayim, iipasuio I'yHpa.

9. DIIeKTPOHHAsI CTPYKTYpa ATOMOB H lepuommgeckas cucrema Menneneesa, snexTponnsie ceMelicTBa,
SJICKTPOHHBIE aHAJIOTH. DIIEKTPOHHBIC (JOPMYIIBI ATOMOB.

10. Ileprommyeckuit 3axom. Crpyxkrypa ITepuoamdeckoit cucreMsr: IIEPHO/IBL, TPYIIILI M TOAIPYIIIBL.
Merawiet u nemeranns B Ieproaudeckoif cucreme. VsMenenue B meprosiax u rpymmax cBoHcTE SJIEMEHTOR
(PaiycoB aToMOB, 31EKTPOOTPHIATEILHOCTH, CPOJCTBA K JIEKTPOHY ), OKUCIUTEIBHEIX |
BOCCTAHOBHUTEINILHBIX CBOHCTR IIPOCTBIX BEIIECTB,

11. MexaToMHBIe H MEKMOJICKYIISAPHBIC B3aUMOJICHCTBHUS, BUIBI XUMHUECKOI CBS3H: HOHHAS, KOBATCHTHAS
(TmoJIsipHas M HENOJISIPHAS ), METALIHYECKAS. BOJIOPOIHAS.

12. Mexaum3me1 00pa3oBaHns KOBATEHTHOM CBS3M: OOMEHHEI! U AOHOPHO-aKIenTopHbIi. KpaTHsle cBg3w.
Jlenokanu3oBannas KoBaNenTHAS CBS3E. DHEprus M UTHHA KOBANEHTHLIX CBS3CH,

13. Cgoiictra xoBanenTHOH cRs3m: HOJIAPU3YCMOCTE, HAalPAaBIICHHOCTD, HACHIIACMOCTH.

14. TuGpuymaanms opburaeii. I"eomeTpus MoJIEKyII ¢ pa3THIHBIM THIOM THOPHIM3aLMH HEHTPATLHOTO
aromMa.

15. onnnast caase. CTenens HOHHOCTH CBA3L CaoiicTBa HOHHO# cBa3H, CBOMiCTRA BEIIIECTB ¢ HOHHOH

CBA3BIO.



16. Metanmnyeckas cesisp. Croiicrna METa/LIHYECKOM cBsasH. CBONMCTBA BEIECTR ¢ METAUIMYECKOH CBA3EIO.
17. Bonopoumsie cBs3u, Bimsuue BOJIOPOJIHOH CBSA3H Ha (PU3MYECKHE CBOKCTRA BEIIECTB.

18. Ban-11ep-Baascossr crsr: AHIIOJIE-/TUIIONBHOE, HHYKIIMOHHOE U JIUCIIEDCHOHHOE B3aMMOJZEHCTRHY.
19. Kommexcnrie coenmunenms. Kommnexcoo6pasopareny u maranmg:, XuMIYecKast CBA3b B KOMILTEKCAX.
Homeniratypa KoMImekcHbIX coeuHemuii.

20. O6ume croiicrsa pacTBopoB. 3akoH Payns. D6yimockomnus. Kpuockomust. Ocmorrueckoe napienme.
21. DReKTponuThL DJeKTpomTIHYecKas ueconmanus. CTeneHs Aucconuanyu. QakTopel, BIHIONHE Ha
CTCIICHL OHCCOIMAIUH.

22. CunbHBIC 2MEKTPOIUTHL. AKTHBHOCTS HOHOB, Honnas cuna pactopos. Koo punuent akrusroct.
23. Cnabsle anexrponmutst. Koncranrta Aucconmanuy. 3akoH pasbasnenns OcTBaina, Crynenyaras
JAucconHanus ciadbix EKTPOJIUTOB.

24. KHCII0THO-0CHOBHEIE PABHOBECHS B BOIHEIX pacteopax. FIoHHOE IpousBeenue BoJIpbL. Bonoponusiit u
THJIPOKCHITBHBI TiokazaTenu. KHCIoTHO-0CHOBHEE UHJIUKATOPBL

25. Pacuer pH pacTBOpOB CHIILHBIX KHCIOT H ocHosanuil. Pacuer pH pacTtsopos ciabex xucior u
OCHOBaHHIA.

26. M'uxpomms coseit. OGpaTumeiix FHIpoJIas, u3MeHeHne pH B 3aBucHMOCTH OT CoCTaBa CoMH.,

27. Koncranra rusipousa, ee CBA3h ¢ KOHCTAHTAMM AHCCOLHALIY CTA0BIX 9MeKTpouToB. Heobparumsrit
TH/IPOJIN3.

28. OcHOBHBIC IOHATHS XAMHYECKO TCPMOZIMHAMMKH: TEPMOAMHAMIYECKAS CHCTEMA, THITET
TCPMO/IMHAMIICCKHX CHCTEM , BHYTPEHHSISI DHEPTUS cHCTEMBL T CpMOIMHAMIYICCKHI TIPOLECC , BAJIBI
IPONECCOB(M300apHBI, H30XOPHBIA, H30TePMUYECKHIA.

29. llepBpiii 3aKOH TEPMOMHAMEKH, DHTAIBIINS, VIsMeHeHuUe 3HTATBINN CHCTEMED IPH 3K30TEPMUYECKHX H
SHIOTEPMHYCCKHX peaKIusX. TepMoXuMIYecKne ypaBHeHus,

30. 3axon 'ecca u ciecTsus U3 Hero. OHTAIBINA 06pazoBaHus BCIICCTB, pacueT SHTAIBIIHH PEaKI[UH,
31. Surpommst cucremsl. Bropoii 3akon TEPMOINHAMHUKH.

32. CeoGoas sneprus ['u66ca. Kpurepuii camonpousBonsHocTH XHMIYecKol peakuun. Onpeneneque mo
TEPMOIHHAMAYIECKHM JIAHHBIM BO3MOXKHOCTH IIPOTEKAHUS XUMUIECKOI PeaKiuy B MpAMOM U 06paTHOM
HallpaBJIeHUU.

33. Xumndeckoe paBHOBECHE: TCPMOIHHAMHYCCKHH KPHTEPHH, IPU3HAKY XUMHUIECKOTO pPaBHOBeCHS. 3aKOH
ACHCTBYIOMIMX Mace JUIs XAMHYECKOTO pasHOBecHs. KoHCTaHTa paBHOBECHS,

34. CBsI3b KOHCTaHTHI PABHOBECHS C M3MECHEHHEM CTaHnapTHOH sueprun I'nb66ca. 3aBHCHUMOCTS KOHCTAHTEL
PaBHOBECHS OT TEMIICPATYPHI,

35. CMemenne XHEMHYECKOTO PaBHOBECHS, IIpunnun Jle-Illarense. Biusuue TeMIepaTypsl, IaBJICHUS,
KOHICHTpAlHi BEWECTB HA COCTOAHHIE PABHOBECHS.

36. CKOpOCTh XHMHYECKOH peaKiuy. DaKTOPEI, BIMSIOLIHAE HA CKOPOCTD peaKuuy. 3aKOH JeHCTBYIONIMX
Macc JU1s CKOPOCTH XUMUYECKOM peaKIuy.

37.3aBHCHMOCTE CKOPOCTH XHMHYECKON PEAKIIUH OT Temnepatypsl. 3akon Bant-I'op¢a. Ypapnenue
Appennyca. DHEprus aKTHBAIMH. Karanusatopsl u HHrHOHTOPEL.

38. DuexTpoxUMHUECKHE IPONECCHT B raNbBAHMYCCKHX HIEMEHTaX. CXCMEL IaIbBAaHUYECKHUX 3JIEMEHTOB.
INEKTPOAHBIC PEAKIIMH. DIIEKTPOHBIE OTEHIMATEL S/1C rapBaHUYECKOro dIEMEHTA.

39.Bozopoanas mKaa 3MeKTpoHbIX TOTEHIHATIOB, CrannapTHEIE 2]IeKTPOIHBIE IIOTEHIAAIEL Psn
HalIPsOKEHHI METaIOB.

40. 3aBHCHMOCTB IEKTPOHOTO MOTEHIUANA OT KOHLEHTpALlH HOHOB B pacTBope. YpaBHenue Heprera,
Pacyer 51eKTpoIHBIX IOTERIHATOB METATHYCCKIX JJICKTPOJIOB H BOJIOPOIHOTO 3IEKTPOIA.



41. Dnexrpomus. INMEKTPOHBIE Peakiuy Ha aHoxe u karorne. [locnenoparebHoCTS BOCCTAHOBIICHUS
OKHUCIIMTENICH M OKHCIICHHS BOCCTAHOBHTENCH. ONeKTpoAHbIe peakuuu IIpH 3JIEKTPOIIH3E PacILIaBOB
JICKTPOJIUTOR,

42. DIeKTpoTH3 BOJHBIX PACTBOPOB 3JICKTPOJIMTOB ¢ HHEPTHBIMH JJIEKTPOIAMH: PEaKIUH Ha KaTo/ie U aHoe
B 3aBHCHMOCTH OT COCTaBa H1eKTpoianTa. M3MeHenne COCTaBa pacTBOpa. INEKTPOIU3 ¢ PacTBOpPHMBIM
aHOJIOM.,

43. Pacuer mMacenl mpoykTon JICKTPOHBIX PEAKIMA HA OCHOBAHHU O0BEIMHEHHOTO 3aKOHA @apanes.

44. Kopposus metamios. Xumiaeckas KOPpOo3us. DIeKTPOXUMHYECKAs KOppO3Hs: aHOTHEIE M KaTOHEIE
IIPOLECCEL, 3aBHCHMOCTS THIIA JICNOJISPH3AINA OT COOTHOMICHHS SJICKTPOJHEIX MOTEHIHAIOB METAJLIA |
oKucnureneid. Merosl 3aiuTeI OT KOPPO3HH.

Camocrostenpras paota crynenrtor TIPETyCMOTPEHA 110 BCEM pasienaM Kypca u HCTIONE3YETCS Kak
HHCTPYMEHT Ui Oosiee riy6oKoro ocsoenus TCOPETHHECKOI0 JICKIMOHHOTO Marepuana u npuodpeTeHns
HABBIKOB €10 NPAKTHYECKOTO IPHMEHEHHS B pacyerax u 71a00opaTOPHON mpaKTHKe. Hexotopsie paznensi
TEOPETHYECKOr0 Kypea paccMaTpHBAIOTCS ¢ MCIIONb30BAHHEM OIEPEHKAIOMEH CAMOCTOSTENLHON PAGOTHI:
CTYACHTEL NOJYYaI0T 3a/IaHHE HA M3YYCHHE HOBOIO MATEpHANA JI0 €I0 H3JIOKEHUS Ha JeKUHH. 3afaHus s
CaMOCTOSTE/ILHON paGoOThI MPHBEEHE! B YUe6HOM OCOGHH Opiun H.A., Kysypman B.A. Apxunosa H.A.
«llpakTaky™M JUIS  caMocTOSTENbHOIM pabotel mo xmmmm»  http:/e.lib.visu.ru/handle/ 123456789/576
KoHTpo:s BBITONHERMS caMocTOATe B O paboThI ocyiecTrIseTCS TIOCPEJICTBOM TECTHPOBAHKSL.

Ipumeps! TecTOBBIX 3a1aHMI JUIs KOHTPOJIS CAMOCTOSTENBHOM paboThi:

Tema «Homenknarypa HEOPraHUYECKHUX COCIMHEHMM»
1. Dopmyiia KHCIOTHI, HOPMAIBHOMN COH 1 aM(pOTEPHOTO M'HIPOKCHIA COOTBETCTBEHHO:
a) NH;. CaSO;, AI(OH); 6) HBr, Alx(SO4)3, Zn(OH),
B) HNOj3, NH4Cl. Ba(OH), r) HSO4, KHCO;, Cr(OH);
2. BasieHTHOCTD KHCIOTOOOPa3yIomero aieMeHTa B MapraieBo# KHCIOTe paBHa:

a) VII 0) VI B) IV r) III
3. X1opHOBaTOl KHCIIOTE OTBEUACT (hopmyia;
a) HCIO 6) HCIO, B) HCIO;4 r) HCIO,

4. HasBanue XMMHYECKOTO BEMECTBA, MMEIOMIEro dopmyay CaHPO,

a) pocdar xkamsimst  6) rumpodocdar Kanbims B) ruzipokcodochar Kanbuus  r) MeTapochar KambIus
5. Uncro aToMOB B MOJIEKYIIE XPOMOBO# KHCIOTBI paBHO:

a)4 0)5 B) 6 r)7

Tema «PacTBOpBI 371EKTPOIUTOBY

1. Moryr cocyinecrsoBars B PacTBOPE Iaphl BEIIECTR:

a) NaOH, Ca(OH), 6) LiOH, CO, B) SO,, Ba(OH), r) HF, NO

2. Macca Bojsl (B rpamMmax), KOTOpyI0 caeayer BblIaputh u3 430mu 4%-Horo pacTBopa (IIOTHOCTH
1.047r/mn) cympduna vatpust, w0681 moxyants 12%-Hbii pacTBop, paBHa

a) 50 6)250 B) 300 1) 400

3. PactBopumocts muxpomara xamus KaCraO- pasua 12,5r/100r Boxer mpu 20°C. YcramosuTe, kakoBa
OyzieT Macca HACHIIEHHOrO PacTBOPa, €CIIH /UIsl IPUTOTOBIIEHUS €TI0 HCTIOB30BaH0 400r BoE!

a) 420r 6) 500r 8) 400r r) 450r



4. Cymemammu 11 IM pactsopa u 11 3M pactBopa cepHOM KHCIOTEL Onpenenure MOJISIPHYIO KOHIIEHTPALHIO
CCPHOH KHCIIOTBI B KOHEIHOM PacTBOpe

a) 1.5mons/n  6) 2mois/1 B) 2.5M016/1 1) 1,75M05m8/ 01

5. XJI0puJI-HOHEI 06pasyiores [TPH PACTBOPEHMH B BOJIC BEIIECTBA, HMEOIIET0 dopmyny

a) Cl, 6) MgCl, B) AgCl r) CCly

Tema «I"anbBanmueckue smementoy

1. Beramcnmurs morenmnman BOJIOPOZTHOTO SJIEKTPOHA B PacTBOpE YKCYCHOH KHCIOTEL ¢ KOHIleHTpanueii 0,1
MOJIB/J1. CTENeHb JIUCCOMAIMM IS 38 aHHO KOHUEHTpaLHH KUCIOTHI o =0,013.
a).—0.168 B: 0). - 0,153 B: B). 0,168 B: r). — 0,020 B.
2. MareueByio miacTHHY OMeCTHIN B PacTBOp COMH 9TOro Metaiua. MaMepenusii motenmman Mg oxazaics
paBHbIM -2.40B. Berancnuts axtuBhyro KOHIEHTpaIHIO HOHOB Mg B pacTBOpe B MOIB/1.
a). 3.46:10 MOJIB/II; 6). 0,25 Mons/1; B). 417107 MOJIB/IT; r). 6,91-102 Moms/i1.
3. BEMHCIHTE MOTEHIMANE! MEHBIX ¥ HHKEIEBBIX JICKTPONOB, MOIPEKEHHBIX B pacTBOopsl CuSO, 1 NiSO, ¢
KOHIEHTPAIUSAMMU:
CuSOy (xoapdumment axrusrOCTH HOHOB 7=0,16) u Cp, = 0,1 moun/i;
NiSO; (kosdpdpunuent aktusrocTn HoHOB Y=0,15)u Cy, = 0,1 mous/1.
a). 0.234 B; - 0,36 B; 0). 0,234 B; 0,3 B; ). 0,234 B;- 03 B; r).0,286 B; -0,3 B.
4. Boraucis DJIC ransBaHRYecKoro JJIeMEHTA;
Pb/Pb (NO3),, Ciy =0, 01 moum/n. Y=0,7// AgNO;, Cpp =1 Momm/1. Yy=0.8/Ag.
Cocrasars ypasuenus peakumii, IPOTCKAIONINX HA aHOJIE ¥ KaTo/Ie pabOTAIOIIErO HIeMEHTA.
a) 0.982B: 6) 1,04 B; B) 0.6 B; r) 0.54 B.
5. Beramcnurs DJIC CICAYIOIIEN TallbBAaHUYECKON Ienu
Ag/0,01M AgNOs // 0,1M AgNO; / Ag

=09 =072
a) - 0,059 B: 0) 0 B: 8) 0,029 B: 1) 0,059 B.

Tema «Dexrpommsy

1. IIpu 3nexrpomse PAacTBOpA XJIOPHUJIa KAIHS 06pasyroTCs:

a) KaJni, BOAOPOJ, XJIOpP, KHCIOPOI; 6) ruapoxcua Kams, Bogopo, XJIop;

B) THIPOKCHJL KAJIHSL, COJISIHAST KMCIIOTA, KHCIIOPOJI; r) KaTdi, BOJOPOI, OKCHJT XIIOpa.
2) Kaxkoit ponece IIPOHCXO/TUT Ha METHOM aHOJ(E IIPH HJIEKTPOIIH3e pacTBopa NaBr:

a) OKHCIICHHE BOMBI;

6) okucnenne noHoB Gpoma;

B) OKHUCJICHHE MCJIH;

I') BOCCTAHOBJICHHE METH.
3) Ilpu ssekrpomuse BojHOro pactBopa SnCly Ha aHozne BeiiemIoCh 4,48 11 xnopa (u.y.). Haittu Maccy
BEIIEJIUBIIEIOCS Ha KaroJe oJ1oRBa:

a)237r ©0)11,85r  B)5.925r r)474r
4) Bemectsom, upn snexrposnuse PacTBopa KOTOPOro odpasyercs KHCIOPO, ABISETCS:

a) CuCly; 0) CuSOy: B) PbCl,: r) SnBr>.
5) B pesynbrare asekrponusa rosoro pacteopa HF Boxopoamsli mokasares:
a) yBeIIuiIcs;  6) YMEHBUIHIICS; B) ocTancy 0e3 u3MeHeHuit.

6) Eciu B pactBop mim pacruias SJICKTPOIINTA IIOTPY3UTE INEKTPOLI H IIPOMYCTHTD SIICKTPUYCCKUH TOK, TO:



a) KATHOHBI OYYT ABUTATHCS K KaTozy 1 IPHHAMATB OT HETO BNEKTPOHBL
0) KatHoHbI GYJ1yT ABHraTHCH K AHOLY 1 OT/IaBATh €MY 3JICKTPOHEI;

B) KaTHOHEI OY/lyT ABHTATBCS K KaTOMy H OT/aBaTh EMY 3JIEKTPOHBL;

I') KaTHOHBI GY/yT IBHTATHCS K AHOJTy M IPHHUMATE OT HETO HJIEKTPOHBL,

DOHJT OIEHOUHBIX CPENCTB UL IIPOBEJICHUS ATTECTALMH YPOBHS chopmupoBaHHOCTH KOMIIETEHITHH
00Y9aroIyMXCs 110 TUCHHILTHHE ohopmIsIeTes OTACIEHBIM JOKYMEHTOM.

7. YYEBHO-METOJAWYECKOE U HH®OPMAIIMOHHOE OBECIIEYEHUE

JUCHAILTAHBI
7.1. Kauroobecnewennocts
[ Hanmenosanue smreparypsr: 4BTOp, Ha3RaHue, I"ox nzpanus KHHUI'OOBECIIEYEHHOCTD —‘
SR PN, IS TeEC TR0 Komuuectso Hannuue B anexrponnoii
SK3EMIUTIPOR U3JaHuit 6ubnuorexke By

B OuGnnorexe Bal'V s
COOTBETCTBHH ¢ DTOC

o) BO
l 2 3 4
OchosHas nuteparypa*
1. Uepnosa 0.5, Kysypman B.A.. Hnnenko C.B. 2011 19
Yuebuoe nocobue no xumum Juis CTYZIEHTOB http://e.lib.vlsu.rw/handle/1234
HEXUMUMCCKHX  Hanpasjiennii 4.1— Brnagumup: 56789/6185
Bal'v
2. Kysypman B.A., Ueprosa O.B, Jlunenko C.B. 2012 219 http://e.lib.vlsu.ru/handle/1234
YueGHoe nocobue no xumuu s CTYJEHTOB 56789/2377
HEXUMUHECKHX Hanpaenenuit u. 1I. — Bramumup:
Bal'Y
3. Kysypman B.A., Jlunenxo C.B., 3an0poKHbI 2015 233 http://e.lib.vIsu.ru/handle/1234
W.B. Tllpaktukym mno xumum s CTYEHTOB 56789/4255
HEXMMHYCCKUX Hanpaenenuii. — Buagumup: Bal'y
4. Opaun H.A., Kysypman B.A., Apxunosa H.A.. 2005 385 http://e.lib.vlsu.ru/handle/1234
[paxktukym s camocrosTensHoii paboTel Mo 56789/576
XHMHH 11st CTYICHTOB HEXHMHYECKNX

HarnparjieHni. — Bnagumup: Bal'v

Jlononsutensuas aureparypa

1. Koposun H.B. O6was xumms : yueGuuk ans 2000 11 -
BY30B N0 TEXHHYECKNM HaNpaBIeHUIM W 2003 14
CrienHansHocTam, — Mocksa : Beicias mkona 2004 4
2005 11
2007 15
2008 1
1
2. I'nuuka H. JI. OGwas Xumus : yueGHoe nocobue | 1984 49 -

\ﬂm BY308 . — JIeHuHrpaa : Xumus

7.2. llepuomeckue u3anms
1. Poccniickuit  Xummueckuit Kypuan (Kypuan Poccuiickoro XUMHYeCKoro obmiecTra

M. J[.1U. Menieneepa)
. Kypuan "Venexn xumun"
. Kypnan «M3BecTust AKajeMun Hayk. Cepus XuMuueckasy

[§e]
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T3 Hnrepuer-pecypeni
http://www.scirus.com
http://www.iupac.org
http://www.anchem.ru
http://chemteq.ru/lib/book
http://www.elsevier.com
http://www.uspkhim.ru
http://www. strf.ru/database.aspx
http://www.chem.msu.su
http://chemistry.narod.ru
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8. MATEPHAJIBHO-TEXHUYECKOE OBECIIEYEHME JIUCIUAILIAHLI

Jist peanuszanmm  ammoii AVICITHIUTAHEL  MMEIOTCS  CIIeHAIBHEIE IIOMCINECHHS NIl [POBE/ICHUS
BAHATHH JICKIMOHHOTO THIIA W  3aHSTHI abopaTopHOro THmA, TPYNIOBBIX W HHAWBHAYAJIBHBIX
KOHCYJIbTAlMH, TEKYLIETO KOHTPOJIS 1 [IPOMEIKYTOYHON aTTecTaly.

Jlaboparopusie paGoTer IIPOBOZATCS B IOMEIICHUY J1a00paTOpHy o6mmeli u HEOpraHuyeckoil Xumumn
(ayn.405-1, 433-1, 425-1)
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