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1. IEJU OCBOEHUS JUCHUILIHNHBI

LlesstMu OCBOCHHS TMCIATUTHHBI « XUMUS) SABISIOTCH:

— O3HAKOMJICHHE CTYJIEHTOB C KOHUENTYAIbHBIMH OCHOBAaMH XHMHH KaK COBPEMEHHOM
KOMIUIEKCHOM HAYKH:

— dopMupoBaHHE NPEACTABICHUH HAYy4YHOrO MHUPOBO33PCHHS HA OCHOBE CHCTEMHBIX 3HaHMH O
COCTaBe, CTPOCHHUM H CBOMCTBaX XUMHYECKUX COCAMHEHMI;

— (QopmupoBaHHe W pasBHTHE Y CTYAEHTAa XHUMMYECKOIO MBIIIEHHS, CIIOCOOHOCTH IPHUMEHSTH
XUMHYECKUI HHCTpYMEHTAPU MIPH U3yYeHUH Npo¢heCCHOHANBHBIX JUCIUIIINH;

— (OpMHpOBaHWE HABBIKOB IPHMEHEHUS 3HaHMH B 00NacTH XHMHH [pH  pElICHHH
npoeccuoHaNBHBIX 3a/1a4.

3ajauy JMCLIUILINHEL

— puodpereHue CTYJEHTaMU YCTONYMBEIX 3HAHUM 110 BOIIPOCAM YUEHHS O CTPOEHHH BellecTBa,
TEPMOJIMHAMUKH M KHUHETUKH XHUMHYECKUX peakIuii, TeopuH OOMEHHBIX W OKHCIHTENLHO-
BOCCTAHOBHUTEJIBPHBIX IIPOLIECCOB;

— (opMHpOBaHHE HABBIKOB IIPUMEHEHHS TEOPETHYECKMX 3HAaHMH B XOJE BEHIIOJHCHHS

1ab0paTOPHBIX PadOT ¥ MPH PEIICHHH PACYECTHBIX 3a/1a4.

2. MECTO JUCIIMIIJIMHBI B CTPYKTYPE OIIOII BO

Jucrmmmna «XuMusa» oTHocHTes K 0azoBoii wactu OITOIT BO.

JIUCIUIJINEA OIMpaeTCs Ha 3HAHHA IPEIMETOB OCHOBHON 00pa3oBaTeNbHOM IpOrpaMMEI CpPETHEro
(nostHOr0) 001IEro 00pa3OBaHMS [0 IIPEAMETaM : XUMUS, PU3HKa, MaTeMaTHKA.

3. INIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI ObYHEHUSA 110 JUCHUIIVINHE

[Imanupyemsie pe3yibTaThl 00y4YeHHs IO JHUCIUIUIAHE, COOTHECEHHBIE C IUIAHUPYEMBIMH pe3yibTaTaMu
oceoenus OITOI1

Koa dhopmupyembix VpoBeHb OCBOGHNA KOMIIETEHIUH InaHupyeMbie pe3yabTaThl 00Y4EeHHs 110 AMCUUNNHHE
KOMMETEH M XapakTepu3ylouue 3rans! QOpMHPOBAHMS KOMIIETEHLIMIT
(moKazaTeNH OCBOEHHS KOMIIETEHIINH)
/ 2 3
OIlK -1 HacTHUHOE OCBOEHHE 3HaTh 0a3oBbleé MPUHLIMIbI CHCTEMHOIO aHAIN3A B XMMHH,

NPUHLMIIBL HAYYHOTO HAOMIOJNEHMS XHMHMECKHX SBJICHHH M
METOb! H3MEPEHU (PU3UKO-XUMHYECKUX BEJIUYHUH,

YMBTB NMPUMEHATE TIONIYUEHHBIE 3HAHHA B oﬁnacm XMMHKH 08
OCBOEHUS obwenpodecCHOHAIBHBIX TIHCLIMTIITHH,
AHANMM3MpOBaTh, TNPEINCTABNATH M O(OPMIATL PE3yJILTaThl
XMMHYECKOTO IKCICPHMEHTA.

Brnagets HaBBIKAMH MPHMEHEHHS 3aKOHOB XHUMHUH TIPH
MOCTAHOBKE u peanu3aunn SKCMEPUMEHTAIBHBIX
HCCNeJ0BaHMil.




4. OBBEM U CTPYKTVYPA JTMCIUILIAHBI

Tpy/0eMKOCTH JCIIUTHHEL COCTABIISICT 2 3a4eTHBIE eJIMHMIIBL, 72 Yaca

Ne

n/n

HaumeHoBaHue TeM W/HIIH pa3aenoB/Tem
JUCUMTUIHHBI

Cemectp

Hepens cemectpa

Bugst yueGHOH

paboTel, BKIIOUas
CaMOCTOATENBHYIO
paboTy CTYIEHTOR
H TPYAOEMKOCTE (B
qacax)

Jlexuuu

[IpaxTHUecKkue 3aHATHA

CEC

O6bem yaeGHOI
paloTsl,
¢ IpUMEHeHHEM
HHTEPaKTUBHBIX
METOIOB
(B yacax / %)

@opMel
TEKYLIEero
KOHTpONA

yCIeBaeMOCTH,
thopma
pOMEKYTOUHOH
aTTecTaluy
(no cemecmpam)

Pasnen 1.0cHoBHBIE NOHATHS W 32KOHBI
XHMHH

Tema 1 OCHOBHBIE NOHATHA XUMUH.
Tema 2 OcHOBHBIE 3aKOHBI XHMHH.

& [ JlaBopaTopusie paboTb

2/33

Paznen 2 Crpoenue atoma u
repHoMUecK it 3aKoH. XUMUuecKas
CBH3b.

Tema 1. KBaHTOBO-MEXaHHYECKas!
MOJIE]IL CTPOEHUS aTOMA.

Tema 2.Ilepuonuyecknii 3aK0H u
NEPHOAMYECKAs CHCTEMA MIEMEHTOB
.U .Meuneneera

Tema 3. Xumuueckas cBi3b U CTPOEHHE
MOJIEKYJI

4-6

4/67

PelTHHI-KOHTPOIIB
Nol

Pasnen 3. OcHOBBI XUMHUECKOH
TEPMOAHHAMHKH H KHHETHKH.

Tema 1.HepreTvka M HanpaBJIeHHE
XHMHYECKHX PEaKLiHIi.

Tema 2. XuMHUeCKOe paBHORECHE.

Tewma 3. OcHOBBLI XMMHYECKOI KHHETHUKH.

7
12

4/50

Pasgen 4. . PactBopsl. OKHCIIHTENBHO-
BOCCTAHOBHTEJBHBIE MPOLIECCHI.

Tema 1. CniocoOe! BhIpaKeHus
KOHLIEHTpaLWu pacteopos. O0uue
cBOIiCTBA PACTBOPOB.

Tema 2. PaBHoBeCHS B BOAHBIX
pacTBOpPax MEKTPOJIUTOB.

Tema 3. OKHCANTENBHO-
BOCCTAHOBMTEIIbHBIE PEAKIHU,

4/50

PeliTHHI-KOHTPOJIL
Ne2

Pazzien 5. DnexTpoXUMHYECKHE
CHCTEMbI

Tema |. INaIbBAHUYECKHE DJIEMEHTBI
Tema 2. Koppo3us MeTaIos

Tewma 3. Dnexrponus

17-
18

4/50

PeliTnHr-KoHTpOIIBL
Ne3

Bceero 3a | cemectp: 72 vacos

18

36

18/50

3auer

Hanmuue B aucunmine KITKP

Hroro no JMcUMILIHHE

18

18/50

3auer




Conepmaﬂﬂe JEKIUOHHBIX 3aHATHI 110 U CHHILIHHE

Pazzen 1. OcHOBHBIE IOHATHSA U 3aKOHBI XUMHIH

Tema 1 OcHOBHBIE OHSTUS XUMMH.

[Ipenmer xumuu. BemectBo kak xumudeckoe moHaTde. OCHOBHBIE TOJIOXKEHHS AaTOMHO-
MoJsiekyspaoro yuenus. CocraB aroma. Xumudeckui sneMeHT. Kimaccel 1 HOMEHKIATypa XMMHYECKHX
COE‘.‘HHHCHHﬁ. Moan — CAUHHIA KOJIMYCCTBA BCIICCTBA.

Tema 2 OcnOBHBIC 3aKOHBI XHMHH.

3aKoH IOCTOSIHCTBA COCTaBa. 3aKOH KPaTHBIX OTHOIIEHWH. 3akoH ABOrajpo. 3akoH COXpaHEHHS
Macchl BeleCTB. 3aKOH SKBUBANCHTOB. COBPEMEHHOE OIIpEeIeHHe TOHATHS «XUMHUYECKUN SKBHBAJICHTY.
Pacuer monspHO# Macchl SKBUBAJICHTa IPOCTBIX M CIOXHBIX BelecTB. Marematuueckoe BhIpaKEHHE
3aKOHA YKBUBAJICHTOB H €r0 IPUMEHEHHE B XUMHYECKUX pacyerax.

Pasyien 2 Ctpoenue aroMa u nepuoguyeckuii 3akos JI.M.Menneneera. XuMu4ecKas CBA3b.

Tema 1 KBanToBO-MeXaHHUECKast MOJIENb CTPOEHHS aTOMA.

KBaHTOBO-MEXaHHYCCKass MOZEIh CTPOCHMS aToMa. BoiHoBasg (yHKIUS M BOJHOBOE YpaBHEHHE
[pemunrepa. Ilonstue opbOuramu. Keantoseie umcina. CTpykTypa 3JNEKTpOHHBIX 00OJIOUEK aroma:
KBAHTOBBIC YPOBHH H TIOJYPOBHHU. IIPABHIIA 3aII0THEHHS OpOuTaIeil B MHOIODICKTPOHHBIX aTOMAX.,

Tema 2. llepuommueckuit zakon u Ilepuommueckas cucrema siementoR J[.JM.Menpeneesa.
Cospemennass  QopmynupoBka Ilepmomudeckoro 3akoHa. CIpykTypa NEpHOJIHYECKOM CHCTEMEBI
JIW.Menjieneesa. DnekTpoHHBIe cemelicTBa snemeHTOB. l3MeHeHme CBOHCTE aTOMOB M COCHUHEHHIl
3JIEMEHTOB B [IEPHOJAaxX W rpylnax.

Tema 3 XumutecKkas cBsi3b ¥ CTPOCHUE MOJIEKYIL.

MeKaroMHBIC H MCAKMOJCKYJIApHBIC B3auMojeiicTsus. Buapl xumuueckoil cpsasu. KoBaneHTHas
XuMmuyeckas cBd3b. Merox BajleHTHBIX cBs3eil. OOMEHHBI H JIOHOPHO-aKLUENTOPHBIA MEXaHU3M
oOpasoBanus KOBAICHTHOH cBsa3u. [lenokanmusoBannas Xxumuyeckas cps3b. CBOMCTBA KOBAICHTHOH CBSA3H.
Monnas xumuueckas cBg3b. Merammueckas CBA3b. (CBOHCTBA HOHHOM MW METAUIUYECKONH CBS3H.
Bonopojnas xumuyeckas cBsi3b. CBsi3b (DM3MYECKHX CBOMCTB BEIIECTB C BHIOM XHMHYECKOH CBS3H.

XHUMHYECCKas CBA3b B KOMIIJIEKCHBIX COC/IMHEHUSX.

Pazpnen 3 OcHOBBI XUMHYECKOH TEPMO/IMHAMUKH H KUHETUKH.

Tema 1. DHepreTuka u HapaBIeHNE XUMHYECKHX PEeaKIIHH

BryTpenHssi sHeprusi ¥ sHTaIbmHs cucteMmsl. [lepBriii 3akon TepmouHamuku. Temrossie 3QQeKThI
XUMHYecKUX peakipuii. 3akon ['ecca u ciaeacTsud us Hero. TemmnoTa (9HTATBINS) 00pa30BaHUA XUMUIECKHX
coenmHenuit. DuTporus. HampapiieHue XUMHUYECKHUX IPOLECCOB B H30JMPOBAaHHBIX cucreMax. Bropoit
3aKOH TepMojuHamuku. Omeprus I'm66ca. Hampapnenme ¥ mnpemen CaMONPOH3BONBHOTO TEUCHHS
XUMHYECKUX PEaKITHid.

Tema 2. XUMHYECKOE paBHOBECHE.

OOparuMble B HEoOpaTUMBIC PEAKIMH, XUMHYECKOE paBHOBeCHE., KOHCTaHTa paBHOBECHS. Pacyer
cOCTaBa paBHOBECHBIX cMmeceit. Cmenenne pasrosecust. [Ipunimn Jle Illarense.

Tema 3. OCHOBBI XUMHYECKOH KHHETUKH.

CkropocTh XUMHUECKOH peakuuu. (DakTopbl, BAMSIOMIHAE HA CKOPOCTh peakuuud. OCHOBHON 3aKOH

XAMAYecKoi kuHeTHkn. KuHeTHyeckne ypaRHEHWs. JeMeHTapHBle M cioxHble peaknmud. Ilopsnox u



MOJIEKYJISPHOCTh PEaKIIiK. 3aBHCHMOCTh CKOPOCTH PEakIMM OT TEeMIeparypsl. 3akoH Banr-I'odda.
VpasHeHue Apperuyca. JHeprus akTusauy. Karanmusaropsl @ HEHTHOUTOPBL.

Pasnien 4. Pacreopsl. OKHCIHTEIEHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC TPOIIECCHI.

Tema 1. CriocoObl BeIpasKeHUSI KOHIEHTpAI|H pacTBopos. OOIue CBOUCTBA PacTBOPOB.

Pacrsopumocts BemiecTB. Crioco0bl BbIpaXKEHHS KOHIICHTPAllMH pPacTBOPOB: MOJbHAsA JOJI,
MaccoBsas JIONsA. MOJSpHas KOHLEHTpALWs, MOJSpHas KOHIEHTpalus >KBHBajJeHTa. KoJUIMraTuBHBIE
cBoifcTBa pacTBOpoB. 3akon Payis. D0ymmockonus. Kpuockonus.

Tema 2. PaBHOBeCHs B BOJHBIX PacTBOPAx 3JICKTPOJIUTOB.

Teopust snexrpormTudeckoi  guccormampu. CunsHple u  ciabeie  amexTpormuThl.  CreneHs
qucconmary.  Komcranta jucconuanu. 3akoH  pasbasnenus OctBajipiia.  ManopacTBOpHMEIE
3IeKTpoJMTEL. IIpou3BelicHHE pacTBOPHMOCTH. OIEKTPOJNUTHYECKas Aucconuanus Bogel. Honnoe
npoussenenue Bobl. Bogopoaasii nokasarens. 'naponus coneit. Bydeprnie pacTBopsI.

Tema 3. OkUCIHTENBEHO-BOCCTAHOBHUTEIBHEIE PEAKITHY
Crenenu OKHCICHHA aToMOB 2JIeMeHTOB. [Ipoleccs! OKUCIIeHUs-BOCCTAaHOBIEHH . Baxueie okucIuTens
1 BoccraHoBHTeaM. CocraBlicHie YpaBHCHHH OKHCIIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEaKIIHiA.

Paszein 5 DiaeKTpoXHMHUIECKHE CUCTEMBI

Tewma 1. l'aibBanuveCKHE IIIEMEHTEHI.

DJIEKTPOJHBIE NOTCHIMANBL. Mertamuueckue 3eKTpoibl. [asoBble SMeKTpoabl. BomopomHbi
snexTpoi. CTaHaapTHbIE HNEKTPO/HIC NOTEHIMAIEL. PacdeT n n3MepeHne NOTEHIMAoB dJiekTpooB u J/IC
r'aJIbBAHUYCCKUX DJICMEHTOB.

Tema 2. Koppo3ust MeTalJI0B.

THIIB KOPPO3HOHHBIX paspylIcHUH. XuMIUeckas U 3eKTpoXHuMHIUecKas Kopposus. Croco0bl 3aluThl
METAIIIIOB OT KOPPO3HH.

Tewma 3. Bnexrponus.

CymHOCTh DJIEKTpPOJIH3a. DJIEKTPOIN3 PAcTBOPOB H pacIulaBlIeHHBIX cpell. 3akonsl (®apanes.

HPHMGHCHHG HICKTPOJIN3d.
Cojepskanne 1a00pATOPHBIX 3aHITHI 10 AUCHHILIHHE

Pazjyient 1. OCHOBHBIE MOHATHS H 3aKOHBI XHMHH
Tema 1 OCHOBHBIC ITOHSATHS XHMHH.
Jlaboparopnas paboTa « XHMHYCCKAC CBOMCTBA KIIACCOB HEOPraHUYECKHUX COCHHCHUMNY

Tema 2 OCHOBHBIC 3aKOHBI XUMHU
JlaGoparopnas pabora «Onpe/ieNeHne 3KBUBAICHTHON MacChl MPOCTBIX M CJIOXKHBIX BELIECTBY

Pazzien 2. Crpoerne aroma u niepuoudeckuii 3akou JI. . Menneneesa. XuMuueckas CBs3b.
Tema 3 Xumuueckasi CBsA3b H CTPOSHHE MOJIEKYIL.

JlaGoparopuas pabora « KOMIIITEKCHBIE COEIHHEHHA

Pasyen 3. OCHOBBI XUMHYECCKON TEPMOIHMHAMUKA M KHHETHKH
Tema 1.9HepreTrka M HaNpaBICHHE XUMHYECKUX PEAKITHM.
Jlaboparopnas pabora «JHepreTuka XHMHIECKUX IIPOIIECCOBY

Tema 2. XuMH4ECKOE paBHOBECHE.



«JlabopatopHast paboTa « XMMAYECKOE PABHOBECHEY
Tema 3. OcHOBBI XHMHYECKOH KHHETHUKH

JlaGoparopnas pabora «CKOPOCTh XUMHYECKHX PEaKITHH»

Paszen 4. Pactopsl

Tema 1. CriocoOs!I BEIpasKeHUS KOHIEHTPAIH PaCTBOPOB.

JlaGoparopnas pa6ora «I[I[puroToBJIeHHE PACTBOPOB PasiIMYHBIX KOHLCHTPAIIHI»
Tema 2. PasHoBecus B BOJHBIX pacTBOPaX JIEKTPOIHTOB.

JlaGopaTopnas pabora «pH pacTBOpPOB»

JlaGoparopnas pabora «l Hapo/us conei»

Tema 3. OKUCITUTEIHEHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIC PCAKIIHU

JlaGopatopHas pabora « OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBHTEIbHBIE PEAKIII

Pazyen 5 DIEKTPOXUMHYCCKUE CUCTEMBI

Tema 1. 'anppanuveckue 3JIEMEHTHI.

Jla6oparopras paGoTa «I'aTbBaHAICCKUE HIIEMEHTH!"
Tema 2. Kopposust MeTaLIOB.

JlaGoparopHas pabora «Koppo3sus METaLIoB

Tema 3. Dnexrpoins

JlaGoparopnast paGoTa « DIEKTPOIH3»
5. OBPA3OBATEJIBHBIE TEXHOJIOT'HH

B 1npenojgaBaHuE JIECHUIUIMHEL «XHMHA» HCHOJB3YIOTCH pazHoOOpasHsle 0OpasoBaTeIbHbIE
TEXHOJIOTHH KaK TP IMIHOHHBIE, TAK U ¢ IIPUMCHECHHEOM aKTHBHBIX H HHTCPAKTUBHBIX METOZIOB o0yueHus.

AKTURHBIC H HHTEPAKTHBHBIE METO/(BI 00YYCHUSL:

~  Humepaxmugnas nexyus. (pasoen Imema2; pasoen 2 memwt 1 — 3; pasoen 3 memol I — 3

paszoen 4 memut 2 — 3; pazoen 5 memwt 1 - 3).

— I'pynnoeaa ouckyccus ( pasden 2 memwt 1 -3;);

~  Tpenunz (pasoen 4, memot 1,3),

—  Ananuz cumyayuil (pasoen 3 memwvt 2-3 pasoen 4 mema 2);

—  Pas6op kouxpemuvix cumyayuil (pasoen 5, mema 2,);

6. OIEHOYHBIE CPEACTBA JUISI TEKYIIEIO KOHTPOJISL YCIIEBAEMOCTH,
POMEKYTOYHOI ATTECTAIIAM IO UTOT'AM OCBOEHUS ANCLUILIMHBI X
VYEBHO-METOJIAYECKOE OBECTIEYEHUE CAMOCTOSITEJILHOM PABOTBI
CTYJEHTOB

JUIsL TEeKyIero KOHTPOJs YCIEBAEMOCTH CTY[CHTOB HCIONB3YIOTCHA PEHTHHI-KOHTPOIb, a TaKiKe
TPOBEPOMHBIE PAGOTHI (TECTHI) s KOHTPOIIS CAMOCTOSTENFHON PabOTEL



[Tpumeps! 3aganuii Ui IpoBeACHUS PEUTHHT-KOHTPOJIS:

Pefituar-xoaTpoins Nel
1. Ilpusenure GopMyTHPOBKY 3aK0HA ABOTa/IpO.
2. Beramcnute MOJISIPHYIO Maccy dKBHBaueHTa Merawia, ecnm 0,493 r Xiopupa 9TOro Meramia mocie
0bpadborku HuTparom cepebpa obpasosamn 0,861 r xnopuna cepebpa.
3. Tlepeumcimre KBaHTOBBIC YHCIA, XapaKTEpU3YIOIHE ATOMHYI0 opGuTams. Kaxwe XapaKTepUCTUKU
opOuTay oIpeneNseT Kax/noe u3 Hux?
4. HasoBmTe 2IIeMEHTBI, y KOTOPHIX B OCHOBHOM COCTOSHHH ATOMA BAJICHTHBIE SHEPTETHHECKHE YPOBHH
HMEIOT CJIEYIOMHUE YIeKTPOHHBIE KOH(HIYpaL(iH:
A) 5s%5p° B)4s*4p' B)4d?*5s*
NPUBEIUTE 3HAYCHHS KBAHTOBBIX YMCEII BCEX HIEKTPOHOB U YKA3aHHBIX KOH(DHUIYpaILHit.
5. Hamuuimre 3JEKTPOHHYIO (OpMYITy aTtoMa XpoMa B TOpSJIKE 3alloNHEHHs opGuTaneii, IpHBEIUTE
MEKTPOHHO-TpaduIecKyIo (OpMYyITy BHEIIHETO U IIPEIBHEITHETO HTeKTPOHHEIX CIIOEB.
6. Pacrionoxure snementsi P, S, Cl, As B psit 110 BO3paCTAHHIO SNEKTPOOTPHIATENBHOCTH ATOMOB.
7. Pacnonoxure Gpopmyisr okcunos MgO,Si0s, SrO, ALO; B MOPSIIKE BO3pacTaHUsI X OCHOBHBIX CBOHCTE.
8. Pacniooxure (Gopmyibi BOTOPOIHBIX COEMHEHHHN 351eMenTOB VIIA IPYIIIEI B COOTBETCTRBHHY C
YBEJIMYCHUEM SHEPIrHH XMMHUYCCKO CBA3H MEIKILYy aTOMaMH.
9. YKaXuTe CTENCHL OKUCICHHS W BJICHTHOCTH a30Ta B coenuneHnn NH,CL.
10. YKaxuTe THII XUMHYECKOI CBS3M B MOJIEKYIIE CEpOROIOPOIA.
11. Mexcty mortekynamu Kakux u3 nepednciennsix semects (Hy, NHs, H,O, HI) o6pasyiorcs BOZIOPOJHBIE
CBS3H ?
12. Kaxnmu (pusnyecknmMu CBOHCTBAMH XapaKTEPU3YIOTCs BENIECTBA MOJIEKYIPHOTO CTPOCHHS?

PeiiTuar-koHTpOIH No2
1.1IpusenuTe onpeselieHue CTaHIAPTHON SHTAILINN 00pa30BaHHs BEIECTBA.
2.Paccumraiite TernoBoi a(exT peakiuu 1Mo U3BECTHBIM TEILIOBBIM 3 deKTaM Jpyrux peaxiyii

Peaxmus AH xJIx/monn
C(rpadur) + H;O(r)= CO(r) + Hy(r) 7
C(rpaur) + Ox(r) = COs(T) 405.8
» CO (r) + % O, (r)= COx(r) 284.5
© Hy (0)*+ % 0, (0)= H20 (1) 246.8

3. Kakue dakrops! OyyT crioco6CTBOBaTh YBENTHICHHIO CKOpocTH peakmuu 4FeS, +110,=2Fe;05+8 SO, ?
4. B xakyro cTopory cmecTutest papHosecue B peakiun 3H,+Ny«—2NH; + Q

a) Ipu NOBBULCHMH JAaB/IcHHA; O) IPH YBEJIMYCHHH TEMIICPATYPhl; B) UPH yAaJCHHH aMMHAKa 13
peaKkiHOHHON cMecH ?

5. Beraucnure MOJSIPHYIO KOHIEHTPAIHIO SKBuBaIenTa 20%-HOro pacTBopa cepHOit KHUCJI0TH (IIIOTHOCTD
1.14 r/am).

7. Paccumraiite pH 0,01 M pactBopa CH3COOH ( Ky = 1,74 - 10 ’5)

7. Onpejiesare maccy NaOH., ucnonp30BaHHOrO 1S IpHroToRienus 200 MII pacTBOpa THIPOKCHIA HATPHSL,
ecim pH pacrBopa pasen 10.

8. CocraBbTe HOHHOC H MOJICKYJIPHOE YpaBHEHHE peakiuy rupoin3a CuSQy. YKaXHTe PeaKiuio CPeIsl

pacTeopa.



9. Ilpusemure GOPMYIIB! COSTUHCHUH, IIPOSBIISIONINX B OBP kax oKuCIUTEIbHBIE, TAK U

BOCCTAHOBHTEILHBIE CBOMCTRA.
10. CocTaBbTe, HCIOIB3YS METOJ HIIEKTPOHHOTO OaaHca ypaBHEeHUE peaKiui FeO + HNO; (koHIL.) = ...

YKaxuTe OKHCIIMTEID H BOCCTAHOBUTE]ID.

Pelituar-koaTpois Ne3
1. BerumciauTp 3.71.C. ¥ HAIKUCATh CXEMY TaBLBAHHYECKOTO 3JIeMEHTAa, COCTABIICHHOTO 13 BJICKTPOJOB!:
1) PtH, (0,018 HNO; a=21%
2) Zn |02M  ZnCl,  £=0.5

IlosyucHIbIE Pe3y BTATE! HCIOME30BaTh IPH OTBETE Ha 2-# H 3-1f BOIPOCHL.

2. Kakas peakuus GyzeT IpoTeKaTh Ha aHOJIC PH 3aMBIKAHHH BHEIHEH IeMH TallbBAHNIECKOTO S/IEMEHT4,
yKa3agHoro B 1-M Bompoce?
3. Kakas peaximst OyIET IIPOTEKaTh Ha KaTOJE IPH 3aMbIKaHAH BHCIIHEH ENH raJIbBAHNECKOTO JIEMEHT2,
VKa3aHHOTO B 1-M BoOTIpoce?
4. Kak mamensiercst pH pacTBopa B IIPHKATOAHOM IIPOCTPAHCTBE P SJIEKTPOJIM3E BOJHOIO pacTBopa
XJIOpHIa Kama?
5. Kakoif mmporiece rpotekaeT Ha rpaHToBOM aHOJe P IEKTPOIH3E BOJHOTO pacTBOpa KOH?
6. BHIMUCIHTS HJICKTPOXUMHYECKAN SKBHBAICHT XJI0pa B JI/(A* 4ac).
7. Uepes pacTBOp HHTpATA (BYXBAJIEHTHOTO METAJLIA IIPOIYCTHIIN TOK CHIIOH 2A B TeueHuu 40 MHH., IIpU
9TOM BhIIEIHIOCH 4.992 2 MeTajura. Hassars coJib.
8. Yene3ubie W3/eIHUs IPY HAKEIHPOBAHAU HOKPBIBAIOT CHA4aId MEJIBIO, & IIOTOM HUKEJIEM. Kaxoii
IIPOIIECC IPOTEKAET Ha AHO/E IIPH HOBPEXKIACHIN 3TOT0 nByxcioiiroro nokpeitus B 0,1 H. pacTBope
PHJIPOKCH I HATpHA?
Ege = —0,161 B; Ec,=+0,027 B; Exi =-0,128 B.
9. B 0.1 5. pacTBOpE COJAHOH KUCIOTHI OMYIICHBI 10 OTACIBHOCTA MEJIHAS, cepeOpsiHas 1 30J10Tasd
npososoky. Kakas poBosoka Gy1eT KOppoAHpoBarh ¢ BOJOPOIHOH nenosipusaiueii?
Ecy =+0.154B; Eaw =+0348B; Ea, =+0277B; Eu =-0,059B
10. B xaxoif cpejie pu HAPYIIEHHH OJIOBSHHOTO TOKPHITHS XKENC30 Oyer 3amuIeHo 6ojiee HaJIeXKHO!

0.1 u. HCI; 0.1 5. NaCl; 0,1 5. NaOH ?

[IpoMesyTO4HOMN aTTecTanuell 1o UToraM OCBOCHHS TUCIUIITHHBI ABIACTCS 329CT.
KOHTpOJIbHBIE BONPOCHI JUIsE MOArOTOBKH K 3a4€Ty:

1. OCHOBHBIC TOHATHS XAMUY: ATOM, XHMUUYECKUH HIIEMEHT, HYKIIMIbl, MACCOBOE YHCIIO HYKJIM/1A, H30TOIIEL,
OTHOCHTE IbHAS aTOMHAs Macca dJIeMeHTa, BelecTsa MOICKYIPHOTO M HEMOJICKYJISIPHOTO CTPOCHHA.

2. FJMHMI@ KOJMMHECTBa BEIECTBa — MoJib. Molsipras Macca, MONAPHEIH obBeMm.

3. CrexHOMETPUYECKHE 3aKOHbI: 3aKOH COXPAHEHHS MACCHI BEIIECTB, 3aKOH IIOCTOAHCTBA COCTARA, 3AKOH
HKBHBAJICHTOR, 3aKOH ABOrajipo.

4. XMHUCCKHI YKBHBAJICHT, (PAKTOP SKBUBAICHTHOCTH, MOJIAPHAS MAcca SKBUBAJICHTA, OKBUBAJICHTHBIH
00BEM. KOJIHYECTBO DKBHBAIEHTOB, MATEMaTHYECKOE BRIPAKCHHAE 3aKOHA SKBHBAICHTOB.

5. C110co0bl BRIPAKEHHs KOHICHTPALKH PacTBOPOB (MOJIbHAA JI0JIA, MACCOBAst JI0JIs, MOTAPHAs
KOHIICHTPAIHA. DKBUBAICHTHAS KOHIEHTPAIUS PACTROPEHHOIO BEIIECTRA).



6. OKHCIUTETBPHO-BOCCTAHOBHTENBHEIE peakiiny. OKucauTenn u BoccraHoBuTeM. CocTaBlIeHHe YpaBHEeH it
OBP meTo10M aneKTpoHHOT0 Gananca,

7. Crpoenne aroma. Aromubie opouTamm. Keanrossie uncina. Cummerpust opbutaneii. DuepreTuueckue
YPOBHH U 10lypoBHH. HHCII0 110/1ypOBHE# B SHEpreTHieckoM ypoBHe. Yicio opOuTaiell B OaypOBHE.

8. Pacnipeziesnienue 3J1eKTPOHOB 110 OPOUTAISIM B MHOTOAJIEKTPOHHOM aTOMe: IIPHHIAI HAMMEHbIIeil
SHEprun. mpasuiio Kineukosckoro, npunnun [Taymu, npasuno I'yuna.

9. DnexTpoHHas cTpyKTypa aromor u [lepuouueckas cuctema Menneneena. 3IEKTPOHHBIE ceMelcTBa,
SJICKTPOHHbIE aHATIOIH. DICKTPOHHBIE (JOPMYIIHI ATOMOB.

10. Tlepuomrgaeckuii 3axon. Crpykrypa [lepuonueckoit cHCTEMBI: IIEPHOMABL, IPYIIILL H IIOATPYIIITHL,
Merammsl u Hemeramst B [lepuoquueckoit cucreme. U3menenue B IIEPHOJIAX U IPyIIax CBOMCTB JIEMEHTOB
(pa/iycOB aTOMOB. 2JIEKTPOOTPHIATEIBHOCTH, CPOCTBA K 3JEKTPOHY), OKUCIUTEIBHBIX U
BOCCTAHOBHUTEILHBIX CBOMCTB IPOCTHIX BEIECTB.

11. MexaToMHBIe 1 MEXMOIEKYISIPHBIE B3AHMOACHCTBHS, BH/IBI XUMHUCCKON CBSI3M: HOHHAS, KOBAJCHTHAS
(mossipHast U HEMONAPHAsL), METAIIINYECKAasl, BOJOPOAHAsL.

12. Mexanu3mpl 00pa3oBaHust KOBAJICHTHON CBA3H: OOMEHHEIA 1 JIOHOPHO-aKIENTOPHEIHA. KpaTHEIE CBSI3H.
HenokanuzoBanHas KoBaJeHTHAs CBA3b. JHEPIHs H JUIMHA KOBAJICHTHBIX CBS3C.

13. CpolicTBa KOBAJICHTHOH CBSA3H: HOJSPU3YEMOCTD, HAIIPABIEHHOCTD, HACHIIIAEMOCTS.

14. I'uGpumsanus opouraneii. I'eomeTpust MONEKyYI ¢ Pa3IHYIHBIM THIIOM THOPHAN3ALAN LEHTPAIBHOTO
aroma.

15. Nonnnas cBa3p. Crenenb moHHOCTH cBs3u. CrolicTBa HoHHOIM cBszm. CBOMCTBA BEIECTE ¢ HOHHOM
CBSI3BIO.

16. Merammueckas cBs3b. CoiicTBa MeTa/umdeckol cBs3u. CBOMCTBA BEMIECTE ¢ METAILTUUECKON CRI3HIO.
17. Bomopo)ibie CBsA3H, BIMSAHUE BOJAOPOAHOM CBA3HM Ha (U3MUYECKHEe CBOHCTBA BELIECTB.

18. Bau-znep-BaanbcoBsl CHIIBL: TUIIONE-IMIIOIBHOE, HHIYKIMOHHOE H JUCTIEPCHOHHOE B3aHMO/ICHCTRISL.
19. Kommnexcnrie coenmrennst. Kommaekcoobpasopareny u muraspl. XUMHAYECKas CBI3b B KOMILICKCAX.
HomeHnkarypa KOMIDIEKCHBIX COEIMHEHHIH,

20. O6mme cpoiicTra pacTBOpoB. 3akoH Payns. D6yimockomus. Kpuockomus. OcMOTHYECKOE JaBIIEHNE.
21. DiexTpoNnThL. DIEKTPOIMTHYECKas Jucconuamyst. CreneHs Jqucconuanun. MaKTopsl, BIUSIONHE HA
CTENEeHb JIHCCOIMAITHH.

22. CuuibHBIC 21EKTPOIHTHL. AKTHBHOCT HOHOB. MoHHas cuiia pactBopos. Kod(pHUIHeHT ak THBHOCTH.
23. Cirabpie snexrpomutsl. Koncranra aucconuarmu. 3akon pasbaenenus Octpaibaa. CTymeHyaTas
JIICCOIIHAIHS CIIA0BIX IEKTPOJIUTOB.

24. KHcnoTHO-0CHOBHBIE PABHOBECHS! B BOXHEIX pacTBopax. MoHHOe nipousseienne BoasL. Boxopoxusii 1
THJIPOKCHITBHBIH nokasaTend. Kuc1oTHO-0CHOBHBIE HHIAUKATOPSI.

25. Pacuer pH pacTBOpoB CHJIBHBIX KACTOT M ocHOBaHuil. Pacyer pH pacTBOpoB ci1aGhIX KHCIOT U
OCHOBAaHHH.

26. l'uaponms costeit. O6paTUMBII M'HIPOIN3, H3MeHeHke pH B 3aBHCHMOCTH OT COCTaBa COJIH.

27. KoncranTa ru(poiiu3a, ee CBs3b ¢ KOHCTAHTAME THCCOIHAIMH cIa0bIX snekTpommTos. Heobparumerit
THJIPOJIU3.

28. OCHOBHBIC TIOHATHS XUMHUYECKOH TEPMOIMHAMHKH: TEPMOIMHAMMYECKAS CHCTEMA, THITHI
TEPMOIMHAMUYECKUX CUCTCM ., BHYTPEHHSS SHEPIHsL CHCTEMBI. TepMoiMHaMHYeCKHil IPOIECC , BHIBL
poneccos(u300apHbIil, H30XOPHbIH, H30TEPMHYCCKHIA,

29. Tlepesrit 3aKon TepMoMHAMUKH. DHTAILIHS. 3MEHEHHE SHTAIBINA CHCTEMBI IIPH 5K30TEPMUYECKHX H

SHIOTCPMHUYECCKHX pCaKIUsIX. TepMOXHMHT-IeCKHe YPaBHCHHSA.



30. 3akon I'ecca u ciiecTBHS U3 HEro. DHTAIBIHE 00pa30BaHUS BEIIECTB, PaCUeT SHTAIBIHE PEAKIIUH,

31. Durponust cucteMbl. BTOpPO#i 3aK0H TEPMOTMHAMHKH.

32. CobGonnas sueprust 'mb6ca. Kputepnii caMonpon3BoiNbHOCTH XUMUUecKod peakiuu. Onpeaeienne mo
TEPMO/(MHAMHYIECKAM JIAHHBIM BO3MOXKHOCTH IPOTEKAHUS XMMHIECKO! PEaKIiy B IPSIMOM U 00paTHOM
HalpaBJICHHH.

33. Xummdeckoe paBHOBECHE: TEPMOIMHAMMYECKHH KPHUTEPHIi, IPU3HAKH XHMHYECKOTO PABHOBECHS. 3aKOH
JCHCTBYIOINMX Mace JUIsl XUMHYECKOro paBHOBecHs. KOHCTaHTa paBHOBECHS.

34. CBsi3b KOHCTAHTHI PABHOBECHS C H3MEHEHUEM CTaHIapTHOM sHeprun I'u66ca. 3aBHCHMOCTS KOHCTANTEL
PaBHOBECHS. OT TEMIIEPATYPEI.

35. Cmentenne xumugeckoro pasHosecus. [puarun Jle-1llarense. Biusmue TEMIIEPATYPEI, AABICHUS,
KOHIEHTPAIMH BEHIECTB HA COCTOSHUE PABHOBECHS.

36. Ckopocth XHUMIIECKOH peakimu. PakTopsl, BIMIOIIUE HA CKOPOCTh PEAKIHH. 3aKOH JEHCTRYIOMMIX
Macc JUIS CKOPOCTH XHMUYECKOM PeakiiH.

37.3aBHCHAMOCTH CKOPOCTH XHMUYECKOH PEaKIHH OT Temileparypsl. 3akon Banr-T'odda. Vpasuenne
Appenuyca. JHeprus aktuBanud. KaranusaTopsl 1 HHTHOUTOPEL

38. DIeKTPOXMMHYECKHE IIPOIIECCHI B FA/IbBAHUYECKHX dleMenTaX. CXeMbI ralTbBaHHUECKUX JIEMEHTOB.
DIEKTPO/IHbIE PEAKIHH. DICKTPO/IHbIC HoTeHIHaIbL DJIC ransBaHRYecKoro 3MeMeHTa.

39.Booponas nikaia 31eKTpoAHBIX oTeHnuanon. CTanmapTHEIE 2MeKTPOHEIe TOTeHmHAnsL. Ps
HANPSKEHUH MEeTajuIoB.

40. 3aBHCHMOCTE HICKTPOAHOTO MOTEHIHANA OT KOHIEHTPAINH HOHOB B pacTBope. Y pasHenue HepHcra.
Pacuer 21eKTpoAHBIX NOTCHIIHAIOB MCTAJUINYCCKUX JJIEKTPOZIOB M BOAOPOIHOIO 3JIEKTPOA.

41. DnexTponm3. DNEKTPONHBIC PEaKIUH Ha aHoje i Katoze. [Tocie0BaTebHOCTh BOCCTAHOBICHHS
OKHCJIHTENICH U OKHCIICHHAA BOCCTAHOBHTENEH. JIIEKTPOJHBIE PEAKIIMH IIPH BEKTPOIIH3E PACILIABOB
3JIEKTPOJIUTOB.

42. DIeKTponu3 BOJHBIX PACTBOPOB AJIEKTPOIHTOB ¢ HHEPTHBIMY JJIEKTPOIaMH: PEaKI[HH Ha KaTOJE U aHOJIE
B 3aBHCHMOCTH OT COCTaBa aJiekTpoiuTa. M3menenune cocrasa pactBopa. JJEKTPOJIM3 ¢ PacTBOPHMbIM
dHOJIOM.

43. Pacuer Macchl POJIKTOB 3IEKTPOIHBIX PEAKIINii HAa OCHOBAHHYU O00BEHHEHHOTO 3aKkoHa Mapajes.

44. Koppo3zus MeTayuioB. XuMH4eckas KOpposus. IeKTPOXUMUYECcKas KOPPO3Hs: AHOMHbIC H KATONHbIE
[IPOLIECCHI, 3aBUCHMOCTD THIIA JICTIONSPU3AME 0T COOTHOIIEHHS 3IEKTPOHBIX TOTEHIHATIOB META/IA H

okucuTenel. MeToap! 3alMTEl 0T KOPPO3HH.

CamocrostenbHas paboTa CTYIEHTOB IPelyCMOTPEHa 10 BCeM pasjieliaM Kypca H HCIIONB3YEeTCs KAk
MHCTPYMEHT JUIst Gosee TityGOKOro OCBOCHHS TEOPETHUECKOTO JIEKIHOHHOTO MAaTepHala ¥ pHOGpeTeH s
HaBBIKOB €r0 IPAKTUYECKOro0 PHMEHEHHs B pacueTax M JabopaTopHOi mpaxrtuke. HekoTopsie pasiemsl
TEOPETHYECKOr0 Kypca paccMarpuBaloTCs ¢ HCIIOJIb30BAHHEM ONEPEXKAIONICH CaMOCTOATENbHOM paGoTHI:
CTYACHTBI IOJIYYAIOT 3alaiu¢ Ha H3YICHUE HOBOI'O MaTepHaia JI0 €ro H3JI0KECHUS Ha JICKIWH. 3alauus JUIs
camocTosTeNIbHOH paboTe! npuBenens! B yuedbnom mocobmu Opmun H.A., Kysypman B.A. Apxunosa H.A.
«[IpakTukym Juist camMoCTOSITENBHOM pabGoTel mo xumumm» http:/e.lib.visu.ru/handle/123456789/576

Konrporns Beimonuenus caMmoctostensHoif paboThl 0CyMecTRISETCs I0CPECTEOM TECTHPORAHMSL.



[Tpumeps! TECTOBBIX 33/IAHHI JUIS KOHTPOJIS caMOCTOSTENNbHON pabOoTHI:

Tema «HoMeHK/IaTypa HEOPraHHYECKAX COCAMHEHHID)
1. ®opmyIa KUCIOTHL, HOPMATBHOM COMM B aM(OTEPHOTO IHAPOKCH I COOTBETCTBECHHO:
a) NHs, CaSO4., AI(OH); 6) HBr, Al>(SO4):. Zn(OH)»
) HNOs. NH,CL. Ba(OH), 1) HSO4, KHCO;, Cr(OH);
2. BasieHTHOCTD KHCI0TO00PA3YIONIEro 2IEMEHTAa B MAPTaHIeBOM KICIOTE PAaBHA:

a) VII 0) VI B) [V r) Il
3. XJ10pHOBATOM KKCIOTE OTBEYaeT (hopMyia:
a) HCIO 0) HC1O» B) HCIO3 r) HC1O4

4. Hassanue XMMHIECKOTo BemecTsa, uMetorero popmyiry CaHPO4
a) gocdar kanpuus  6) rugpodocdar Kambuus  B) THAPoKcopochaT KalbIus r) MeTadocdar KaIbLusl
5. YseIio aroMOB B MOJIEKYJIE XPOMOBOM KHCIIOTH! PABHO!

a)4 6)5 B) 6 r)7

Tema «PacTBOPEI 37IEKTPOIMTOB»

1. MoryT cocyLEecTBOBATh B pacTBOPE Haphl BEIIECTB:

a) NaOH, Ca(OH), 6) LiOH, CO; B) SO,, Ba(OH), r) HF, NO

2. Macca BOIBI (B TpaMmax). KOTOPYHO cIeIyeT Bemaputh u3 430mi 4%-HOro pacTBopa (TUI0THOCTH
1,047r/vi) cynsuna HaTpust, YT00bI IOMTYYHTh 12%-HblH PacTBOP, paBHa

a) 50 6) 250 B) 300 r) 400

3. PactBopumocth jmxpomara kamms K,CryO; pasna 12,5r/100r Boasr mpu 20°C. YcraHOBHTE, KaKoBa
Oy1eT Macca HACHIIEHHOTO PacTBOPA, €CIH UL IPHTOTOBJIEHHS €0 HCIIOB30BAHO 400r BoxawBI

a) 420r 0) 500r B) 400r r) 450r

4. Cmemanu 1 1M pacreopa u 151 3M pactsopa cepHO# KHCIOTHL. Omnpe/ienuTe MOIAPHYIO KOHICHTPAIHIIO
CEpPHOI KHCIIOTH B KOHEYHOM PacTBOPE

a) 1.5Mos/n 6) 2mons/in  B) 2,5Momp/n 1) 1,75Mob/

5. XJ0pHA-HOHBI 00Pa3yIOTCs NPH PACTBOPCHUH B BOJC BEILECTBA, HMEIOIICTO bopmyay

a)Cl, 6)MgCl,  B) AgCl r) CCly

Tema «l"anbBaHUYCCKHC 3IEMEHTEI)
1. BBIMHC/IATH NOTEHIMAT BOJOPOJHOIO 3JIEKTPOHA B PACTBOPE YKCYCHOH KHCIOTHI C konnenrpammei 0,1
Mo/ CTEIeHb MUCCOLMAITHE 11 3a/JaHHOM KOHUEeHTpamun KucaoTs! ¢. =0,013.
a).— 0,168 B; 6). — 0,153 B: B). 0,168 B: r).— 0,020 B.
2. MarnueByio IWIACTHHY OMECTHIM B PACTBOP COJIH 3TOrO MeTailia. M3meperHbii MoTeHIHan Mg okazancst
paeusM -2.40B. BLaucuTs akTHBRHYIO KOHIEHTPAIMIO HOHOB Mg B pacTBOpE B MOJIB/IL.
a). 3.46-107 Monn/1; 6). 0.25 mons/m; B). 4.17-10"% moms/m; r)..6.91: 102 moxs/m1.
3 BLIMHCIHTS TOTCHIMAIE ME/THBIX B HEKEIEBBIX 2MEKTPOIOB, OTPEKEeHHBIX B pactsopsl CuSO4 1 NiSO, ¢
KOI 111&3111‘pauu51m11 .
CuSOy (koadduuent akTuBHOCTH HOHOB ¥ = 0,16) 1 Cm = 0,1 MOIIB/T;
NiSO; (xospdurment akrusaocT# HOoHOB ¥ = 0,15) 1 Cr = 0,1 MOJIB/TL.
a). 0,234 B: - 0,36 B, 6).0,234B; 03 B; 8).0,234B;-0,3 B; r).0,286 B; -0,3 B.
4. Berguemuths DJIC rajbBaHUYCCKOro 3JIEMCHTA!

Pb / Pb (NO3)y. Cm = 0. 01 Mosts/a1, ¥ = 0.7 // AgNO3, Cpy =1 Moms/n, y = 0,8 / Ag.



CocraruTh YpaBHEHHS PEAKIMid, IPOTEKAIOINX HA aHOJIe U KaTojie paboTaroIIero JIeMeHTa.
a) 0982 B: 0)1.,04B: B) 0.6 B: r) 0.54 B.

5. Beraucmute DJIC cnenyromeit raasBaHHYCCKOM enu

Ag/0.01M AgNOs // 0,1M AgNOs3 / Ag

£f=09 f=4,72
a)— 0.059 B; 6) 0 B; B) 0,029 B: 1) 0,059 B.
Tema «DneKTponu3»
1. IIpu aJekTposi3e pacTBOpa XIOpH/a Kajus 00pasyroTes:
a) KaJIiii, BOJIOPOJL. XJIOP, KUCIOPOJIL: 0) THAPOKCH KIS, BOJOPOI, XJIOD;
B) I'MIPOKCHJL KaJIMs, COJSIHAs KUCIIOTA, KHCIIOPOL; T') Kaltui, BOJIOPOJI, OKCHJA XJIOpa.

2) Kaxoit mpouece poucxo/iuT Ha METHOM aHOJE TIPH 3JIEKTpo3e pacTBopa NaBr:
a) OKHCIICHHE BOJIbI;
0) oxuciienre HOHOB Gpoma.
B) OKUCIICHHE MEIIH;
I') BOCCTAHOBJICHHE ME/IH.
3) llpn snexrposmse Boxroro pactsopa SnCly Ha aHoze BeUIemANoCch 4,48 11 xyopa (m.y.). Haiitn maccy
BBIICJIMBIICTOCS HA KaTOJE 0JI0Ba:
ay23.7r 6)11.85r B) 5,925 r r)474r
4) BemecTBOM, TIpH 3IEKTPOIIH3E PACTBOPA KOTOPOro 00pasyeTcs KUCIOPOJ, ABIISETCS:
a) CuCls; 6) CuSOy: B) PbCly; r) SnBrs.
5) B pesyuprare snektponmsa BogHOro pactsopa HF BoJOpoHEI I0Ka3aTENb:
a) ypeauuulics:  0) YMEHBITHIICS. B) ocTaiicst 63 H3MEHEHHIA.
6) Ecii B pacTBOp MM paciiiaB S7€KTPOIATA ITOTPY3UTh SEKTPOIBI U IIPOIYCTHTE SNEKTPHYECKHiL TOK, TO:
a) KaTHOHbI OyJIyT JABUTATHCS K KATOY H IPHHAMATH OT HErO SEKTPOHEL;
0) xaTuonsl Oy/1yT JIBUTaThCS K aHOIY M OTHABATh MY 3JIEKTPOHEL;
B) KATHOHBI OY/[yT IBHraThCs K KaTOAY U OTHaBaTh €MY 3JIEKTPOHEI;
T') KaTHOHBI OYIYT JABHI'aThCs K aHOJLY M IPUHMMATh OT HETrO 3JIeKTPOHEL

DoHJ[ OIEHOYHBIX CPEJCTB JUIS IIPOBEICHHS aTTeCTALMH YPOBHS C(POPMUPOBAHHOCTH KOMIICTEHIIMI
00yvaronuXxcs 0 JUCIHIUIAHE 0POPMIISETCS OT/IETBHBIM JOKYMEHTOM.

7. YYEBHO-METOJWYECKOE 1 HHOOPMAIIMOHHOE OBECIIEYEHUE

JUCIHHUIIINHbI
7.1. KuuroobecneyenHocrs
Haumenosanue iuTepaTypbl: aBTop, Ha3BaHue, loj u3nanus KHHI'OOBECITEYEHHOCTD
BUJL W3JIAHUS, W31ATEILCTBO
Konnuectso Hanuune B s1eKTpOHHOI
IK3EMILTAPOB H3AaHUH oubnuorexke Bal'y

B 6ubnuorexe Bnl'Y s
cooTeTcTBHM ¢ PI'OC

BO
1 ' 2 3 4
OcHoBHas nureparypa*
| 1. Ueprosa O.b, Kyaypman B.A.. Junenxo C.B. 2011 19
YaeGuoe nocobue N0 XUMHMU Uil CTYAEHTORB http://e.lib.vlsu.ru/handle/1234

HCXHMUYECKUX HanpasjieHnii  4.l.— Buagumup: 56789/6185




Bal'y

2. Kysypman B.A., Yepnora O.B. lunenxo C.B. 2012 219 http://e.lib.vlsu.ru/handle/1234
Yuebuoe nocobue 10 XUMUM NIl CTYIAESHTOB 56789/2377
HeXuMudeckux Hanpasienuii 4. 1. — Baagammup:

Bal'v

3. Kysypman B.A.. Jlunenxo C.B., 3anopoxunlii 2015 233 http://e.lib.vlsu.ru/handle/1234 |
HU.B. Ilpaktukym 10 XMMHH IS CTYJIEHTOB 56789/4255
HEXHMHYECKHX Hanpasienuit. — Bnagumup: Bal'Vv

4. Opann H.A., Kysypman B.A., Apxunora H.A.. 2005 385 http://e.lib.vIsu.ru/handle/1234
IlpakTukymM [ansd caMmocToATENbHON padoTsl 110 56789/576

XHMUM i CTYJIEHTOR HEXUMHHYECKHX

HarnpasieHuil. — Bnagumup: Bal'y

JonoaHHTENBHasA JTUTepaTypa

1. Koposun H.B. O0mas xumus : yueOHuK i 2000 11 -
BY30B 110 TEXHHYECKHM HANPABICHUAM H 2003 14
crielnansHocTaIM. — Mockea : Beiciuas nikona 2004 4
2005 11
} 2007 15
2008 1
1

2. I'nunka H. JI. O6mas xumns : yuebHoe nocoGue | 1984 49 -

Juis By30B . — Jlenunrpan : XuMus

7.2. llepuognvuecKue W3AaHMUN

1. Poccuiickuii Xumuueckuit Kypnan (Kypran Poccumiickoro xumuueckoro oOmmecTsa
um.JI.1.Menneneesa)

2. Xypnan "Ycenexu xumau"

3. Kypnan «/3sectus Axanemuu Hayk. Cepus XUMUAYECKasD

7.3. Hurepaer-pecypesl
http://www.scirus.com
hitp://www.iupac.org
http://www.anchem.ru
http://chemteq.ru/lib/book
http://www.elsevier.com
http://www.uspkhim.ru
http://www.strf.ru/database.aspx
http://www.chem.msu.su
http://chemistry.narod.ru
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8. MATEPUAJIBHO-TEXHUYECKOE OBECIIEYEHHE JHCIHIIJIMHBI

Jlns peanusanuy JAHHOW JHCIUIUIMHBI MMEIOTCS CIEIUAlIbHBIC IIOMEUIEHUS JUIS IIPOBENCHUS
3aHATHH JCKIMOHHOIO THIA ¥ 3aHATHH  1abopaTopHOro THIIA, TPYNIOBBIX H HHIMBHAYAIIbHBIX
KOHCYIIBT anmi, TEKVIIET0 KOHTPOIS 1 HpOMe}KyTOIIHOI‘:I arrecraiyu.

JTaGopartopHble padoThl IPOBOAATCS B MOMEIICHAHM Jabopartopuy o0miel 1 HEOPraHUIeCKOH XUMUH
(ayn.405-1, 433-1, 425-1)



Pabouyo nporpammy cocrasmur: ﬁf

JlotenT kadeipbl XAMHH, K.T.H. S K Gee— Kysypman B.A.
7

Perensent 7// .

3aB. kagepoii npodeccronanbHoro obpazoanus BUPO, k.nej.u., /&/ llabammua E.A.

lIporpamma paccmoTpena u 0106pena Ha 3ace1aHHH  KadeIphl XHMHM

IIporokon Ne 7 or X% OF. 19 roma )

3aBeyionui Kapeapol XuMuu, npodeccop, 1.X.H. Iy A 4% ot KyxTtun B.A.

PaGouass nporpamma paccMorpeHa u 0100peHa Ha 3aceNAHUM YIeGHO-METOMUYECKOH KOMMCCHH
Hanpasyenus 08.03.01 «CrpoutenscTBo»

Ipotoxon Ne €/ orIZ.0F 79 rona

IIpesicenares KOMUCCHH d/ P //ﬁ._g}/(’h //7
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JIMCT IEPEYTBEPKJIEHUS
PABOYEN ITPOI'PAMMBI AU CL{ATLIAHBI

Pabouas nporpamma onoGpena Ha &/ﬂﬂ / ﬂ/ y4eOHBIi ToJ1

IIporoxon 3acenanus kapenps: Ne / oT Iily . zﬁm:la

Y

3aBenyromuit kadenpoii ——
_",.-"'_'_ e

PaGouas nporpamma oniobpera ua AL A/ /A4 yueGHBIH rox
IIporokon 3acenanus kapeapsr Ne A or 75,04 A /roma

3asenyrommii kagenpoit (M

—

Paboyas nporpamma o06pena Ha AOAA / A3 y4eOHBIi rojT
ITporoxoun 3acemanms kadeuprr No / ot XA Jﬁma

iy /;Z/Ef’f/(/[‘/

(94 {//{ ﬁf/{//

3aBeyromuii kKageapoi N
C,.,



JIMCT PETUCTPAIIAY NU3MEHEHUIA
B pabo4yIo IpOrpaMMy JMCLIMIITHHbI
Xumus
obpasoBatenbHOM nporpammel Hanpasaenus noaroroeku 08.03.01 «Crpourensetsoy», GakanappuaT

Homep BueceHsl u3aMeHeHHS B 4acTH/pasaensl Hcnonuurens OcnoBanue
H3MEeHEeHHs paboueil mporpaMmaI l015(0) (HOMEp H Jata IpoTOKOoJa
3acenaHus Kadeapsl)
1
2
3aB. kajdenpoii /

IToonuce OHO



