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Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɭɤɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ 
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Ɋɟɰɟɧɡɟɧɬɵ: 
Ʉɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ ɡɚɦ. ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɢɧɠɟɧɟɪɚ, 

ɧɚɱɚɥɶɧɢɤ ɞɨɪɨɠɧɨ-ɦɨɫɬɨɜɨɝɨ ɨɬɞɟɥɚ ɉɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ  
«ȼɥɚɞɢɦɢɪɚɜɬɨɞɨɪɩɪɨɟɤɬ» 

Ⱥ. Ⱥ. Ʌɟɛɟɞɟɜ 

 

Ʉɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ 

ɞɟɤɚɧ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɚ 

ɂɧɫɬɢɬɭɬɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 

ɂɜɚɧɨɜɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ  

ȼ. ȼ. Ʉɭɡɶɦɢɧ 

 
ɉɟɱɚɬɚɟɬɫɹ ɩɨ ɪɟɲɟɧɢɸ ɪɟɞɚɤɰɢɨɧɧɨ-ɢɡɞɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɫɨɜɟɬɚ ȼɥȽɍ 

 

ɋɚɦɨɣɥɨɜɚ, Ʌ. И.  
ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ ɩɨ ɞɨɪɨɠɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ : 

Ɇɟɬɨɞ. ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɤ ɤɭɪɫɨɜɨɦɭ ɢ ɞɢɩɥɨɦɧɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ; 

ȼɥɚɞɢɦ. ɝɨɫ. ɭɧ-ɬ ɢɦ. Ⱥ. Ƚ. ɢ ɇ. Ƚ. ɋɬɨɥɟɬɨɜɵɯ. – ȼɥɚɞɢɦɢɪ : 

ɂɡɞ-ɜɨ ȼɥȽɍ, 2015. – 50 ɫ. − ISBN 978-5-9984-0475-7. 
 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɢ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɞɨɪɨɝ ɢ 
ɚɷɪɨɞɪɨɦɨɜ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɷɬɢɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ. 

ɉɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɨɱɧɨɣ, ɡɚɨɱɧɨɣ ɮɨɪɦ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɛɚɤɚɥɚɜɪɨɜ ɩɨ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ 270800 − ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɩɪɨɮɢɥɶ "Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ", 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɬɟɬɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 271502  − ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ, ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɢ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ, ɦɨɫɬɨɜ ɢ ɬɨɧɧɟɥɟɣ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ 
ɤɭɪɫɨɜɵɯ, ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ “Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ”, ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ "ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ" ɢ “Ⱦɨɪɨɠɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ”. Ɇɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɬɚɤɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɲɢɪɨɤɢɦ 
ɤɪɭɝɨɦ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, 
ɡɚɧɢɦɚɸɳɢɯɫɹ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ. 
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ȼȼȿȾȿɇИȿ 

 

Ⱦɨɪɨɠɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɫ 
ɜɵɫɨɤɢɦ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɩɪɢ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɢɯ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ. ɉɨɢɫɤ ɧɨɜɵɯ 
ɜɹɠɭɳɢɯ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɫɧɢɡɢɬɶ ɪɚɫɯɨɞ ɛɢɬɭɦɚ ɢ ɰɟɦɟɧɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɡɚɦɟɧɹɸɳɢɯ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɤɚɦɟɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɩɪɨɛɥɟɦ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 

Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɦɟɫɬɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɢɠɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ, ɢ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɨɞɟɠɞ 
ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɹɞɚ ɦɟɪ ɞɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɢɯ 
ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɞɨɪɨɝ ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɥɢ ɜɵɩɭɫɤɚ 
ɧɨɜɵɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ. ȼ 
ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɭɤɚɡɚɧɢɹɯ ɨɬɪɚɠɟɧɵ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ȽɈɋɌɵ ɢ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ 
ɞɨɪɨɠɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ. 

Ʉ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ ɢ ɢɡɞɟɥɢɹɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜ ɫɥɨɹɯ ɞɨɪɨɠɧɨɣ 
ɨɞɟɠɞɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɨɬɧɨɫɹɬ ɝɪɭɧɬɵ, ɭɤɪɟɩɥɟɧɧɵɟ 
ɜɹɠɭɳɢɦɢ, ɳɟɛɟɧɶ ɢ ɝɪɚɜɢɣ, ɤɚɦɟɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ 
ɜɹɠɭɳɢɦɢ, ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɢ ɰɟɦɟɧɬɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɫɦɟɫɢ, ɫɛɨɪɧɵɟ 
ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɩɥɢɬɵ. 

ȼ ɤɭɪɫɨɜɵɯ ɢ ɞɢɩɥɨɦɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɚɯ ɩɪɢ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɢ 
ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɨɞɟɠɞɵ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɞɨɪɨɠɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɜ 
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ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɞɨɪɨɝɢ ɢ ɞɨɪɨɠɧɨ-

ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɡɨɧɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɢɯ ɧɚɥɢɱɢɟ ɜ ɞɚɧɧɨɦ 
ɪɟɝɢɨɧɟ. ȼ ɜɵɛɨɪɟ ɬɨɝɨ ɢɥɢ ɢɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 
ɩɨɦɨɝɭɬ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɤɭɪɫɨɜɵɯ ɢ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɩɨ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ “Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ” ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɪɬɵ ɧɚ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɨɞɟɠɞɵ. ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɪɬɵ 
ɜɯɨɞɢɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɪɚɡɞɟɥɚ “Ɇɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɫɭɪɫɵ”. ȼ 
ɷɬɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɨɬɪɚɠɚɸɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɜɯɨɞɧɨɦɭ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɞɥɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɨɞɟɠɞɵ: ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ, 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. 

ȼ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɭɤɚɡɚɧɢɹɯ ɫɨɛɪɚɧɵ ɢ ɨɛɨɛɳɟɧɵ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ 
ɞɨɪɨɠɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ ɩɨ ȽɈɋɌ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɢ 
ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ 
ɞɨɪɨɝɢ. 

ȼɨ ɜɯɨɞɧɨɦ ɤɨɧɬɪɨɥɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ 
ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɤ ɢɫɯɨɞɧɨɦɭ ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ, ɤɨɬɨɪɨɟ 
ɜɵɜɨɡɢɬɫɹ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢ ɭɤɥɚɞɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɧɚ ɞɨɪɨɝɟ, 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɨɥɭɮɚɛɪɢɤɚɬɭ ɢ ɢɡɞɟɥɢɸ, ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɦɨɦɭ ɧɚ ɡɚɜɨɞɟ. 
ɉɪɢ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨɦ ɤɨɧɬɪɨɥɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 

ɩɨ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɤ ɝɨɬɨɜɨɦɭ ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ, 
ɭɥɨɠɟɧɧɨɦɭ ɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɨɦɭ ɜ ɫɥɨɟ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɨɞɟɠɞɵ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ. 
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ȾɈɊɈɀɇɈ – ɋɌɊɈИɌȿɅɖɇɕȿ  ɆАɌȿɊИАɅɕ 

 

1. Ƚɪɭɧɬɵ. 
 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ 25100, ɩɨɞ ɬɟɪɦɢɧɨɦ «ɝɪɭɧɬ» ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɧɢɦɚɬɶ 
ɝɨɪɧɵɟ ɩɨɪɨɞɵ, ɩɨɱɜɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɫɨɛɨɣ ɦɧɨɝɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɭɸ ɢ ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɧɭɸ 
ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɢ ɹɜɥɹɸɳɢɟɫɹ ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-

ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. 
Ƚɪɭɧɬɵ ɦɨɝɭɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɤɚɤ: 
 ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɭɤɪɟɩɥɟɧɧɵɣ ɜɹɠɭɳɢɦɢ, ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɞɨɪɨɠɧɨɣ 

ɨɞɟɠɞɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ; 

 ɫɪɟɞɚ ɞɥɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɜ ɧɢɯ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ (ɬɪɭɛ, 
ɦɨɫɬɨɜ); 

 ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɞɥɹ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ 
ɞɨɪɨɝɢ. 

ɇɢɠɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɝɪɭɧɬɨɜ. 
ɉɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ ɜɵɞɟɥɹɸɬ ɞɜɚ ɤɥɚɫɫɚ 

ɝɪɭɧɬɨɜ: 
- ɫɤɚɥɶɧɵɟ ɫ ɠɟɫɬɤɢɦɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɦɢ ɫɜɹɡɹɦɢ ɦɟɠɞɭ 

ɦɢɧɟɪɚɥɚɦɢ ɢɥɢ ɡɟɪɧɚɦɢ ɫɥɚɝɚɸɳɢɯ ɢɯ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ, ɡɚɥɟɝɚɸɳɢɯ ɜ 
ɜɢɞɟ ɫɩɥɨɲɧɨɝɨ ɢɥɢ ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ; 

- ɧɟɫɤɚɥɶɧɵɟ ɛɟɡ ɠɟɫɬɤɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ ɦɟɠɞɭ 
ɫɥɚɝɚɸɳɢɦɢ ɢɯ ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ. 

 

Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ 

 

ɉɨ ɩɪɟɞɟɥɭ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɨɞɧɨɨɫɧɨɟ ɫɠɚɬɢɟ ɜ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɨɦ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɩɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ (ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ) ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɫɤɟɥɟɬɚ ɫɤɚɥɶɧɵɟ ɝɪɭɧɬɵ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬ 
ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɚɛɥ. 1. 

ɋɤɚɥɶɧɵɟ ɝɪɭɧɬɵ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜ ɞɨɪɨɠɧɨɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɬɪɟɛɭɸɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɛɭɪɨɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɩɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ 
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ɢɦɟɸɬ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɮɪɚɤɰɢɢ ɫɤɚɥɶɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ 
ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 2/3 ɬɨɥɳɢɧɵ ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɦɨɝɨ ɫɥɨɹ. ɍɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɫɤɚɥɶɧɵɯ 
ɝɪɭɧɬɨɜ ɫ ɩɪɟɞɟɥɨɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ ɛɨɥɟɟ 5 Ɇɉɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ 
ɤɭɥɚɱɤɨɜɵɦɢ ɤɚɬɤɚɦɢ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 

 

ɋɄȺɅɖɇɕȿ  ȽɊɍɇɌɕ 

 

Ɋɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɶ ɝɪɭɧɬɚ 

ɉɪɨɱɧɨɫɬɢ 

ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ 

Rt, Ɇɉɚ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ, 

Ʉɮ, ɦ/ɫɭɬ 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ  
ɫɭɯɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ, 

d, ɝ/ɫɦ3
 

Ɉɱɟɧɶ ɩɪɨɱɧɵɣ 

ɉɪɨɱɧɵɣ 

ɋɪɟɞɧɟɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 

Ɇɚɥɨɩɪɨɱɧɵɣ 

ɉɨɧɢɠɟɧɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 

ɇɢɡɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 

Ɉɱɟɧɶ ɧɢɡɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 

Ȼɨɥɟɟ 120 

50 - 120 

15 - 50 

5 - 15 

3 - 5 

1 - 3 

Ɇɟɧɟɟ 1 

 

 

 

- 

 

 

 

- 

ɇɟɜɨɞɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɣ 

ɋɥɚɛɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɣ 

ȼɨɞɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɣ 

ɋɢɥɶɧɨɜɨɞɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɣ 

Ɉɱɟɧɶ ɫɢɥɶɧɨɜɨɞɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɣ 

 

 

- 

Ɇɟɧɟɟ 0,005 

0,005 - 0,30 

0,30 - 3,0 

3,0 - 30 

Ȼɨɥɟɟ 30 

 

 

- 

Ɉɱɟɧɶ ɩɥɨɬɧɵɣ 

ɉɥɨɬɧɵɣ 

ɋɪɟɞɧɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 

ɇɢɡɤɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 

 

- 

 

- 

Ȼɨɥɟɟ 2,5 

2,1 - 2,2 

1,2 - 2,1 

Ɇɟɧɟɟ 1,2 

 

Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɧɟɫɤɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ 

 

ɉɨ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ ɤɪɭɩɧɨɨɛɥɨɦɨɱɧɵɟ ɝɪɭɧɬɵ ɢ 
ɩɟɫɤɢ, ɩɨ ɱɢɫɥɭ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɢ ɝɥɢɧɢɫɬɵɟ ɝɪɭɧɬɵ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɧɚ 
ɬɢɩɵ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɚɛɥ. 2. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 

 

ɇȿɋɄȺɅɖɇɕȿ  ȽɊɍɇɌɕ 

 

Ɍɢɩ ɝɪɭɧɬɚ 
Ɋɚɡɦɟɪ  

ɱɚɫɬɢɰ, ɦɦ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɱɚɫɬɢɰ, % 

ɑɢɫɥɨ 

ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɢ 

Ɇɨɞɭɥɶ 
ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ  

Ʉɪɭɩɧɨɨɛɥɨɦɨчɧɵɣ: 
ɜɚɥɭɧɧɵɣ (ɨɤɚɬɚɧɧɵɣ) 
ɝɚɥɟɱɧɢɤɨɜɵɣ, ɳɟɛɟɧɢɫɬɵɣ 

ɝɪɚɜɢɣɧɵɣ (ɨɤɚɬɚɧɧɵɣ) 

 

 200 

 10 

 2 

 

  50 

  50 

  50 

- - 

ɉɟɫɨɤ: 
ɝɪɚɜɟɥɢɫɬɵɣ 

ɤɪɭɩɧɵɣ 

ɫɪɟɞɧɢɣ 

ɦɟɥɤɢɣ 

ɩɵɥɟɜɚɬɵɣ 

 

 2 

  0,5 

  0,25 

  0,1 

  0,1 

 

  25 

  50 

  50 

  75 

  75 

- 

 

3 – 3,5 

2,5 – 3 

2 – 2,5 

1,5 – 2 

  1,5 

ɋɭɩɟɫɶ: 
ɥɟɝɤɚɹ 

ɩɵɥɟɜɚɬɚɹ 

ɬɹɠɟɥɚɹ ɩɵɥɟɜɚɬɚɹ 

 

0,05 – 2 

0,05 – 2 

0,05 – 2 

 

  50 

20 – 50 

  20 

 

1 – 7 
- 

ɋɭɝɥɢɧɨɤ: 
ɥɟɝɤɢɣ 

ɥɟɝɤɢɣ ɩɵɥɟɜɚɬɵɣ 

ɬɹɠɟɥɵɣ 

ɬɹɠɟɥɵɣ ɩɵɥɟɜɚɬɵɣ 

 

0,05 – 2 

0,05 – 2 

0,05 – 2 

0,05 – 2 

 

  40 

  40 

  40 

  40 

 

7 – 12 

7 – 12 

12 – 17 

12 – 17 

- 

Ƚɥɢɧɚ: 
ɩɟɫɱɚɧɢɫɬɚɹ 

ɩɵɥɟɜɚɬɚɹ 

ɬɹɠɟɥɚɹ (ɠɢɪɧɚɹ) 

 

0,05 – 2 

0,05 – 2 

- 

 

  40 

 40 

- 

 

17 – 27 

17 – 27 

  27 

- 

 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɱɚɫɬɢɰ ɧɟɫɤɚɥɶɧɵɟ ɝɪɭɧɬɵ 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɧɚ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ (ɮɪɚɤɰɢɢ): 

- ɛɨɥɟɟ 200 ɦɦ          ɜɚɥɭɧɵ (ɨɤɚɬɚɧɧɵɟ) ɢɥɢ ɝɥɵɛɵ; 
- 10 – 200 ɦɦ            ɝɚɥɶɤɚ (ɨɤɚɬɚɧɧɚɹ) ɢɥɢ ɳɟɛɟɧɶ; 
- 2 – 10 ɦɦ                ɝɪɚɜɢɣ (ɨɤɚɬɚɧɧɵɣ) ɢɥɢ ɞɪɟɫɜɚ; 
- 0,05 – 2 ɦɦ              ɩɟɫɱɚɧɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ; 
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- 0,05 – 0,002 ɦɦ       ɩɵɥɟɜɚɬɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ; 
- ɦɟɧɟɟ 0,002 ɦɦ       ɝɥɢɧɢɫɬɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ. 
ɉɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɸ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ IL (ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɢɢ) ɝɥɢɧɢɫɬɵɟ ɝɪɭɧɬɵ 

ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɧɚ: 
Суɩесь 

- ɬɜɟɪɞɚɹ                               IL  0 

- ɩɥɚɫɬɢɱɧɚɹ                   0  IL  1 

- ɬɟɤɭɱɚɹ                              IL  1 

Сугɥиɧɨɤ и гɥиɧу              

- ɬɜɟɪɞɵɟ                               IL  0 

- ɩɨɥɭɬɜɟɪɞɵɟ                  0  IL  0,25 

- ɬɭɝɨɩɥɚɫɬɢɱɧɵɟ        0,25  IL  0,5 

- ɦɹɝɤɨɩɥɚɫɬɢɱɧɵɟ        0,5  IL  0,75 

- ɬɟɤɭɱɟɩɥɚɫɬɢɱɧɵɟ     0,75  IL  1 

- ɬɟɤɭɱɢɟ                               IL  1 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
IL = (W – WɊ) / IɊ , 

ɝɞɟ W, WɊ – ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɝɪɭɧɬɚ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɚɹ, ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɪɚɫɤɚɬɵɜɚɧɢɹ, 

%; IɊ – ɱɢɫɥɨ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɢ, %. 

ɑɢɫɥɨ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

IɊ = (WL – WɊ) , 

ɝɞɟ WL – ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ, %. 

Ƚɥɢɧɢɫɬɵɟ ɝɪɭɧɬɵ ɫ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ IL (ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɢɢ) 
ɛɨɥɟɟ 0,5 ɨɬɧɨɫɹɬ ɤ ɫɥɚɛɵɦ ɝɪɭɧɬɚɦ ɫ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦɢ ɩɨ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ. 

Ɋɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ ɧɟɫɤɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɫɨɥɟɧɢɹ, 
ɧɚɛɭɯɚɧɢɹ, ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 3 ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ 
ɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɶ ɷɬɢɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɞɥɹ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 
ɋɥɚɛɨɡɚɫɨɥɟɧɧɵɟ ɢ ɫɪɟɞɧɟɡɚɫɨɥɟɧɧɵɟ ɝɪɭɧɬɵ ɩɪɢɝɨɞɧɵ ɞɥɹ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ, ɫɢɥɶɧɨɡɚɫɨɥɟɧɧɵɟ – ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɢɡɛɵɬɨɱɧɨ ɡɚɫɨɥɟɧɧɵɟ ɧɟ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬ ɤ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ.  

Ʉ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɝɪɭɧɬɚ ɨɬɧɨɫɹɬ: 
ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ, ɱɢɫɥɨ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɢ, ɩɪɢɪɨɞɧɭɸ 
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ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ, ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɪɚɫɤɚɬɵɜɚɧɢɹ, ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɧɚ 
ɝɪɚɧɢɰɟ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ 
ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɩɨ ȽɈɋɌ 
22733, ɦɨɞɭɥɶ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ, ɭɝɨɥ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ, ɫɰɟɩɥɟɧɢɟ, 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 

 

ɊȺɁɇɈȼɂȾɇɈɋɌɖ  ɇȿɋɄȺɅɖɇɕɏ  ȽɊɍɇɌɈȼ 

 

Ɋɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɶ ɝɪɭɧɬɚ 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɨɥɟɣ, 

% ɦɚɫɫɵ ɝɪɭɧɬɚ 

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ 
ɧɚɛɭɯɚɧɢɟ, 

% ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ 

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɩɪɨɫɚɞɤɚ, % 

ɩɪɨɦɚɱɢɜɚɧɢɹ 

ɋɥɚɛɨɡɚɫɨɥɟɧɧɵɟ 

 

ɋɪɟɞɧɟɡɚɫɨɥɟɧɧɵɟ 

 

ɋɢɥɶɧɨɡɚɫɨɥɟɧɧɵɟ 

 

ɂɡɛɵɬɨɱɧɨ ɡɚɫɨɥɟɧɧɵɟ 

0,3 – 1 

0,5 – 2 

 1 – 5 

2 – 5 

 5 – 8 

5 – 10 

  8 

 10 

 

 

 

- 

 

 

 

- 

ɇɟɧɚɛɭɯɚɸɳɢɟ 

ɋɥɚɛɨɧɚɛɭɯɚɸɳɢɟ 

ɋɪɟɞɧɟɧɚɛɭɯɚɸɳɢɟ 

ɋɢɥɶɧɨɧɚɛɭɯɚɸɳɢɟ 

 

- 

 2 

2 – 4 

5 – 10 

 10 

 

- 

ɇɟɩɪɨɫɚɞɨɱɧɵɟ 

ɋɥɚɛɨɩɪɨɫɚɞɨɱɧɵɟ 

ɉɪɨɫɚɞɨɱɧɵɟ 

ɋɢɥɶɧɨɩɪɨɫɚɞɨɱɧɵɟ 

 

- 

 

- 

 2 

2 – 7 

8 – 12 

 12 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ. ȼ ɱɢɫɥɢɬɟɥɟ ɞɚɧɵ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɥɹ I – III ɞɨɪɨɠɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɡɨɧɵ. 
 

ȼ ɬɚɛɥ. 4 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɝɪɭɧɬɚ. 

Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ 
ɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɶ ɝɪɭɧɬɚ ɞɥɹ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɟɩɟɧɶ 
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ɩɭɱɢɧɢɫɬɨɫɬɢ. ɉɨ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɦɨɪɨɡɧɨɝɨ ɩɭɱɟɧɢɹ 
ɝɪɭɧɬɵ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɚɛɥ. 4.  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 

 

ɎɂɁɂɄɈ – ɆȿɏȺɇɂɑȿɋɄɂȿ  ɋȼɈɃɋɌȼȺ  ȽɊɍɇɌȺ 

 

ȼɢɞ 

ɝɪɭɧɬɚ 

ɉɥɨɬɧɨɫ
ɬɶ, 

ɝ/ɫɦ3
 

ȼɥɚɠɧɨɫɬɶ, % Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧ
ɚɹ 

ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, 
ɝ/ɫɦ3

 

Ɇɨɞɭɥɶ 
ɭɩɪɭɝɨɫɬ
ɢ, Ɇɉɚ 

ɍɝɨɥ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝ
ɨ ɬɪɟɧɢɹ, 

ɝɪɚɞ. 

ɋɰɟɩɥɟɧ
ɢɟ, Ɇɉɚ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢ
ɟɧɬ 

ɮɢɥɶɬɪɚɰɢ
ɢ, ɦ/ɫɭɬ 

ɉɭɱɢɧɢɫɬɨɫɬɶ 

ɝɪɚɧɢɰɚ 
ɬɟɤɭɱɟɫ

ɬɢ 

ɨɩɬɢɦɚɥɶ
ɧɚɹ 

Ƚɪɭɩɩ
ɚ 

Ɇɨɪɨɡɧɨ
ɟ 

ɩɭɱɟɧɢɟ 
% 

ɉɟɫɨɤ: 
ɤɪɭɩɧɵɣ 

ɫɪɟɞɧɢɣ 

ɦɟɥɤɢɣ 

ɩɵɥɟɜɚɬɵɣ 

 

2,65 

2,66 

2,66 

2,68 

 

0 

0 

< 15 

< 15 

 

< 8 

< 8 

8 – 12 

8 – 12 

 

> 1,8 

> 1,8 

> 1,8 

> 1,8 

 

130 

120 

110 

50 

 

43 

40 

38 

36 

 

0 

0 

0,002 

0,004 

 

> 50 

20 – 50 

1 – 20 

< 1 

 

I 

I 

II 

IV 

 

< 1 

< 1 

1 – 4 

7 – 10 

ɋɭɩɟɫɶ: 
ɥɟɝɤɚɹ 

ɩɵɥɟɜɚɬɚɹ 

ɬɹɠɟɥɚɹ 
ɩɵɥɟɜɚɬɚɹ 

 

2,67 

2,68 

 

2,70 

 

< 20 

16 – 26 

 

16 – 26 

 

9 – 15 

12 – 17 

 

12 – 17 

 

1,9 

1,7 

 

1,7 

 

50 

45 

 

40 

 

32 

26 

 

30 

 

0,012 

0,015 

 

0,020 

 

0,1 – 1,0 

< 0,0001 

 

< 0,0001 

 

III 

IV 

 

V 

 

4 – 7 

7 – 10 

 

> 10 

ɋɭɝɥɢɧɨɤ: 
ɥɟɝɤɢɣ 

ɥɟɝɤɢɣ 
ɩɵɥɟɜɚɬɵɣ 

ɬɹɠɟɥɵɣ 

ɬɹɠɟɥɵɣ 
ɩɵɥɟɜɚɬɵɣ 

 

2,70 

 

2,67 

2,71 

 

2,72 

 

27 – 38 

 

27 – 38 

38 – 48 

 

38 – 48 

 

14 – 20 

 

14 – 20 

16 – 23 

 

16 – 23 

 

1,8 

 

1,6 

1,6 

 

1,5 

 

60 

 

50 

40 

 

40 

 

24 

 

22 

22 

 

20 

 

0,032 

 

0,036 

0,040 

 

0,040 

 

< 0,1 

 

< 0,0001 

< 0,0001 

 

< 0,0001 

 

III 

 

V 

III 

 

IV 

 

4 – 7 

 

> 10 

4 – 7 

 

7 – 10 

Ƚɥɢɧɚ: 
ɩɟɫɱɚɧɢɫɬɚɹ 

ɩɵɥɟɜɚɬɚɹ 

 

2,71 

2,73 

 

48 – 75 

48 – 75 

 

23 – 30 

23 – 30 

 

< 1,5 

< 1,5 

 

50 

40 

 

24 

18 

 

0,060 

0,045 

 

< 0,00001 

< 0,00001 

 

III 

III 

 

4 – 7 

4 – 7 
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ɬɹɠɟɥɚɹ 2,74 > 60 > 30 < 1,5 30 15 0,040 < 0,000001 III 4 – 7 
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Ⱦɥɹ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ 
ɝɪɭɧɬɵ 1 – 2-ɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɭɱɢɧɢɫɬɨɫɬɢ ɩɪɢɝɨɞɧɵ ɜ ɧɚɫɵɩɶ ɛɟɡ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ. Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ ɝɪɭɧɬɵ ɩɪɢɝɨɞɧɵ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ. ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜ ɡɟɦɥɹɧɨɦ 
ɩɨɥɨɬɧɟ ɝɪɭɧɬɨɜ 3 – 5-ɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɭɱɢɧɢɫɬɨɫɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɫɥɨɹ ɩɟɫɱɚɧɨ-ɩɨɞɫɬɢɥɚɸɳɟɝɨ 
ɫɥɨɹ ɢɡ ɞɪɟɧɢɪɭɸɳɟɝɨ ɩɟɫɤɚ ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ Ʉɮ > 1 

ɦ/ɫɭɬ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 0,2 – 1,0 ɦ. 
Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɟ ɤ ɝɪɭɧɬɭ, ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɨɛɥɚɫɬɢ ɟɝɨ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢ ɜɢɞɚ ɜɹɠɭɳɟɝɨ. ɉɪɢ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɢ ɩɨЩɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬɨɦ 
ɢɥɢ ɲɥɚɤɨɩɨЩɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬɨɦ ɝɪɭɧɬ ɞɨɥɠɟɧ ɢɦɟɬɶ ɱɢɫɥɨ 
ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɢ ɞɨ 12, ɩɪɢ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɢ ɢɡɜɟɫɬɶɸ – ɨɬ 5 ɞɨ 22. 

ɉɪɢ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɜɹɠɭɳɢɦ ɩɪɢɝɨɞɧɵ ɝɪɭɧɬɵ ɫ 
ɱɢɫɥɨɦ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɢ ɦɟɧɟɟ 15. 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɵɟ  ɝɪɭɧɬɵ ɫ ɜɨɞɨɪɨɞɧɵɦ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ 5 < ɪɇ < 7, ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɥɟɝɤɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ ɫɨɥɟɣ ɢɥɢ 

ɝɭɦɭɫɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɦɟɧɟɟ 4 %. 
ɋɜɹɡɧɵɟ ɝɪɭɧɬɵ ɫ ɱɢɫɥɨɦ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɢ ɛɨɥɟɟ 7 ɩɟɪɟɞ 

ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɟɦ ɫ ɜɹɠɭɳɢɦ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɢɡɦɟɥɶɱɚɸɬ ɩɪɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ 
ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ W = (0,3 – 0,4) WL. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɭɫɤɨɜ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 
ɛɨɥɟɟ 5 ɦɦ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɦɟɧɟɟ 25 %, ɚ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɛɨɥɟɟ 10 ɦɦ – ɦɟɧɟɟ 
10 %. 

Ƚɪɭɧɬ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɜ ɧɚɫɵɩɢ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɭɩɥɨɬɧɟɧ ɞɨ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥ. 5 

ɞɥɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɫɥɨɹ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ ɞɨ 1,5 ɦ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ 34.13330. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 
 

ɄɈɗɎɎɂɐɂȿɇɌ  ɍɉɅɈɌɇȿɇɂə  ȽɊɍɇɌȺ 

 

Ɍɢɩ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 
Ⱦɨɪɨɠɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɨɧɚ 

I II, III IV, V 

Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɣ 0,98 – 0,96 1,0 – 0,98 0,98 – 0,95 

Ɉɛɥɟɝɱɟɧɧɵɣ ɢ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɣ 0,95 – 0,93 0,98 – 0,95 0,95 
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ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ. Ȼɨɥɶɲɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɩɪɢ ɰɟɦɟɧɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ 
ɩɨɤɪɵɬɢɹɯ ɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɨɛɥɟɝɱɟɧɧɨɦ ɬɢɩɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ. 

Ƚɪɭɧɬɵ, ɭɤɪɟɩɥɟɧɧɵɟ ɜɹɠɭɳɢɦɢ ɭɩɥɨɬɧɹɸɬ ɞɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,98. ɍɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɨɜ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɢ 

ɭɤɪɟɩɥɟɧɧɵɯ ɜɹɠɭɳɢɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɩɪɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ, ɛɥɢɡɤɨɣ ɤ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɩɨ ȽɈɋɌ 22733. Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥ. 6. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6 

 

ȾɈɉɍɋɌɂɆȺə  ȼɅȺɀɇɈɋɌɖ  ȽɊɍɇɌɈȼ  ɉɊɂ  ɍɉɅɈɌɇȿɇɂɂ 

 

Ƚɪɭɧɬɵ 

ȼɥɚɠɧɨɫɬɶ ɜ ɞɨɥɹɯ ɨɬ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ Wɨ 

ɩɪɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ 

> 1,0 0,98 – 1,0 0,95 – 0,98 

ɉɟɫɨɤ < 1,3 < 1,35 < 1,6 

ɋɭɩɟɫɶ ɥɟɝɤɚɹ 0,8 - 1,2 0,8 - 1,25 0,75 - 1,35 

ɋɭɩɟɫɶ ɬɹɠɟɥɚɹ ɩɵɥɟɜɚɬɚɹ, ɫɭɝɥɢɧɤɢ 
ɥɟɝɤɢɟ ɩɵɥɟɜɚɬɵɟ 

 

0,9 - 1,1 

 

0,85 - 1,15 

 

0,8 - 1,3 

ɋɭɝɥɢɧɤɢ ɬɹɠɟɥɵɟ ɩɵɥɟɜɚɬɵɟ, ɝɥɢɧɵ 0,97 - 1,0 0,95 - 1,05 0,9 - 1,2 

 

Ƚɪɭɧɬɵ ɫ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶɸ ɜɵɲɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɨɬɧɟɫɟɧɵ ɤ 
ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɢ ɩɟɪɟɭɜɥɚɠɧɟɧɧɵɦ 

ɝɪɭɧɬɚɦ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ. 

 

2. Ƚɪɭɧɬɵ, ɭɤɪɟɩɥɟɧɧɵɟ ɜяɠɭщɢɦɢ. 
 

Ƚɪɭɧɬɵ, ɭɤɪɟɩɥɟɧɧɵɟ ɜɹɠɭɳɢɦɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɥɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɨɞɟɠɞ ɩɨɞ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɢ 
ɨɛɥɟɝɱɟɧɧɵɟ ɬɢɩɵ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ ɢ 
ɧɢɡɲɢɯ ɬɢɩɨɜ ɩɨɤɪɵɬɢɣ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɹɠɭɳɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ: 
ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬ, ɲɥɚɤɨɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬ, ɧɟɝɚɲɟɧɭɸ ɢ ɝɚɲɟɧɭɸ 
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ɢɡɜɟɫɬɶ, ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɣ ɲɥɚɤ, ɡɨɥɭ ɢ ɲɥɚɤ ɬɟɩɥɨɜɵɯ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ. 

Ɉɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɜɹɠɭɳɢɟ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɞɥɹ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ – 

ɠɢɞɤɢɟ ɛɢɬɭɦɵ, ɚɧɢɨɧɧɚɹ ɦɟɞɥɟɧɧɨ ɪɚɫɩɚɞɚɸɳɚɹɫɹ ɛɢɬɭɦɧɚɹ 
ɷɦɭɥɶɫɢɹ ɤɥɚɫɫɚ ɗȻȺ-3, ɜɜɨɞɢɦɵɟ ɜ 3 ɩɪɢɟɦɚ: 50 %, 30 % ɢ 20 %. 

Ɋɚɫɯɨɞ ɜɹɠɭɳɟɝɨ ɜ % ɨɬ ɦɚɫɫɵ ɝɪɭɧɬɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥ. 7 ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɢɞɚ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɜɹɠɭɳɟɝɨ. 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɜɹɠɭɳɟɟ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɢ ɞɨɛɚɜɤɢ. Ⱦɨɛɚɜɤɭ 
ɜɜɨɞɹɬ ɫ ɰɟɥɶɸ ɭɞɥɢɧɢɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɫɟɡɨɧ, ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢ 
ɦɨɪɨɡɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬ ɜ 
ɩɟɪɟɭɜɥɚɠɧɟɧɧɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ, ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɪɚɫɯɨɞ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɜɹɠɭɳɟɝɨ ɢ 
ɬ.ɞ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɢɥɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɟ 
ɜɹɠɭɳɟɟ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ, ɩɪɢɧɹɬɨɦ ɩɨ ɬɚɛɥ. 7, ɭɦɟɧɶɲɢɜ ɧɚ 1 – 2 %. ȼ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɨɛɚɜɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨ-ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɢ 
ɤɪɟɦɧɢɣɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 0,1 – 0,5 % ɨɬ ɦɚɫɫɵ ɢɥɢ 

ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɟ (ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɟ) ɜɹɠɭɳɟɟ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 1 – 3 % ɨɬ 
ɦɚɫɫɵ ɝɪɭɧɬɚ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7 

 

ȽɊɍɇɌɕ,  ɍɄɊȿɉɅȿɇɇɕȿ  ȼəɀɍɓɂɆɂ 

 

ȼɢɞ 

ɜɹɠɭɳɟɝɨ 

ȼɢɞ 

ɝɪɭɧɬɚ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɜɹɠɭɳɟɝɨ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɜɹɠɭɳɟɝɨ, % ɦɚɫɫɵ 

ɇɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɟ 

ɉɟɫɨɤ ɐɟɦɟɧɬ Ɇ400 4 – 6 

ɋɭɩɟɫɢ ɐɟɦɟɧɬ Ɇ400, ɢɡɜɟɫɬɶ 6 – 8 

ɋɭɝɥɢɧɤɢ ɂɡɜɟɫɬɶ 8 – 10 

Ƚɥɢɧɵ I < 22 Ɍɨ ɠɟ 10 – 14 

Ƚɪɭɧɬ ɒɥɚɤ, ɡɨɥɚ ɭɧɨɫɚ 10 – 20 

Ɉɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɟ 

ɉɟɫɨɤ Ȼɢɬɭɦ ɋȽ  40/70, 70/130 3 – 5 

ɋɭɩɟɫɢ Ɍɨ ɠɟ 4 – 7 

ɋɭɝɥɢɧɤɢ I < 15 « - « 6 – 7 

Ƚɪɭɧɬ Ȼɢɬɭɦɧɚɹ ɷɦɭɥɶɫɢɹ ɗȻȺ-3 7 – 12 
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ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɫɦɟɫɢ ɝɪɭɧɬɚ ɫ ɜɹɠɭɳɢɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ 
ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɫɦɟɲɟɧɢɹ ɧɚ ɞɨɪɨɝɟ ɮɪɟɡɨɣ, ɪɟɫɚɣɤɥɟɪɨɦ ɢɥɢ ɫɦɟɲɟɧɢɟɦ ɧɚ 
ɡɚɜɨɞɟ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɦɚɪɤɢ Ⱦɋ-50 ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 200 ɬ/ɱ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɟɲɚɥɤɢ ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ. 

ɉɨ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɝɪɭɧɬɵ, ɭɤɪɟɩɥɟɧɧɵɟ 
ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦ (ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɦ)  ɜɹɠɭɳɢɦ, ɩɨ ȽɈɋɌ 23558 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɧɚ 3 ɤɥɚɫɫɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɚ ɭɤɪɟɩɥɟɧɧɵɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦ 
ɜɹɠɭɳɢɦ – ɧɚ 2 ɤɥɚɫɫɚ. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɝɪɭɧɬɚ, ɭɤɪɟɩɥɟɧɧɨɝɨ ɜɹɠɭɳɢɦ, ɢ 
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 8. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8 

 

ɈɋɇɈȼȺɇɂə  ɂɁ  ɍɄɊȿɉɅȿɇɇɈȽɈ  ȽɊɍɇɌȺ 

 

ȼɢɞ 

ɜɹɠɭɳɟɝɨ Ʉ
ɥɚ

ɫɫ
 ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ, Ɇɉɚ, ɧɚ Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɫɠɚɬɢɟ ɩɪɢ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ 
ɩɪɢ ɢɡɝɢɛɟ 

ɜɨɞɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɦɨɪɨɡɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ 
20 

0 ɋ 50 
0 ɋ 

ɇɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɟ 

1 2,0 - 0,4 - 0,75 

2 4,0 - 0,8 - 0,80 

3 6,0 - 1,2 - 0,85 

Ɉɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɟ 
1 1,2 0,5 - 0,55 - 

2 1,6 0,8 - 0,75 - 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ 

1 1,4 0,5 0,3 0,60 0,80 

2 1,5 0,7 0,4 0,70 0,85 

3 1,8 0,9 0,5 0,80 0,90 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɹ: 

1. ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɨɬɧɨɫɹɬ ɤ ɨɛɪɚɡɰɚɦ, ɭɤɪɟɩɥɟɧɧɵɦ ɰɟɦɟɧɬɨɦ ɜ ɜɨɡɪɚɫɬɟ 28 
ɫɭɬ, ɢɡɜɟɫɬɶɸ, ɲɥɚɤɨɦ – ɜ ɜɨɡɪɚɫɬɟ 90 ɫɭɬ.; 

2. ɉЩɨɱɧɨɫɬɶ ɜ ɩЩɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ ɫЩɨɤɢ (7 ɫɭɬ) ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ (0,5 

– 0,7) ɨɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩЩɨɟɤɬɧɨɣ ɩЩɨɱɧɨɫɬɢ. 
3. ȼ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɦ ɜɹɠɭɳɟɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɜɡɹɬɨ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɟ. 
 

3. ɇɟɨɪɝɚɧɢчɟɫɤɢɟ ɜяɠɭщɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ. 
 

ɇɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ (ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ) ɜɹɠɭɳɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɩɨɪɨɲɤɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢ 
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ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɢ ɫ ɜɨɞɨɣ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɩɥɚɫɬɢɱɧɭɸ ɫɦɟɫɶ, ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ 
ɬɜɟɪɞɟɸɳɭɸ ɢ ɨɛɪɚɡɭɸɳɭɸ ɤɚɦɧɟɜɢɞɧɨɟ ɬɟɥɨ. 

ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɦ, ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɸɳɢɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɰɟɦɟɧɬɚ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ȽɈɋɌ 10178. ɉɪɟɞɟɥ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɰɟɦɟɧɬɚ ɜ ɜɨɡɪɚɫɬɟ 
28 ɫɭɬ. ɩɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ ɧɚ ɢɡɝɢɛ ɢ ɫɠɚɬɢɟ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥ. 9. 

ɇɚɱɚɥɨ ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢɹ ɰɟɦɟɧɬɚ ɞɨɥɠɧɨ ɧɚɫɬɭɩɚɬɶ ɧɟ ɪɚɧɟɟ 2 ɱ, ɚ 
ɤɨɧɟɰ – ɧɟ ɩɨɡɞɧɟɟ 10 ɱ ɨɬ ɦɨɦɟɧɬɚ ɡɚɬɜɨɪɟɧɢɹ ɜɨɞɨɣ. Ɍɨɧɤɨɫɬɶ 
ɩɨɦɨɥɚ ɰɟɦɟɧɬɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɬɚɤɨɣ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɢ ɩɪɨɫɟɢɜɚɧɢɢ ɩɪɨɛɵ 
ɰɟɦɟɧɬɚ ɫɤɜɨɡɶ ɫɢɬɨ 0,08 ɦɦ ɩɪɨɯɨɞɢɥɨ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 85 % ɱɚɫɬɢɰ. 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɚɧɝɢɞɪɢɞɚ ɫɟɪɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ (SO3) ɜ ɰɟɦɟɧɬɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ 
ɧɟ ɛɨɥɟɟ 3,5 %, ɨɤɢɫɢ ɦɚɝɧɢɹ (MgO) – ɧɟ ɛɨɥɟɟ 5 %. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 9 

 

ɉɊɈɑɇɈɋɌɖ  ɐȿɆȿɇɌȺ 

 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɰɟɦɟɧɬɚ 
Ɇɚɪɤɚ 

ɉɪɟɞɟɥ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, Ɇɉɚ, ɧɚ 

ɫɠɚɬɢɟ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ ɩɪɢ ɢɡɝɢɛɟ 

ɉɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬ, 
ɒɥɚɤɨɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬ 

300 29,4 4,4 

400 39,2 5,4 

500 49,0 5,9 

 

ȼɨɡɞɭɲɧɚɹ ɢɡɜɟɫɬɶ (ɧɟɝɚɲɟɧɚɹ ɢ ɝɚɲɟɧɚɹ) ɩɨ ȽɈɋɌ 9179 
ɜɵɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɞɜɭɯ ɫɨɪɬɨɜ ɢ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, 
ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɜ ɬɚɛɥ. 10. Ɍɨɧɤɨɫɬɶ ɩɨɦɨɥɚ ɢɡɜɟɫɬɢ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɬɚɤɨɣ, 
ɱɬɨɛɵ ɩɪɢ ɩɪɨɫɟɢɜɚɧɢɢ ɩɪɨɛɵ ɢɡɜɟɫɬɢ ɨɫɬɚɬɨɤ ɱɚɫɬɢɰ ɧɚ ɫɢɬɟ 0,63 ɦɦ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɥ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 2 %, ɚ ɧɚ ɫɢɬɟ 0,08 ɦɦ – ɧɟ ɛɨɥɟɟ 10 % ɩɨ ɦɚɫɫɟ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 10 

 

ɌɊȿȻɈȼȺɇɂȿ  ȾɅə  ɂɁȼȿɋɌɂ 

 

ɂɡɜɟɫɬɶ ɋɨɪɬ ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɋɚɈ ɢ ɆgɈ, % 

ɇɟɝɚɲɟɧɚɹ 1 64 – 85 
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2 52 – 70 

Ƚɚɲɟɧɚɹ 
1 50 – 67 

2 40 – 55 

 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ. Ɇɟɧɶɲɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɞɥɹ ɢɡɜɟɫɬɢ ɫ ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ. 
Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɟ ɲɥɚɤɢ, ɡɨɥɵ ɢ ɲɥɚɤɢ ɬɟɩɥɨɜɵɯ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ȽɈɋɌ 3344. 

ɍɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɲɥɚɤɨɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬ ɩɨɬɟɪɟɣ ɦɚɫɫɵ 
ɩɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 3 %. Ⱥɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɲɥɚɤɨɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ ɨɛɪɚɡɰɨɜ, 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɢɡ ɦɨɥɨɬɨɝɨ ɲɥɚɤɚ: ɞɥɹ ɜɵɫɨɤɨɚɤɬɢɜɧɨɝɨ – ɫɜɵɲɟ 5 

Ɇɉɚ, ɞɥɹ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ – 2,5 – 5 Ɇɉɚ. 
Ɍɨɧɤɨɫɬɶ ɩɨɦɨɥɚ ɲɥɚɤɨɜ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɬɚɤɨɣ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɢ 

ɩɪɨɫɟɢɜɚɧɢɢ ɩɪɨɛɵ ɲɥɚɤɨɜ ɨɫɬɚɬɨɤ ɱɚɫɬɢɰ ɧɚ ɫɢɬɟ 0,08 ɦɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥ 
ɧɟ ɛɨɥɟɟ 15 %. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɚɧɝɢɞɪɢɞɚ ɫɟɪɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ (SO3) ɜ ɲɥɚɤɚɯ 
ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 3 –   6 %, ɨɤɢɫɢ ɦɚɪɝɚɧɰɚ (MnO) – ɧɟ ɛɨɥɟɟ 2 - 4 

% ɩɨ ɦɚɫɫɟ. ɉɨɬɟɪɢ ɩɪɢ ɩɪɨɤɚɥɢɜɚɧɢɢ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 5 
%. 

 

4. Ɉɪɝɚɧɢчɟɫɤɢɟ ɜяɠɭщɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ.  
 

ɀɢɞɤɢɟ ɛɢɬɭɦɵ ɝɨɬɨɜɹɬ ɪɚɡɠɢɠɟɧɢɟɦ ɜɹɡɤɢɯ ɛɢɬɭɦɨɜ ɠɢɞɤɢɦɢ 
ɧɟɮɬɹɧɵɦɢ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɮɪɚɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ 
ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ ɉȺȼ: ɤɚɬɢɨɧɚɤɬɢɜɧɵɯ, ɚɧɢɨɧɚɤɬɢɜɧɵɯ ɢ ɞɜɨɣɧɨɝɨ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ. 

ɀɢɞɤɢɟ ɧɟɮɬɹɧɵɟ ɞɨɪɨɠɧɵɟ ɛɢɬɭɦɵ ɞɟɥɹɬ ɧɚ ɞɜɚ ɤɥɚɫɫɚ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ: ɋȽ - 

ɝɭɫɬɟɸɳɢɟ ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ, ɆȽ - ɦɟɞɥɟɧɧɨɝɭɫɬɟɸɳɢɟ. 
ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɫɥɨɜɧɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɠɢɞɤɢɟ ɛɢɬɭɦɵ ɩɨ ȽɈɋɌ 

11955 ɢɦɟɸɬ ɦɚɪɤɢ: ɋȽ 40/70, ɋȽ 70/130, ɋȽ 130/200, ɆȽ 40/70, ɆȽ 
70/130, ɆȽ 130/200. 

ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɠɢɞɤɢɯ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɛɢɬɭɦɨɜ ɞɨɥɠɧɵ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɜ ɬɚɛɥ. 12. 

ȼɹɡɤɢɟ ɧɟɮɬɹɧɵɟ ɞɨɪɨɠɧɵɟ ɛɢɬɭɦɵ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬ ɨɤɢɫɥɟɧɢɟɦ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɪɹɦɨɣ ɩɟɪɟɝɨɧɤɢ ɧɟɮɬɢ ɢ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ 
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ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɨɦɩɚɭɧɞɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɨɤɢɫɥɟɧɧɵɯ 
ɢ ɧɟɨɤɢɫɥɟɧɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢɥɢ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɜ ɜɢɞɟ ɨɫɬɚɬɤɚ ɩɪɹɦɨɣ 
ɩɟɪɟɝɨɧɤɢ ɧɟɮɬɢ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 12 

 

ɌɊȿȻɈȼȺɇɂə  Ʉ  ɀɂȾɄɂɆ  ȻɂɌɍɆȺɆ 

 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɋȽ 40/70 ɋȽ 70/130 ɆȽ 40/70 ɆȽ 70/130 

Ⱦɨɪɨɠɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɨɧɚ II - III IV II - III IV 

ɍɫɥɨɜɧɚɹ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɩɨ ɜɢɫɤɨɡɢɦɟɬɪɭ 
ɫ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ 5 ɦɦ ɩɪɢ 60 ɋ, ɫ 

 

40 - 70 

 

71 – 130 

 

40 - 70 

 

71 - 130 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɫɩɚɪɢɜɲɟɝɨɫɹ 
ɪɚɡɠɢɠɢɬɟɥɹ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, %  

 

10 

 

8 

 

8 

 

7 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɪɚɡɦɹɝɱɟɧɢɹ ɩɨɫɥɟ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɡɠɢɠɢɬɟɥɹ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, 
ɋ 

 

37 

 

39 

 

28 

 

29 

 Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɫɩɵɲɤɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɋ  45 50 100 110 

 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɝɥɭɛɢɧɵ ɩɪɨɧɢɤɚɧɢɹ ɢɝɥɵ ɩɪɢ 25 ɋ ɜɹɡɤɢɟ 
ɞɨɪɨɠɧɵɟ ɧɟɮɬɹɧɵɟ ɛɢɬɭɦɵ ɩɨ ȽɈɋɌ 22245 ɢɦɟɸɬ ɦɚɪɤɢ: ȻɇȾ 
40/60, ȻɇȾ 60/90, ȻɇȾ 90/130, ȻɇȾ 130/200, ȻɇȾ 200/300. 

ɉɨ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɜɹɡɤɢɟ ɧɟɮɬɹɧɵɟ 
ɞɨɪɨɠɧɵɟ ɛɢɬɭɦɵ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ 
ɜ ɬɚɛɥ. 13. 

Ⱦɨɪɨɠɧɚɹ ɛɢɬɭɦɧɚɹ ɷɦɭɥɶɫɢɹ – ɞɜɭɯɮɚɡɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ, 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɚɹ ɞɜɭɦɹ ɧɟɫɦɟɲɢɜɚɸɳɢɦɢɫɹ ɠɢɞɤɨɫɬɹɦɢ (ɛɢɬɭɦɨɦ ɢ 
ɜɨɞɨɣ), ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨ-

ɚɤɬɢɜɧɵɦ ɜɟɳɟɫɬɜɨɦ (ɷɦɭɥɶɝɚɬɨɪɨɦ), ɞɨɛɚɜɥɹɟɦɵɦ ɜ ɦɚɥɵɯ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚɯ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɛɢɬɭɦɨɦ ɢ ɜɨɞɨɣ. 

Ȼɢɬɭɦɧɵɟ ɷɦɭɥɶɫɢɢ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ Ɋ 52128 ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɬɢɩɚ ɷɦɭɥɶɝɚɬɨɪɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɪɹɦɵɦɢ (ɛɢɬɭɦ ɜ ɜɨɞɟ) ɩɪɢ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɛɢɬɭɦɚ ɜ ɧɢɯ 40 – 70 % ɢ ɨɛɪɚɬɧɵɦɢ (ɜɨɞɚ ɜ ɛɢɬɭɦɟ). ȼ 
ɨɛɪɚɬɧɵɯ ɷɦɭɥɶɫɢɹɯ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɛɢɬɭɦɚ ɫ ɷɦɭɥɶɝɚɬɨɪɨɦ  ɞɨɥɠɧɨ 
ɛɵɬɶ 70 – 80 %. 



 20 

ɉɪɹɦɵɟ ɷɦɭɥɶɫɢɢ ɩɨ ɜɢɞɭ ɉȺȼ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɧɚ ɚɧɢɨɧɧɵɟ ɗȻȺ 
ɢ ɤɚɬɢɨɧɧɵɟ ɗȻɄ. ɉɨ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɢ ɫ 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɢ ɩɨ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɚɫɩɚɞɚ ɩɪɹɦɵɟ ɷɦɭɥɶɫɢɢ 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɧɚ ɬɪɢ ɤɥɚɫɫɚ: ɗȻȺ(Ʉ)-1 (ɛɵɫɬɪɨ ɪɚɫɩɚɞɚɸɳɚɹɫɹ), 
ɗȻȺ(Ʉ)-2 (ɫɪɟɞɧɟ ɪɚɫɩɚɞɚɸɳɚɹɫɹ), ɗȻȺ(Ʉ)-3 (ɦɟɞɥɟɧɧɨ 

ɪɚɫɩɚɞɚɸɳɚɹɫɹ).  
Ɍɚɛɥɢɰɚ 13 

 

ɌɊȿȻɈȼȺɇɂə  Ʉ  ȼəɁɄɂɆ  ȻɂɌɍɆȺɆ 

 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 
ȻɇȾ 

40/60 

ȻɇȾ 

60/90 

ȻɇȾ 

90/130 

ȻɇȾ 

130/200 

ȻɇȾ 

200/300 

Ⱦɨɪɨɠɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɨɧɚ IV III II I I 

Ƚɥɭɛɢɧɚ ɩɪɨɧɢɤɚɧɢɹ ɢɝɥɵ, 01 ɦɦ: 
ɩɪɢ 25 ɋ 

 

40 - 60 

 

61 - 90 

 

91 - 130 

 

131 - 200 

 

201 - 300 

ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɩɪɢ 0 ɋ 13 20 28 35 45 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɪɚɡɦɹɝɱɟɧɢɹ ɩɨ ɤɨɥɶɰɭ 
ɢ ɲɚɪɭ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɋ  

 

51 

 

47 

 

43 

 

40 

 

35 

Ɋɚɫɬɹɠɢɦɨɫɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɫɦ:  
ɩɪɢ 25 ɋ 

 

45 

 

55 

 

65 

 

70 

 

- 

ɩɪɢ  0 ɋ - 3,5 4,0 6 20 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɯɪɭɩɤɨɫɬɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ, ɋ  - 12 - 15 - 17 - 18 - 20 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɫɩɵɲɤɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɋ  230 230 230 220 220 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɪɚɡɦɹɝɱɟɧɢɹ 
ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɝɪɟɜɚ ɧɟ ɛɨɥɟɟ, ɋ  

 

5 

 

5 

 

5 

 

6 

 

7 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɨɞɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɧɟ ɛɨɥɟɟ, %  

 

0,3 

 

0,3 

 

0,3 

 

0,2 

 

0,2 

 

ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɛɢɬɭɦɧɨɣ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɷɦɭɥɶɫɢɢ ɞɨɥɠɧɵ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɜ ɬɚɛɥ. 14. 

ɉɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ ɧɚ ɫɰɟɩɥɟɧɢɟ ɜɹɠɭɳɟɝɨ ɫɨ ɳɟɛɧɟɦ ɩɪɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɗȻȺ-1(2), ɗȻɄ-3 ɧɟ ɦɟɧɟɟ 75 % ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɳɟɛɧɹ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɩɨɤɪɵɬɨ ɜɹɠɭɳɢɦ, ɩɪɢ ɗȻȺ-3 - ɧɟ ɦɟɧɟɟ 95 % 
ɩɥɨɳɚɞɢ. 

Ɋɚɫɯɨɞ ɛɵɫɬɪɨ ɪɚɫɩɚɞɚɸɳɟɣɫɹ ɛɢɬɭɦɧɨɣ ɷɦɭɥɶɫɢɢ ɦɚɪɤɢ ɗȻȺ-1 

ɢɥɢ ɗȻɄ-1 ɞɥɹ ɩɨɞɝɪɭɧɬɨɜɤɢ ɢ ɭɯɨɞɚ ɡɚ ɫɥɨɟɦ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥ. 15. 
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ɉɨɞɝɪɭɧɬɨɜɤɭ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɭɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 
ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɹɠɭɳɢɯ, ɦɨɠɧɨ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɞɨ 0,3 ɥ/ɦ2 

 ɢɥɢ 
ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ, ɟɫɥɢ ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɜɪɟɦɟɧɢ ɦɟɠɞɭ ɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɢ 
ɭɤɥɚɞɤɨɣ ɧɢɠɧɟɝɨ ɫɥɨɹ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 2 ɫɭɬ ɢ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɨɜɚɥɨ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɩɨɫɬɪɨɟɱɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. 
 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 14 

 

ɌɊȿȻɈȼȺɇɂə  Ʉ  ȻɂɌɍɆɇɈɃ  ɗɆɍɅɖɋɂɂ 

 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 
Ʉɥɚɫɫ ɷɦɭɥɶɫɢɢ 

ɗȻȺ-1 ɗȻȺ-2 ɗȻȺ-3 ɗȻɄ-1 ɗȻɄ-2 ɗȻɄ-3 

ɉɪɢ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɢ: 
ɩɥɨɬɧɚɹ ɫɦɟɫɶ 

ɩɨɪɢɫɬɚɹ ɫɦɟɫɶ  

 

Ɋɚɫɩɚɞ 

Ɋɚɫɩɚɞ 

 

Ɋɚɫɩɚɞ 
ɋɦɟɲɚɬɶ 

 

ɋɦɟɲɚɬɶ 

ɋɦɟɲɚɬɶ 

 

Ɋɚɫɩɚɞ 

Ɋɚɫɩɚɞ 

 

Ɋɚɫɩɚɞ 
ɋɦɟɲɚɬɶ 

 

ɋɦɟɲɚɬɶ 

ɋɦɟɲɚɬɶ 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɛɢɬɭɦɚ, % 40 - 55 50 - 55 50 - 55 50 - 70 50 - 60 55 - 60 

ɍɫɥɨɜɧɚɹ ɜɹɡɤɨɫɬɶ 20ɋ, ɫ 8 - 15 10 - 15 10 - 15 10 - 65 10 - 25 15 - 25 

ɋɰɟɩɥɟɧɢɟ ɫ ɳɟɛɧɟɦ, ɛɚɥɥ 4 4 3 5 5 4 

Ɉɫɬɚɬɨɤ ɧɚ ɫɢɬɟ 0,14, %          

ɱɟɪɟɡ 7 ɫɭɬ 

ɱɟɪɟɡ 30 ɫɭɬ 

0,5 

0,6 

1,0 

0,5 

0,6 

1,0 

0,5 

0,6 

1,0 

0,25 

0,3 

0,5 

0,25 

0,3 

0,5 

0,25 

0,3 

0,5 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɪɚɫɩɚɞɚ, ɦɢɧ. < 5 5 - 10 > 10 < 5 5 - 10 > 10 

Ƚɥɭɛɢɧɚ ɩɪɨɧɢɤɚɧɢɹ ɢɝɥɵ 

ɧɟ ɦɟɧɟɟ, 0,1ɦɦ: 
ɩɪɢ 25 ɋ 

ɩɪɢ 0 ɋ 

 

 

60 

20 

 

 

90 

28 

 

 

90 

28 

 

 

60 

20 

 

 

90 

28 

 

 

90 

28 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɪɚɡɦɹɝɱɟɧɢɹ 
ɩɨ ɤɨɥɶɰɭ ɢ ɲɚɪɭ ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ, ɋ  

 

 

47 

 

 

43 

 

 

43 

 

 

47 
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43 

Ɋɚɫɬɹɠɢɦɨɫɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɫɦ: 
ɩɪɢ 25 ɋ 

ɩɪɢ  0 ɋ 

 

55 

3,5 

 

65 

4 

 

65 

4 

 

55 

3,5 

 

65 

4,0 

 

65 

4,0 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 15 

 

ɊȺɋɏɈȾ  ȻɂɌɍɆɇɈɃ  ɗɆɍɅɖɋɂɂ 
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ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

ȼɢɞ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 
ȼɢɞ ɛɢɬɭɦɧɨɣ 

ɷɦɭɥɶɫɢɢ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɜɹɠɭɳɟɝɨ 

ɉɨɞɝɪɭɧɬɨɜɤɚ 

Ⱥɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧ, ɱɟɪɧɵɣ ɳɟɛɟɧɶ ɗȻȺ-1 0,3 ɥ/ɦ2
 

ɓɟɛɟɧɶ Ɇ400 – Ɇ800, ɬɨɳɢɣ ɛɟɬɨɧ ɗȻȺ-1 0,9 ɥ/ɦ2
 

ɓɟɛɟɧɶ ɫɜ. Ɇ1000 ɗȻɄ-1 0,9 ɥ/ɦ2
 

ɍɯɨɞ 
ɐɟɦɟɧɬɨɛɟɬɨɧ, ɝɪɭɧɬ ɢ ɳɟɛɟɧɶ, 
ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɰɟɦɟɧɬɨɦ 

ɗȻȺ-1 0,4 ɥ/ɦ2
 

 

5. Щɟɛɟɧɶ ɢ ɝɪɚɜɢɣ. 
 

ɓɟɛɟɧɨɱɧɵɟ ɢ ɝɪɚɜɢɣɧɵɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ 
ɳɟɛɧɹ ɢ ɝɪɚɜɢɹ ɤɚɤ ɦɟɫɬɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɥɹ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɨɞɟɠɞɵ ɩɨɞ 
ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɢ ɨɛɥɟɝɱɟɧɧɵɟ ɬɢɩɵ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɫɬɚɞɢɣɧɨɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɞɥɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɨɤɪɵɬɢɣ 
ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɝɨ ɬɢɩɚ. 

Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɳɟɛɟɧɨɱɧɵɯ ɫɥɨɟɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ (ɩɥɨɬɧɵɯ) ɫɦɟɫɟɣ ɢɥɢ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɡɚɤɥɢɧɤɢ. 

ɉɪɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɫɥɨɹ ɩɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ (ɩɥɨɬɧɵɯ) ɫɦɟɫɟɣ 
ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɫɦɟɫɶ ɮɪɚɤɰɢɣ 5 – 70 ɦɦ ɞɥɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɧɢɠɧɢɯ ɫɥɨɟɜ 
ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɨɞɟɠɞɵ, 5 – 40 ɦɦ ɞɥɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜɟɪɯɧɢɯ ɫɥɨɟɜ.  

ɉɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɡɚɤɥɢɧɤɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɳɟɛɟɧɶ ɮɪɚɤɰɢɢ 40 – 70 ɦɦ ɜ ɧɢɠɧɢɯ ɫɥɨɹɯ ɞɨɪɨɠɧɨɣ 
ɨɞɟɠɞɵ, 20 – 40 ɦɦ ɜ ɜɟɪɯɧɢɯ ɫɥɨɹɯ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɫɤɥɢɧɢɜɚɸɳɢɯ 
ɮɪɚɤɰɢɣ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɳɟɛɧɹ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɨɞɟɠɞɵ 
ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɞɜɟ: ɫɦɟɫɶ ɮɪɚɤɰɢɣ 5 – 20 ɢ 20 – 40 ɦɦ. 

ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɳɟɛɧɹ ɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɦɚɪɤɢ ɩɨ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 600 ɢ ɦɟɧɟɟ ɪɚɫɤɥɢɧɢɜɚɸɳɭɸ ɮɪɚɤɰɢɸ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɨɞɧɭ 
10 – 20 ɦɦ ɢɥɢ ɛɟɡ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɫɤɥɢɧɢɜɚɸɳɟɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

ɉɪɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɨɞɟɠɞɵ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɪɚɫɤɥɢɧɢɜɚɸɳɟɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɳɟɛɟɧɶ ɮɪɚɤɰɢɢ 5 – 10, 10 – 

20 ɢ 20 – 40 ɦɦ. ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɪɚɫɤɥɢɧɢɜɚɸɳɟɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɧɚ ɦɚɪɤɭ ɧɢɠɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ. Ⱦɥɹ ɪɚɫɤɥɢɧɤɢ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ 
ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɫɦɟɫɢ, ɳɟɛɟɧɨɱɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɵɟ ɫɦɟɫɢ ɋ5, 
ɋ6, ɋ10, ɋ11 ɩɨ ȽɈɋɌ 25607 ɢɥɢ ɬɚɛɥ. 18, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɵɟ 
ɳɟɛɟɧɨɱɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɵɟ ɫɦɟɫɢ, ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɰɟɦɟɧɬɨɦ. 
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Ƚɪɚɜɢɣɧɵɟ ɫɥɨɢ ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬ ɬɨɥɶɤɨ ɦɟɬɨɞɨɦ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ 
ɫɦɟɫɟɣ. Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɭɸ ɬɨɥɳɢɧɭ ɫɥɨɹ ɳɟɛɧɹ, ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɦɨɝɨ ɧɚ 
ɤɚɦɟɧɧɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ, ɧɚɡɧɚɱɚɸɬ 8 ɫɦ, ɧɚ ɩɟɫɱɚɧɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ – 15 ɫɦ. 
ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɨɥɳɢɧɵ ɫɥɨɹ ɳɟɛɧɹ Hmax ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 
ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɤɚɬɤɚ: ɝɥɚɞɤɨɜɚɥɶɰɨɜɵɟ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɬɤɢ ɦɚɫɫɨɣ 13 
ɬ - Hmax = 15 ɫɦ; ɩɧɟɜɦɨɤɚɬɤɢ ɦɚɫɫɨɣ 25 ɬ - Hmax = 20 ɫɦ; ɜɢɛɪɨɤɚɬɤɢ 
ɦɚɫɫɨɣ 10 ɬ - Hmax = 25 ɫɦ. 

ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɬɨɥɳɢɧɵ ɫɥɨɹ Hɳ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɳɟɛɧɹ 
Dmax:  

Hɳ = (1,5 – 3) Dmax, 

ɝɞɟ 1,5 – ɞɥɹ ɦɚɥɨɩɪɨɱɧɨɝɨ ɳɟɛɧɹ ɦɚɪɤɢ Ɇ400, 3 – ɞɥɹ 
ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɨɝɨ ɳɟɛɧɹ ɦɚɪɤɢ Ɇ1200 ɢ ɜɵɲɟ.  

ɓɟɛɟɧɶ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɞɪɨɛɥɟɧɢɟɦ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ: ɢɡɜɟɪɠɟɧɧɵɯ, 
ɦɟɬɚɦɨɪɮɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɨɫɚɞɨɱɧɵɯ, ɝɪɚɜɢɹ, ɨɬɯɨɞɨɜ 
ɝɨɪɧɨɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɪɚɫɫɟɜɨɦ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ. Ƚɪɚɜɢɣ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɪɚɫɫɟɜɨɦ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ 
ɩɟɫɱɚɧɨ-ɝɪɚɜɢɣɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ. 

ɓɟɛɟɧɶ ɞɨɥɠɟɧ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ȽɈɋɌ 8267 ɩɨ 
ɡɟɪɧɨɜɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ, ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɢɫɬɢɪɚɟɦɨɫɬɢ, ɦɨɪɨɡɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɩɵɥɟɜɢɞɧɵɯ ɢ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɱɚɫɬɢɰ, ɡɟɪɟɧ ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɬɨɣ 
(ɥɟɳɚɞɧɨɣ) ɢ ɢɝɥɨɜɚɬɨɣ ɮɨɪɦɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɞɪɨɛɥɟɧɵɯ ɡɟɪɟɧ ɜ 
ɳɟɛɧɟ ɢɡ ɝɪɚɜɢɹ. ȽɈɋɌ 8736 ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɟɫɤɚ 
ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ, ɞɪɨɛɥɟɧɨɝɨ ɢ ɢɡ ɨɬɫɟɜɨɜ ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ. 
Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ  ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɳɟɛɧɸ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 16. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 16 

 

ɓȿȻȿɇɈɑɇɕȿ  ɈɋɇɈȼȺɇɂə 

 

Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ 

ɞɨɪɨɝɢ 

Ɇɚɪɤɚ Ⱦɨɪɨɠɧɨ- 

ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ 
ɡɨɧɚ 

Ⱦɪɨɛɢɦɨɫɬɢ ɂɫɬɢɪɚɟɦɨɫɬɢ Ɇɨɪɨɡɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ  

1 1000 ɂ 1 

15 

25 

50 

IV 

III 

II 
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75 I 

2 800 ɂ 2 

25 

50 

75 

III 

II 

I 

3 600 ɂ 3 

15 

25 

50 

III 

II 

I 

4 400 ɂ 4 
25 

50 

II - III 

I 

ɓɟɛɟɧɶ ɩɨ ɡɟɪɧɨɜɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ ɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɧɚ ɮɪɚɤɰɢɢ 5 - 10, 10 - 

20, 20 - 40, 40 - 70 ɦɦ. ɉɨ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɸ ɫ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ ɜɵɩɭɫɤɚɸɬ 
ɳɟɛɟɧɶ ɢ ɝɪɚɜɢɣ ɫɦɟɫɢ ɮɪɚɤɰɢɣ 5 - 20, 10 - 40, 20 - 70 ɦɦ. 

Ɂɟɪɧɨɜɨɣ ɫɨɫɬɚɜ ɮɪɚɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɤɚɦɟɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥ. 17 (d – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ, D – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ 
ɮɪɚɤɰɢɢ). 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 17 

ɁȿɊɇɈȼɈɃ  ɋɈɋɌȺȼ  ɓȿȻɇə  (ȽɊȺȼɂə) 
 

Ɋɚɡɦɟɪ ɮɪɚɤɰɢɣ, ɦɦ d 0,5 (d + D) D 1,25 D 

ɉɨɥɧɵɣ ɨɫɬɚɬɨɤ ɧɚ ɫɢɬɟ, % ɦɚɫɫɵ 90 - 100 30 - 60 < 10 < 0,5 

 

Ɂɟɪɧɨɜɵɟ ɫɨɫɬɚɜɵ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɳɟɛɟɧɨɱɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɵɯ (ɩɟɫɱɚɧɨ-

ɝɪɚɜɢɣɧɵɯ) ɫɦɟɫɟɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 18 ɫɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ 25607. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 18 

 

ɁȿɊɇɈȼɈɃ  ɋɈɋɌȺȼ  ɓȿȻȿɇɈɑɇɈ-ɉȿɋɑȺɇɕɏ  ɋɆȿɋȿɃ 

 

ɇɨɦɟɪ 
ɫɦɟɫɢ 

MAX 

ɮɪɚɤɰɢɹ 

ɉɨɥɧɵɣ ɨɫɬɚɬɨɤ, % ɩɨ ɦɚɫɫɟ, ɧɚ ɫɢɬɚɯ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɦɦ 

120 80 40 20 10 5 2,5 0,63 0,16 0,05 

ɋɦɟɫɢ ɞɥɹ ɩɨɤɪɵɬɢɣ 

ɋ1 40 - - 0-10 20-40 35-60 45-70 55-80 70-90 75-92 80-93 

ɋ2 20 - - - 0-10 10-35 25-50 35-65 55-80 65-90 75-92 

ɋɦɟɫɢ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ (ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɚɹ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɹ) 
ɋ3 120 0-10 10-30 30-50 40-65 54-75 65-85 71-90 82-95 90-98 95-100 
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ɇɨɦɟɪ 
ɫɦɟɫɢ 

MAX 

ɮɪɚɤɰɢɹ 

ɉɨɥɧɵɣ ɨɫɬɚɬɨɤ, % ɩɨ ɦɚɫɫɟ, ɧɚ ɫɢɬɚɯ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɦɦ 

120 80 40 20 10 5 2,5 0,63 0,16 0,05 

ɋ4 80 - 0-10 15-35 28-55 40-70 50-80 60-85 80-95 91-97  95-100  

ɋ5 40 - - 0-10  25-60  45-80  57-85  67-88  80-95  90-97  95-100  

ɋ6 20 - - - 0-10  25-60  50-77  58-85  80-95  90-97  95-100  

ɋ7 10 - - - 0-5  0-37  30-60  50-77  75-95  85-97  90-100  

ɋ8 5 - - - - 0-5  0-40  20-55  55-87  75-98  80-100  

ɋɦɟɫɢ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ (ɩɪɟɪɵɜɢɫɬɚɹ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɹ) 
ɋ9 80 - 0-10 15-35 28-55 40-70 50-80 50-80 60-88 85-97 95-100 

ɋ10 40 - - 0-10 25-60 45-80 57-85 57-85 71-91 87-97 95-100 

ɋ11 20 - - - 0-10 25-60 50-77 50-77 70-88 85-97 95-100 

ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɳɟɛɧɹ ɢ ɝɪɚɜɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬ ɦɚɪɤɨɣ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɣ ɩɨ ɞɪɨɛɢɦɨɫɬɢ ɳɟɛɧɹ (ɝɪɚɜɢɹ) ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ 
(ɪɚɡɞɚɜɥɢɜɚɧɢɢ) ɜ ɰɢɥɢɧɞɪɟ ɢ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, 
ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɜ ɬɚɛɥ. 19. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 19 

 

ɆȺɊɄȺ  ɉɈ  ȾɊɈȻɂɆɈɋɌɂ 

 

Ɇɚɪɤɚ 
ɳɟɛɧɹ 

ɉɨɬɟɪɹ ɦɚɫɫɵ ɩɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ ɳɟɛɧɹ ɢɡ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ, % 

Ɇɚɪɤɚ 
ɝɪɚɜɢɹ ɢɡɜɟɪɠɟɧɧɵɯ 

ɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɜ 
ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɨɦ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ 

ɢɡ ɝɪɚɜɢɹ ɝɪɚɜɢɹ 

1400 < 9 - - - - 

1200 9 – 11 < 11 - - - 

1000 11 – 13 11 – 13 < 10 < 8 Ⱦɪ 8 

800 13 – 15 13 – 15 10 – 14 8 – 12 Ⱦɪ 12  
600 15 – 20 15 – 20 14 – 18 12 – 16 Ⱦɪ 16  
400 - 20 – 28 18 – 26 16 – 24 Ⱦɪ 24 

 

ɓɟɛɟɧɶ ɢ ɝɪɚɜɢɣ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬ ɦɚɪɤɨɣ ɩɨ ɢɫɬɢɪɚɟɦɨɫɬɢ ɜ 
ɩɨɥɨɱɧɨɦ ɛɚɪɚɛɚɧɟ ɢ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, 
ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɜ ɬɚɛɥ. 20. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 20 

 

ɆȺɊɄȺ  ɉɈ  ɂɋɌɂɊȺȿɆɈɋɌɂ 

 

Ɇɚɪɤɚ  
ɉɨɬɟɪɹ ɦɚɫɫɵ ɩɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ, % 

ɳɟɛɧɹ ɝɪɚɜɢɹ 

ɂ 1 < 25 < 20 

ɂ 2 25 – 35 20 – 30 

ɂ 3 35 – 45 30 – 40 

ɂ 4 45 – 60 40 – 50 

    

Ɇɨɪɨɡɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɳɟɛɧɹ ɢ ɝɪɚɜɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬ ɱɢɫɥɨɦ 
ɰɢɤɥɨɜ ɩɨɩɟЩɟɦɟɧɧɨɝɨ ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ 
ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ ɩɨ ɦɚɫɫɟ ɳɟɛɧɹ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥ. 21 ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɩЩɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ ɧɟ 
ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 25 % ɨɬ ɧɨЩɦɢЩɭɟɦɨɣ ɩЩɨɱɧɨɫɬɢ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 21 

 

ɆȺɊɄȺ  ɉɈ  ɆɈɊɈɁɈɋɌɈɃɄɈɋɌɂ 

 

ȼɢɞ 

ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ 

Ɇɚɪɤɚ ɩɨ ɦɨɪɨɡɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ 

F 15 F 25 F 50 F 100 F 150 F 200 F 300 F 400 

ɑɢɫɥɨ ɰɢɤɥɨɜ 15 25 50 100 150 200 300 400 

ɉɨɬɟɪɹ ɦɚɫɫɵ, % 10 10 5 5 5 5 5 5 

 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɡɟɪɟɧ ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɬɨɣ (ɥɟɳɚɞɧɨɣ) ɢ ɢɝɥɨɜɚɬɨɣ 
ɮɨɪɦɵ, ɡɟɪɟɧ ɫɥɚɛɵɯ ɩɨɪɨɞ, ɩɵɥɟɜɚɬɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɱɚɫɬɢɰ (ɪɚɡɦɟɪɨɦ 
ɦɟɧɟɟ 0,05 ɦɦ) ɜ ɳɟɛɧɟ ɢ ɝɪɚɜɢɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɚɪɤɢ ɩɨ 
ɞɪɨɛɢɦɨɫɬɢ ɞɨɥɠɧɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɜ ɬɚɛɥ. 22. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 22 

 

ɋɈȾȿɊɀȺɇɂȿ  ɉɅȺɋɌɂɇɑȺɌɕɏ  ɂ  ɋɅȺȻɕɏ  ɁȿɊȿɇ 
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Ɇɚɪɤɚ ɩɨ 

ɞɪɨɛɢɦɨɫɬɢ 
Ƚɪɭɩɩɚ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɡɟɪɟɧ ɧɟ ɛɨɥɟɟ, % ɩɨ ɦɚɫɫɟ 

ɥɟɳɚɞɧɵɯ ɫɥɚɛɵɯ ɩɵɥɟɜɚɬɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ 

1000 – 1400 1 10 5 1 

800 2 15 10 1 

600 3 25 10 2 

400 4 35 15 3 

 

ɓɟɛɟɧɶ ɢɡ ɝɪɚɜɢɹ ɞɨɥɠɟɧ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɞɪɨɛɥɟɧɵɟ ɡɟɪɧɚ ɜ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 80 % ɩɨ ɦɚɫɫɟ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɝɥɢɧɵ ɜ ɤɨɦɤɚɯ ɧɟ 
ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɛɨɥɟɟ 0,25 % ɩɨ ɦɚɫɫɟ. 

ɓɟɛɟɧɶ ɢɡ ɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɦɚɪɤɢ 400 ɢ ɳɟɛɟɧɶ ɢɡ ɝɪɚɜɢɹ ɦɚɪɤɢ 
600 ɢ ɧɢɠɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɢ ɢ 
ɜɨɞɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ (ɬɚɛɥ. 23). 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 23 

 

ɆȺɊɄȺ  ɓȿȻɇə  ɉɈ  ɉɅȺɋɌɂɑɇɈɋɌɂ  ɂ  ȼɈȾɈɋɌɈɃɄɈɋɌɂ 

 

ȼɢɞ ɝɨɪɧɨɣ 
ɩɨɪɨɞɵ 

Ɇɚɪɤɚ ɩɨ 

ɞɪɨɛɢɦɨɫɬɢ 

ɉɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɶ ȼɨɞɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ 

Ɇɚɪɤɚ ɑɢɫɥɨ Ɇɚɪɤɚ ɉɨɬɟɪɹ ɦɚɫɫɵ, % 

ɂɡɜɟɪɠɟɧɧɚɹ 600 ɉɥ1 1 ȼ1 1 

ɂɡ ɝɪɚɜɢɹ 600 ɉɥ2 1 - 5 ȼ2 1 - 3 

Ɉɫɚɞɨɱɧɚɹ 400 ɉɥ3 5 - 7 ȼ2 1 - 3 

 

6. Щɟɛɟɧɶ, ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɜяɠɭщɢɦ. 

 

ɓɟɛɟɧɶ, ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɜɹɠɭɳɢɦ, ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɨɞɟɠɞ. 

Ɉɛɪɚɛɨɬɤɭ ɳɟɛɧɹ ɦɚɪɤɢ Ɇ400 … Ɇ800 ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦ 
ɜɹɠɭɳɢɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɪɚɡɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ: ɫɦɟɲɟɧɢɟɦ ɧɚ ɞɨɪɨɝɟ 

ɚɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪɨɦ; ɫɦɟɲɟɧɢɟɦ ɧɚ ɡɚɜɨɞɟ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɦɟɲɚɥɤɢ ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ («ɬɨɳɢɣ» ɛɟɬɨɧ ɦɚɪɤɢ Ɇ75, 
Ɇ100); ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɪɨɩɢɬɤɢ ɜɥɚɠɧɨɣ ɩɟɫɤɨɰɟɦɟɧɬɧɨɣ ɫɦɟɫɶɸ ɳɟɛɧɹ 
ɦɚɪɤɢ Ɇ600 ɢ ɜɵɲɟ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 5 – 15 ɫɦ. 
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ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɹɠɭɳɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ: 
ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬ, ɲɥɚɤɨɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬ, ɧɟɝɚɲɟɧɭɸ ɢ ɝɚɲɟɧɭɸ 
ɢɡɜɟɫɬɶ, ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɬɨɩɥɢɜɧɵɣ ɲɥɚɤɢ, ɡɨɥɭ ɭɧɨɫɚ Ɍɗɐ. 

ɉɪɢ ɫɩɨɫɨɛɟ ɫɦɟɲɟɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɭɸ (ɩɥɨɬɧɭɸ) 
ɳɟɛɟɧɨɱɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɭɸ (ɩɟɫɱɚɧɨ-ɝɪɚɜɢɣɧɭɸ) ɫɦɟɫɶ ɮɪ. 0 – 40 ɦɦ: ɋ1, 
ɋ5, ɋ10 ɩɨ ȽɈɋɌ 25607 ɢɥɢ ɬɚɛɥ. 18. ɉɪɢ ɫɦɟɲɟɧɢɢ ɧɚ ɡɚɜɨɞɟ ɜ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ, ɱɬɨɛɵ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɪɚɫɫɥɨɟɧɢɟ (ɫɟɝɪɟɝɚɰɢɸ) ɩɪɢ ɜɵɝɪɭɡɤɟ, 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ, ɭɤɥɚɞɤɟ ɫɦɟɫɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɭɸ (ɩɥɨɬɧɭɸ) 
ɳɟɛɟɧɨɱɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɭɸ ɫɦɟɫɶ ɮɪ. 0 – 20 ɦɦ: ɋ2, ɋ6, ɋ11 ɩɨ ȽɈɋɌ 25607 

ɢɥɢ ɬɚɛɥ. 18. 

Ⱦɥɹ ɦɟɬɨɞɚ ɩɪɨɩɢɬɤɢ (ɜɬɚɩɥɢɜɚɧɢɹ) ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɳɟɛɟɧɶ ɦɚɪɤɢ 
Ɇ600 ɢ ɜɵɲɟ ɮɪɚɤɰɢɣ 20 – 40 ɢɥɢ 40 – 70 ɦɦ. 

Ɋɚɫɯɨɞ ɜɹɠɭɳɟɝɨ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥ. 24 ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɢɞɚ 
ɜɹɠɭɳɟɝɨ ɢ ɞɨɪɨɠɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɡɨɧɵ (ȾɄɁ). 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 24 

 

ɊȺɋɏɈȾ  ȼəɀɍɓȿȽɈ 

 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

ȼɢɞ 

ɜɹɠɭɳɟɝɨ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɜɹɠɭɳɟɝɨ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, 
% ɦɚɫɫɵ 

ȾɄɁ 

ɋɦɟɲɟɧɢɟ 

ɇɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɟ 
ɐɟɦɟɧɬ Ɇ400, ɢɡɜɟɫɬɶ 5 – 10 – 

ɒɥɚɤ, ɡɨɥɚ ɭɧɨɫɚ 10 – 20 – 

Ɉɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɟ 

Ȼɢɬɭɦ ɋȽ 40/70, ɆȽ40/70 5 – 7 II–III 

Ȼɢɬɭɦ ɋȽ70/130, ɆȽ70/130 3 – 5 IV 

ɗɦɭɥɶɫɢɹ ɗȻȺ-3 7 – 12 – 

ɉɪɨɩɢɬɤɚ 

ɇɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɉɟɫɤɨɰɟɦɟɧɬɧɚɹ ɫɦɟɫɶ 

Ƚɗɋɇ-2001 

ɋɛ.27 

– 

Ɉɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɟ 

Ȼɢɬɭɦ ȻɇȾ 130/200 I 

Ȼɢɬɭɦ ȻɇȾ 90/130 II–III 

Ȼɢɬɭɦ ȻɇȾ 60/90 IV 

ɗɦɭɥɶɫɢɹ ɗȻȺ-2, ɗȻɄ-2 – 

 

ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɳɟɛɟɧɨɱɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɨɣ ɫɦɟɫɢ, ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ 
ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɜɹɠɭɳɢɦ ɢ «ɬɨɳɟɝɨ» ɛɟɬɨɧɚ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 25 

ɫɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ 23558. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 25 

 

ɓɉɋ,  ɈȻɊȺȻɈɌȺɇɇȺə  ɇȿɈɊȽȺɇɂɑȿɋɄɂɆ  ȼəɀɍɓɂɆ 

 

ɉɪɟɞɟɥ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, Ɇɉɚ, ɧɚ Ɇɚɪɤɚ ɩɨ ɦɨɪɨ-

ɡɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, F 

Ⱦɨɪɨɠɧɨ-ɤɥɢɦɚ-

ɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɨɧɚ ɫɠɚɬɢɟ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ ɩɪɢ ɢɡɝɢɛɟ 

7,5 (Ɇ75) 1,0 

50 

75 

100 

IV 

II – III 

I 

10 (Ɇ100) 2,0 

25 

100 

150 

IV 

II – III 

I 

 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɨɬɧɨɫɹɬ ɤ ɨɛɪɚɡɰɚɦ, ɭɤɪɟɩɥɟɧɧɵɦ ɰɟɦɟɧɬɨɦ ɜ 
ɜɨɡɪɚɫɬɟ 28 ɫɭɬ, ɢɡɜɟɫɬɶɸ, ɲɥɚɤɨɦ – ɜ ɜɨɡɪɚɫɬɟ 90 ɫɭɬ. 

ɉЩɨɱɧɨɫɬɶ ɜ ɩЩɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ ɫЩɨɤɢ (7 ɫɭɬ) ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ 0,7 - 0,5 ɨɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩЩɨɟɤɬɧɨɣ ɩЩɨɱɧɨɫɬɢ. 

Ɉɛɪɚɛɨɬɤɭ ɳɟɛɧɹ ɦɚɪɤɢ Ɇ400 … Ɇ800 ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɜɹɠɭɳɢɦ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɪɚɡɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ: ɫɦɟɲɟɧɢɟɦ ɧɚ ɞɨɪɨɝɟ ɚɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪɨɦ; 
ɫɦɟɲɟɧɢɟɦ ɧɚ ɡɚɜɨɞɟ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɟɲɚɥɤɢ 
ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ (ɱɟɪɧɵɣ ɳɟɛɟɧɶ); ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɪɨɩɢɬɤɢ 

ɳɟɛɧɹ ɦɚɪɤɢ Ɇ600 ɢ ɜɵɲɟ ɜɹɡɤɢɦ ɛɢɬɭɦɨɦ ɢɥɢ ɛɢɬɭɦɧɨɣ ɷɦɭɥɶɫɢɟɣ 

ɤɥɚɫɫɚ ɗȻȺ-2 ɢɥɢ ɗȻɄ-2. 

ɉɪɨɩɢɬɤɚ ɳɟɛɧɹ ɜɹɡɤɢɦ ɛɢɬɭɦɨɦ ɢɥɢ ɛɢɬɭɦɧɨɣ ɷɦɭɥɶɫɢɟɣ ɧɚ 
ɝɥɭɛɢɧɭ 8 – 10 ɫɦ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɝɥɭɛɨɤɨɣ ɩɪɨɩɢɬɤɨɣ, ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 4 – 6 ɫɦ 
- ɩɨɥɭɩɪɨɩɢɬɤɨɣ. 

ɉɪɢ ɫɩɨɫɨɛɟ ɫɦɟɲɟɧɢɹ ɧɚ ɞɨɪɨɝɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɜɹɠɭɳɢɟ: ɠɢɞɤɢɟ ɛɢɬɭɦɵ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 80 ɨɋ, ɚɧɢɨɧɧɭɸ 

ɦɟɞɥɟɧɧɨ ɪɚɫɩɚɞɚɸɳɭɸɫɹ ɛɢɬɭɦɧɭɸ ɷɦɭɥɶɫɢɸ ɤɥɚɫɫɚ ɗȻȺ-3, 

ɜɜɨɞɢɦɵɟ ɜ 3 ɩɪɢɟɦɚ: 50 %, 30 % ɢ 20 %. 

ɉɪɢ ɫɩɨɫɨɛɟ ɫɦɟɲɟɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɭɸ (ɩɥɨɬɧɭɸ) 
ɳɟɛɟɧɨɱɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɭɸ ɫɦɟɫɶ ɮɪ. 0 – 40 ɦɦ: ɋ1, ɋ5, ɋ10 ɩɨ ȽɈɋɌ 25607 
ɢɥɢ ɬɚɛɥ. 18. ɉɪɢ ɫɦɟɲɟɧɢɢ ɧɚ ɡɚɜɨɞɟ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ, ɱɬɨɛɵ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ 
ɪɚɫɫɥɨɟɧɢɟ (ɫɟɝɪɟɝɚɰɢɸ) ɩɪɢ ɜɵɝɪɭɡɤɟ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ, ɭɤɥɚɞɤɟ 



 30 

ɫɦɟɫɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɭɸ (ɩɥɨɬɧɭɸ) ɳɟɛɟɧɨɱɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɭɸ 
ɫɦɟɫɶ ɮɪ. 0 – 20 ɦɦ: ɋ2, ɋ6, ɋ11 ɩɨ ȽɈɋɌ 25607 ɢɥɢ ɬɚɛɥ. 18. 

Ⱦɥɹ ɦɟɬɨɞɚ ɩɪɨɩɢɬɤɢ ɢ ɫɩɨɫɨɛɚ ɫɦɟɲɟɧɢɹ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɜɹɠɭɳɢɟ: ɜɹɡɤɢɟ ɛɢɬɭɦɵ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 
140 

ɨɋ, ɚɧɢɨɧɧɭɸ ɢɥɢ ɤɚɬɢɨɧɧɭɸ ɫɪɟɞɧɟ ɪɚɫɩɚɞɚɸɳɭɸɫɹ ɛɢɬɭɦɧɭɸ 

ɷɦɭɥɶɫɢɸ ɤɥɚɫɫɚ ɗȻȺ-2 ɢɥɢ ɗȻɄ-2. 

ɉɨ ɦɟɬɨɞɭ ɩɪɨɩɢɬɤɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɚ ɫɩɨɫɨɛɭ ɡɚɤɥɢɧɤɢ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɳɟɛɟɧɶ ɦɚɪɤɢ Ɇ600 ɢ 
ɜɵɲɟ ɮɪɚɤɰɢɢ 20 – 40 ɦɦ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɚɫɤɥɢɧɢɜɚɸɳɟɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 
ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɳɟɛɟɧɶ ɮɪɚɤɰɢɢ 5 – 10, 10 – 20 ɦɦ ɩɪɢ ɝɥɭɛɨɤɨɣ 
ɩɪɨɩɢɬɤɟ; ɳɟɛɟɧɶ ɮɪɚɤɰɢɢ 5 – 20 ɦɦ ɩɪɢ ɩɨɥɭɩɪɨɩɢɬɤɟ. 

Ɋɚɫɯɨɞ ɢ ɜɢɞ ɜɹɠɭɳɟɝɨ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɩɨ  ɬɚɛɥ. 24.  

ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɳɟɛɟɧɨɱɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɨɣ ɫɦɟɫɢ, ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ 

ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɜɹɠɭɳɢɦ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɦɟɲɟɧɢɹ ɧɚ ɞɨɪɨɝɟ 
ɢɥɢ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 26 ɫɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ 30491. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 26 

 

ɓɉɋ,  ɈȻɊȺȻɈɌȺɇɇȺə  ɈɊȽȺɇɂɑȿɋɄɂɆ 

ɂ  ɄɈɆɉɅȿɄɋɇɕɆ  ȼəɀɍɓɂɆ 

 

ȼɢɞ 

ɜɹɠɭɳɟɝɨ 

ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ, 
Ɇɉɚ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟ
ɧɬ 

ɜɨɞɨɫɬɨɣɤɨ
ɫɬɢ 

ɇɚɛɭɯɚɧɢɟ
, % ɨɛɴɟɦɚ 

ȼɨɞɨɧɚɫɵ
ɳɟɧɢɟ, % 

ɨɛɴɟɦɚ ɩɪɢ 20 0 ɋ ɩɪɢ 50 0 ɋ 

Ɉɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɟ 

1,2 0,5 0,55 2,5 4 - 9 

1,6 0,8 0,75 2,0 2 - 6 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ 

1,4 0,5 0,60 2,0 4 - 10 

1,5 0,7 0,7 2,0 4 - 6 

1,8 0,9 0,8 1,5 2 - 6 
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ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ. ȼ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɦ ɜɹɠɭɳɟɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɜɡɹɬɨ 
ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɟ. 

 

ȼ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɦ ɜɹɠɭɳɟɦ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɟ 
ɢɥɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɜɹɠɭɳɟɟ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ, ɩɪɢɧɹɬɨɦ ɩɨ ɬɚɛɥ. 24, 

ɭɦɟɧɶɲɟɧɧɨɟ ɧɚ 1 – 2 %. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɨɛɚɜɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨ-ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɢ ɤɪɟɦɧɢɣɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɜ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 0,1 – 0,5 % ɨɬ ɦɚɫɫɵ ɢɥɢ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɟ (ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɟ) 
ɜɹɠɭɳɟɟ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 1 – 3 % ɨɬ ɦɚɫɫɵ ɝɪɭɧɬɚ. 

Чɟɪɧɵɣ ɳɟɛɟɧɶ ɩɪɢɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜ ɚɫɮɚɥɶɬɨɫɦɟɫɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɢ ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɫɥɨɟɦ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɨɞɟɠɞɵ ɜ ɝɨɪɹɱɟɦ ɢɥɢ 
ɯɨɥɨɞɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɫɩɨɫɨɛɭ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ (ɩɥɨɬɧɵɯ) ɫɦɟɫɟɣ ɢɥɢ 
ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɡɚɤɥɢɧɤɢ. 

ɉɪɢ ɫɩɨɫɨɛɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ (ɩɥɨɬɧɵɯ) ɫɦɟɫɟɣ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɧɢɠɧɢɯ ɫɥɨɟɜ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɨɞɟɠɞɵ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɫɦɟɫɶ ɮɪɚɤɰɢɣ ɱɟɪɧɨɝɨ 
ɳɟɛɧɹ 5 - 40 ɦɦ, ɞɥɹ ɜɟɪɯɧɢɯ ɫɥɨɟɜ – ɫɦɟɫɶ ɮɪɚɤɰɢɣ 5 - 20 ɦɦ. 

ɉɪɢ ɫɩɨɫɨɛɟ ɡɚɤɥɢɧɤɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɱɟɪɧɵɣ ɳɟɛɟɧɶ ɮɪɚɤɰɢɢ 20 – 40 ɦɦ ɜ ɧɢɠɧɢɯ ɫɥɨɹɯ 
ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɨɞɟɠɞɵ, ɱɟɪɧɵɣ ɳɟɛɟɧɶ ɮɪɚɤɰɢɢ 10 – 20 ɦɦ ɜ ɜɟɪɯɧɢɯ 
ɫɥɨɹɯ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɚɫɤɥɢɧɢɜɚɸɳɟɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɱɟɪɧɵɣ 
ɳɟɛɟɧɶ ɮɪɚɤɰɢɢ 5 – 10 ɢ 10 – 20 ɦɦ ɢɥɢ ɫɦɟɫɶ ɮɪɚɤɰɢɣ 5 – 20 ɦɦ. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɫɥɨɹɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɢ ɩɨɤɪɵɬɢɣ, 
ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɦɵɯ ɢɡ ɱɟɪɧɨɝɨ ɳɟɛɧɹ ɢ ɳɟɛɧɹ, ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɩɪɨɩɢɬɤɢ ɧɟ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬ. 

 

7. Аɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɫɥɨɢ 

 

Ⱥɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɫɥɨɢ ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬ ɨɞɧɨɫɥɨɣɧɵɦɢ, 
ɞɜɭɯɫɥɨɣɧɵɦɢ ɢɥɢ ɬɪɟɯɫɥɨɣɧɵɦɢ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ 
ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɫɥɨɹ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɦɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɭɸ ɫɦɟɫɶ ɞɥɹ 
ɩɥɨɬɧɨɝɨ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ. ȼ ɧɢɠɧɢɟ ɫɥɨɢ ɭɤɥɚɞɵɜɚɬɶ 
ɦɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɭɸ ɢɥɢ ɤɪɭɩɧɨɡɟɪɧɢɫɬɭɸ ɫɦɟɫɶ ɞɥɹ ɩɨɪɢɫɬɨɝɨ ɢɥɢ 
ɜɵɫɨɤɨɩɨɪɢɫɬɨɝɨ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ. 
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ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɬɨɥɳɢɧɵ ɫɥɨɹ Hɚ/ɛ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ 
ɳɟɛɧɹ Dmax:  

Hɚ/ɛ = (1,5 – 3) Dmax , 

ɝɞɟ 1,5 – ɩɪɢ ɳɟɛɧɟ ɦɚɪɤɢ Ɇ400; 3 - ɩɪɢ ɳɟɛɧɟ ɦɚɪɤɢ Ɇ1000 ɢ ɛɨɥɟɟ. 
ɉɟɪɟɞ ɭɤɥɚɞɤɨɣ ɫɦɟɫɢ ɧɟ ɩɨɡɞɧɟɟ ɱɟɦ ɡɚ 1 - 6 ɱ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɩɨɞɝɪɭɧɬɨɜɤɭ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɨɞɟɠɞɵ ɩɭɬɟɦ ɪɨɡɥɢɜɚ 
ɛɵɫɬɪɨ ɪɚɫɩɚɞɚɸɳɟɣɫɹ ɛɢɬɭɦɧɨɣ ɷɦɭɥɶɫɢɢ ɦɚɪɤɢ ɗȻȺ-1 ɢɥɢ ɗȻɄ-1.  

Ɍɢɩ ɢ ɪɚɫɯɨɞ ɛɢɬɭɦɧɨɣ ɷɦɭɥɶɫɢɢ ɞɥɹ ɩɨɞɝɪɭɧɬɨɜɤɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥ. 15. Ɋɚɫɯɨɞ ɛɢɬɭɦɧɨɣ ɷɦɭɥɶɫɢɢ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ 0,9 ɥ/ɦ2
. 

ɉɪɢ ɩɨɞɝɪɭɧɬɨɜɤɟ ɧɢɠɧɟɝɨ ɫɥɨɹ ɞɜɭɯɫɥɨɣɧɨɝɨ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ ɢɥɢ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɨɞɟɠɞɵ, ɭɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 
ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɹɠɭɳɟɝɨ, ɪɚɫɯɨɞ ɛɢɬɭɦɧɨɣ ɷɦɭɥɶɫɢɢ ɫɧɢɠɚɸɬ ɞɨ 0,3 

ɥ/ɦ2
. 

ɉɨɞɝɪɭɧɬɨɜɤɭ ɦɨɠɧɨ ɧɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ, ɟɫɥɢ ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɦɟɠɞɭ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɢ ɧɢɠɧɟɝɨ ɫɥɨɟɜ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 2 ɫɭɬ. ɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ.  

Ɉɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ 
ɫɦɟɫɟɣ  ɜ ɩɨɤɪɵɬɢɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥ. 27. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 27 

 

ȺɋɎȺɅɖɌɈȻȿɌɈɇɇɕȿ  ɋɆȿɋɂ 

 

Ⱦɨɪɨɠɧɚɹ ɨɞɟɠɞɚ 
ȼɢɞ 

ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ 

Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ 

ɞɨɪɨɝɢ 
Ɍɢɩ Ɇɚɪɤɚ 

ȼɟɪɯɧɢɣ ɫɥɨɣ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 

(ȼɋɉ) 
ɉɥɨɬɧɵɣ 

1 Ⱥ, ɓɆȺ I 

2 Ȼ, Ƚ I 

3 Ȼ, ȼ, Ƚ II 

4 ȼ, Ⱦ III 

ɇɢɠɧɢɣ ɫɥɨɣ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 

(ɇɋɉ) 
ɉɨɪɢɫɬɵɣ 1 - 3 - I 

ȼɟɪɯɧɢɣ ɫɥɨɣ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 

(ȼɋɈ) 
ɉɨɪɢɫɬɵɣ 

1 - 2 - 
II 

ȼɵɫɨɤɨɩɨɪɢɫɬɵɣ I 

 

Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɫɞɜɢɝɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ, ɬɪɟɳɢɧɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, 
ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɧɚ ɞɨɪɨɝɚɯ 1 ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ 
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ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɳɟɛɟɧɨɱɧɨ-ɦɚɫɬɢɱɧɨɣ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ (ɓɆȺ) 
ɩɨ ȽɈɋɌ 31015. Ⱦɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ, 
ɦɨɪɨɡɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜɵɫɨɤɨɩɥɨɬɧɨɣ 
ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɩɨ ȽɈɋɌ 9728. 

Ⱥɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧ - ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɣ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ 
ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɩɨɞɨɛɪɚɧɧɨɣ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹɯ ɫɦɟɫɢ, 
ɩɪɢɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɦɨɣ ɫɦɟɲɟɧɢɟɦ ɜ ɧɚɝɪɟɬɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɳɟɛɧɹ, 
ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɢɥɢ ɞɪɨɛɥɟɧɨɝɨ ɩɟɫɤɚ, ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ ɢ 
ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɛɢɬɭɦɚ. 

Ⱥɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɫɦɟɫɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ 9128 
ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɭɸɬ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ: 

1. ȼɹɡɤɨɫɬɢ ɛɢɬɭɦɚ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɪɢ  ɭɤɥɚɞɤɟ: 
- ɝɨɪɹɱɢɟ, ɩɪɢɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɦɵɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜɹɡɤɢɯ 

ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɛɢɬɭɦɨɜ ɢ ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɦɵɟ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ 120 ɨɋ; 

- ɯɨɥɨɞɧɵɟ, ɩɪɢɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɦɵɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɠɢɞɤɢɯ 
ɛɢɬɭɦɨɜ ɢ ɩɨɫɥɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɦɵɟ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ 
ɧɟ ɦɟɧɟɟ 5 ɨɋ. 

2. Ɋɚɡɦɟɪɚ ɡɟɪɟɧ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ: 
- ɤɪɭɩɧɨɡɟɪɧɢɫɬɵɟ ɫ ɡɟɪɧɚɦɢ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɞɨ 40 ɦɦ; 
- ɦɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɵɟ ɫ ɡɟɪɧɚɦɢ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɞɨ 20 ɦɦ; 
- ɩɟɫɱɚɧɵɟ ɫ ɡɟɪɧɚɦɢ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɞɨ 10 ɦɦ. 

ɏɨɥɨɞɧɵɟ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɫɦɟɫɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ 
ɦɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɵɟ ɢ ɩɟɫɱɚɧɵɟ. 

3. Ɉɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɞɥɹ: 
- ɥɢɬɵɯ < 1 %, 
- ɜɵɫɨɤɨɩɥɨɬɧɵɯ 1 – 2,5 %, 

- ɳɟɛɟɧɨɱɧɨ-ɦɚɫɬɢɱɧɵɯ 1,5 – 4,5 %, 

- ɩɥɨɬɧɵɯ 2,5 – 5,0 %, 

- ɩɨɪɢɫɬɵɯ 5 – 10 %, 

- ɯɨɥɨɞɧɵɯ 6 – 10 %, 

- ɜɵɫɨɤɨɩɨɪɢɫɬɵɯ 10 – 18 %, 

- ɞɪɟɧɢɪɭɸɳɢɯ > 18 %. 
ɉɨɪɢɫɬɨɫɬɶ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɞɥɹ: 
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- ɜɵɫɨɤɨɩɥɨɬɧɵɯ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɨɜ - 16 %, 

- ɳɟɛɟɧɨɱɧɨ-ɦɚɫɬɢɱɧɵɯ – 19 %, 

- ɩɥɨɬɧɵɯ ɬɢɩɨɜ:  Ⱥ, Ȼ - 19 %, ȼ, Ƚ, Ⱦ - 22 %, 

- ɯɨɥɨɞɧɵɯ ɬɢɩɨɜ: Ȼɯ - 18 %, ȼɯ - 20 %, Ƚɯ, Ⱦɯ - 21 %, 

- ɩɨɪɢɫɬɵɯ - 23 %, 

- ɜɵɫɨɤɨɩɨɪɢɫɬɵɯ ɳɟɛɟɧɨɱɧɵɯ - 19 %, 

- ɜɵɫɨɤɨɩɨɪɢɫɬɵɯ ɩɟɫɱɚɧɵɯ - 28 %. 

4. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɳɟɛɧɹ ɢ ɜɢɞɚ ɩɟɫɤɚ. 

ȼɵɫɨɤɨɩɥɨɬɧɵɟ ɫɦɟɫɢ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɳɟɛɧɹ 50 – 65 %. 

ɓɟɛɟɧɨɱɧɨ-ɦɚɫɬɢɱɧɵɟ ɫɦɟɫɢ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɳɟɛɧɹ 70 – 80 %. 

ɉɥɨɬɧɵɟ ɫɦɟɫɢ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɳɟɛɧɹ: 

- ɬɢɩ Ⱥ (ɦɧɨɝɨɳɟɛɟɧɢɫɬɵɟ) 50 – 60 %; 

- ɬɢɩ Ȼ (ɫɪɟɞɧɟɳɟɛɟɧɢɫɬɵɟ) 40 – 50 %; 

- ɬɢɩ ȼ (ɦɚɥɨɳɟɛɟɧɢɫɬɵɟ) 30 – 40 %; 

- ɬɢɩ Ƚ (ɩɟɫɱɚɧɵɟ, ɩɟɫɨɤ ɢɡ ɨɬɫɟɜɨɜ ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ); 

- ɬɢɩ Ⱦ (ɩɟɫɱɚɧɵɟ, ɩɪɢɪɨɞɧɵɣ ɩɟɫɨɤ). 
ɉɨɪɢɫɬɵɟ ɫɦɟɫɢ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɳɟɛɧɹ 40 – 60 %. 

5. ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ. 
Ⱥɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɫɦɟɫɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɧɚ ɦɚɪɤɢ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɜ 

ɬɚɛɥ. 28 ɞɥɹ ɩɥɨɬɧɨɝɨ, ɜ ɬɚɛɥ. 29 ɞɥɹ ɦɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɨɝɨ ɩɨɪɢɫɬɨɝɨ, ɜ 
ɬɚɛɥ. 30 ɞɥɹ ɳɟɛɟɧɨɱɧɨ-ɦɚɫɬɢɱɧɨɝɨ, ɜ ɬɚɛɥ. 31 ɞɥɹ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ 
ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 28 

 

ɌɊȿȻɈȼȺɇɂə  Ʉ  ɉɅɈɌɇɈɆɍ  ȺɋɎȺɅɖɌɈȻȿɌɈɇɍ 

 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ                                    

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ ɦɚɪɤɢ 

I II III 

Ⱦɥɹ ɞɨɪɨɠɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɨɧ 

I II-III IV-V I II-III IV-V I II-III IV-V 

ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ, 

Ɇɉɚ, ɩɪɢ 50 
ɨɋ:  

ɜɵɫɨɤɨɩɥɨɬɧɵɯ 

 

 

1,0 

 

 

1,1 

 

 

1,2 

 

 

- 

 

 

- 

 

 

- 

 

 

- 

 

 

- 

 

 

- 

ɩɥɨɬɧɵɯ ɬɢɩɨɜ: Ⱥ 0,9 1,0 1,1 0,8 0,9 1,0 - - - 
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  Ȼ 1,0 1,2 1,3 0,9 1,0 1,2 0,8 0,9 1,1 

  ȼ - - - 1,1 1,2 1,3 1,0 1,1 1,2 

  Ƚ 1,1 1,3 1,6 1,0 1,2 1,4 0,9 1,0 1,1 

  Ⱦ - - - 1,1 1,3 1,5 1,0 1,1 1,2 

ɩɪɢ 20 
ɨɋ  2,5 2,5 2,5 2,2 2,2 2,2 2,0 2,0 2,0 

ɩɪɢ   0 
ɨɋ  9 11 13 10 12 13 10 12 13 

ȼɨɞɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ:     
ɩɥɨɬɧɵɯ 

 

0,95 

 

0,90 

 

0,85 

 

0,90 

 

0,85 

 

0,80 

 

0,85 

 

0,75 

 

0,70 

ɜɵɫɨɤɨɩɥɨɬɧɵɯ 0,95 0,95 0,90 - - - - - - 

ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ:  
ɩɥɨɬɧɵɯ 

 

0,90 

 

0,85 

 

0,75 

 

0,85 

 

0,75 

 

0,70 

 

0,75 

 

0,65 

 

0,60 

ɜɵɫɨɤɨɩɥɨɬɧɵɯ  0,95 0,90 0,85 - - - - - - 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ: 

ɜɵɫɨɤɨɩɥɨɬɧɵɯ 

 

 

0,88 

 

 

0,89 

 

 

0,91 

 

 

- 

 

 

- 

 

 

- 

 

 

- 

 

 

- 

 

 

- 

ɩɥɨɬɧɵɯ ɬɢɩɨɜ: Ⱥ 0,86 0,87 0,89 0,86 0,87 0,89 - - - 

Ȼ 0,80 0,81 0,83 0,80 0,81 0,83 0,79 0,80 0,81 

ȼ - - - 0,74 0,76 0,78 0,73 0,75 0,77 

Ƚ 0,78 0,80 0,82 0,78 0,80 0,82 0,76 0,78 0,80 

Ⱦ - - - 0,64 0,65 0,70 0,62 0,64 0,66 

ɋɰɟɩɥɟɧɢɟ ɩɪɢ ɫɞɜɢɝɟ 
ɩɪɢ 50 ɨɋ, Ɇɉɚ:  

ɜɵɫɨɤɨɩɥɨɬɧɵɯ 

 

 

0,25 

 

 

0,27 

 

 

0,30 

 

 

- 

 

 

- 

 

 

- 

 

 

- 

 

 

- 

 

 

- 

ɩɥɨɬɧɵɯ ɬɢɩɨɜ: Ⱥ 0,23 0,25 0,26 0,22 0,24 0,25 - - - 

    Ȼ 0,32 0,37 0,38 0,31 0,35 0,36 0,29 0,34 0,36 

    ȼ - - - 0,37 0,42 0,44 0,36 0,40 0,42 

    Ƚ 0,34 0,37 0,38 0,33 0,36 0,37 0,32 0,35 0,36 

    Ⱦ - - - 0,47 0,54 0,55 0,45 0,48 0,50 

Ɍɪɟɳɢɧɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ, 

Ɇɉɚ (ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɧɚ 
ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ ɩɪɢ 
ɪɚɫɤɨɥɟ ɩɪɢ 0 ɨɋ) 

 

 

 

3-5,5 

 

 

 

3,5-6 

 

 

 

4-6,5 

 

 

 

2,5-6 

 

 

 

3-6,5 

 

 

 

3,5-7 

 

 

 

2-6,5 

 

 

 

2,5-7 

 

 

 

3-7,5 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 29 
 

ɆȿɅɄɈɁȿɊɇɂɋɌɕɃ  ɉɈɊɂɋɌɕɃ  ȺɋɎȺɅɖɌɈȻȿɌɈɇ 

 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɦɚɪɤɢ 
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I II 

ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ ɩɪɢ 50 ɨɋ, Ɇɉɚ  0,7 0,5 

ȼɨɞɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ 0,7 0,6 

ɩɪɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɢɢ 0,6 0,5 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ. Ⱦɥɹ ɤɪɭɩɧɨɡɟɪɧɢɫɬɨɝɨ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɧɟ 
ɧɨɪɦɢɪɭɸɬ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 30 
 

ɓȿȻȿɇɈɑɇɈ – ɆȺɋɌɂɑɇɕɃ ȺɋɎȺɅɖɌɈȻȿɌɈɇ 

 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 

Ⱦɥɹ ɞɨɪɨɠɧɨ- 

ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɡɨɧɵ 

I II - III IV - V 

ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ, Ɇɉɚ: ɩɪɢ 20 
ɨɋ 2,0 2,2 2,5 

ɩɪɢ 50 
ɨɋ 0,6 0,65 0,7 

ȼɨɞɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɩɪɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɢɢ 0,90 0,85 0,75 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ 0,92 0,93 0,94 

ɋɰɟɩɥɟɧɢɟ ɩɪɢ ɫɞɜɢɝɟ, Ɇɉɚ 0,16 0,18 0,20 

Ɍɪɟɳɢɧɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ, Ɇɉɚ 2,0 – 5,5 2,5 – 6,0 3,0 – 6,5 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 31 

 

ɌɊȿȻɈȼȺɇɂə  Ʉ  ɏɈɅɈȾɇɈɆɍ  ȺɋɎȺɅɖɌɈȻȿɌɈɇɍ 

 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɦɚɪɤɢ ɢ ɬɢɩɚ 

I II 

Ȼɯ, ȼɯ Ƚɯ Ȼɯ, ȼɯ Ƚɯ, Ⱦɯ 

ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ ɩɪɢ 20 ɨɋ, Ɇɉɚ, 

ɞɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ: ɫɭɯɢɯ 

 

1,5 

 

1,7 

 

1,0 

 

1,2 

ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ 1,1 1,2 0,7 0,8 

ɩɪɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɢɢ 0,8 0,9 0,5 0,6 

ɩɨɫɥɟ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ: ɫɭɯɢɯ 1,8 2,0 1,3 1,5 

ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ 1,6 1,8 1,0 1,2 

ɩɪɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɢɢ 1,3 1,5 0,8 0,9 

 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɤɟɪɧɚɦ ɢɡ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 32. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 32 

 

ɌɊȿȻɈȼȺɇɂə  Ʉ  ɄȿɊɇȺɆ  ɂɁ  ȺɋɎȺɅɖɌɈȻȿɌɈɇȺ 

 

ȼɢɞ ɢ ɬɢɩ 

ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ 

 Max ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɢɟ ɜ ɨɛɪɚɡɰɟ, % ɨɛɶɟɦɚ Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɣ ɤɟɪɧ 

ȼɵɫɨɤɨɩɥɨɬɧɵɣ 1,0 (0,5) - 2,5 3,0 0,99 

ɓɟɛɟɧɨɱɧɨ-ɦɚɫɬɢɱɧɵɣ 1,0 - 4,0 3,5 - 

ɉɥɨɬɧɵɣ ɬɢɩɨɜ: Ⱥ 2,0 (1,5) - 5,0 5,0 0,99 

Ȼ 1,5 (1,0) - 4,0 4,5 0,99 

ȼ, Ƚ 1,5 (1,0) - 4,0 4,5 0,98 

Ⱦ 1,0 (0,5) - 4,0 4,0 0,98 

ɏɨɥɨɞɧɵɣ 5,0 – 9,0 9,0 0,96 

ɉɨɪɢɫɬɵɣ 4,0 – 10 10 0,98 

ȼɵɫɨɤɨɩɨɪɢɫɬɵɣ 10 – 18 18 0,98 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ. ȼ ɫɤɨɛɤɚɯ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ 
ɢɡ ɩɟɪɟɮɨɪɦɨɜɚɧɧɵɯ ɜɵɪɭɛɨɤ ɢ ɤɟɪɧɨɜ, ɛɟɡ ɫɤɨɛɨɤ - ɨɛɪɚɡɰɨɜ, ɨɬɮɨɪɦɨɜɚɧɧɵɯ 
ɢɡ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ. 

Ɂɟɪɧɨɜɵɟ ɫɨɫɬɚɜɵ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ 
ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɬɚɛɥ. 33. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ 
ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɩɨ ɬɚɛɥ. 33 ɞɥɹ ɡɟɪɟɧ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɦɟɥɶɱɟ 0,071 ɦɦ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 33 

 

ɁȿɊɇɈȼɈɃ  ɋɈɋɌȺȼ  ȺɋɎȺɅɖɌɈȻȿɌɈɇɇɕɏ  ɋɆȿɋȿɃ 

 

ȼɢɞ ɢ ɬɢɩ 

ɫɦɟɫɢ 

ɉɪɨɲɥɨ ɡɟɪɟɧ, % ɩɨ ɦɚɫɫɟ, ɱɟɪɟɡ ɫɢɬɨ ɫ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ, ɦɦ 

20 15 10 5 2,5 1,25 0,63 0,315 0,14 0,071 

ȼɵɫɨɤɨɩɥɨɬɧɚɹ 
90-

100 

70-

100 

56-

100 
30-50 24-50 18-50 13-50 12-50 11-28 10-16 

ɉɥɨɬɧɚɹ 

ɬɢɩ Ⱥ 
90-

100 

75-

100 

62-

100 
40-50 28-38 20-28 14-20 10-16 6-12 4-10 

ɬɢɩ Ȼ 
90-

100 

80-

100 

70-

100 
50-60 38-48 28-37 20-28 14-22 10-16 6-12 

ɬɢɩ ȼ 
90-

100 

85-

100 

75-

100 
60-70 48-60 37-50 28-40 20-30 13-20 8-14 
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ɬɢɩ Ƚ 

 
- - - 

70-

100 
56-82 42-65 30-50 20-36 15-25 8-16 

ɬɢɩ Ⱦ - - - 
70-

100 
60-93 42-85 30-75 20-55 15-33 10-16 

ɓɆȺ-10 - - 
90-

100 
30-40 19-29 16-26 13-22 11-20 10-17 10-15 

ɓɆȺ-15 - 
90-

100 
40-60 25-35 18-28 15-25 12-22 10-20 9-16 9-14 

ɓɆȺ-20 
90-

100 
50-70 25-42 20-30 15-25 13-24 11-21 9-19 8-15 8-13 

ɉɨɪɢɫɬɚɹ 
75-

100 

64-

100 
52-88 40-60 28-60 16-60 10-60 8-37 5-20 2-8 

ȼɵɫɨɤɨɩɨɪɢɫɬɚɹ 

ɳɟɛɟɧɨɱɧɚɹ 
55-75 35-64 22-52 15-40 10-28 5-16 3-10 2-8 1-5 1-4 

ȼɵɫɨɤɨɩɨɪɢɫɬɚɹ 

ɩɟɫɱɚɧɚɹ 
- - - 

70-

100 

64-

100 

41-

100 
25-85 17-72 10-45 4-10 

 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɛɢɬɭɦɚ ɜ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨ 
ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɞɥɹ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɨɜ: 

- ɜɵɫɨɤɨɩɥɨɬɧɵɯ (4 - 6) %, 

- ɳɟɛɟɧɨɱɧɨ-ɦɚɫɬɢɱɧɵɯ ɓɆȺ-20 (5,5 - 6)%, ɓɆȺ-15 (6 - 7)%, 

- ɩɥɨɬɧɵɯ ɬɢɩ Ⱥ (4,5 - 6)%, Ȼ (5 - 6,5)%, ȼ (6 - 7)%, Ƚ, Ⱦ (6 - 9)%, 

- ɩɨɪɢɫɬɵɯ (3,5 - 5,5) %, 

- ɜɵɫɨɤɨɩɨɪɢɫɬɵɯ ɳɟɛɟɧɨɱɧɵɯ (2,5 - 4) %, 

- ɜɵɫɨɤɨɩɨɪɢɫɬɵɯ ɩɟɫɱɚɧɵɯ (4 - 6) %, 

- ɯɨɥɨɞɧɵɯ ɬɢɩ Ȼɯ (3,5 - 5,5) %, ȼɯ (4 - 6) %, Ƚɯ, Ⱦɯ (4,5 - 6,5) %. 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɦ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɞɨɥɠɧɵ 
ɛɵɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ. 

Щɟɛɟɧɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ 8267 ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɮɪɚɤɰɢɣ 5 – 10 

ɦɦ, 10 – 20 ɦɦ, 20 – 40 ɦɦ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɚɪɤɢ ɢ ɬɢɩɚ 
ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɦɚɪɤɚ ɳɟɛɧɹ ɩɨ ɞɪɨɛɢɦɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ ɜ 
ɰɢɥɢɧɞɪɟ, ɩɨ ɢɫɬɢɪɚɟɦɨɫɬɢ ɜ ɩɨɥɨɱɧɨɦ ɛɚɪɚɛɚɧɟ, ɩɨ ɦɨɪɨɡɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ 
ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɬɚɛɥ. 34. 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɚɪɤɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɳɟɛɧɹ  ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɡɟɪɟɧ 
ɫɥɚɛɵɯ ɩɨɪɨɞ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɦɟɧɟɟ (5 – 10) %, ɡɟɪɟɧ ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɬɨɣ 
(ɥɟɳɚɞɧɨɣ) ɢ ɢɝɥɨɜɚɬɨɣ ɮɨɪɦ ɞɥɹ ɜɵɫɨɤɨɩɥɨɬɧɵɯ, ɳɟɛɟɧɨɱɧɨ-
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ɦɚɫɬɢɱɧɵɯ ɢ ɩɥɨɬɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ ɬɢɩɚ Ⱥ - ɦɟɧɟɟ 10 %, Ȼ ɢ ɩɨɪɢɫɬɵɯ - 

ɦɟɧɟɟ 15 %, ȼ - ɦɟɧɟɟ 25 %, ɩɵɥɟɜɚɬɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɱɚɫɬɢɰ – ɦɟɧɟɟ (1 – 

2) %, ɝɥɢɧɵ ɜ ɤɨɦɤɚɯ – ɦɟɧɟɟ 0,25 % ɩɨ ɦɚɫɫɟ. ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ 
ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɞɢɨɧɭɤɥɢɞɨɜ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɦɟɧɟɟ 370 Ȼɤ/ɤɝ. 

ɉɪɢɪɨɞɧɵɟ ɩɟɫɤɢ ɢ ɢɡ ɨɬɫɟɜɨɜ ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ 
8736 ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɫ ɦɨɞɭɥɟɦ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ ɛɨɥɟɟ 2 (ɫɪɟɞɧɢɟ ɢ ɤɪɭɩɧɵɟ). 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɵɥɟɜɚɬɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɱɚɫɬɢɰ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɯ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɨɬɦɭɱɢɜɚɧɢɹ, ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 3 %, ɦɟɬɨɞɨɦ ɧɚɛɭɯɚɧɢɹ – ɦɟɧɟɟ 
0,5 %, ɝɥɢɧɵ ɜ ɤɨɦɤɚɯ – ɦɟɧɟɟ  0,5 %, ɫɥɸɞɵ – ɦɟɧɟɟ 1 % ɩɨ ɦɚɫɫɟ. 
Ⱦɥɹ ɞɪɨɛɥɟɧɵɯ ɩɟɫɤɨɜ ɦɚɪɤɚ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɝɨɪɧɨɣ ɩɨɪɨɞɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ 
ɩɨ ɞɪɨɛɢɦɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ ɜ ɰɢɥɢɧɞɪɟ, ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɧɢɠɟ 
ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɜ ɬɚɛɥ. 34. 

Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɨɪɨɲɨɤ ɩɨ ȽɈɋɌ Ɋ 52129 ɞɨɥɠɟɧ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ: ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɱɚɫɬɢɰ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɦɟɥɶɱɟ 0,071 
ɦɦ (70 – 80) % ɩɨ ɦɚɫɫɟ, ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 35 % ɩɨ ɨɛɴɟɦɭ, 
ɧɚɛɭɯɚɧɢɟ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 2,5 % ɩɨ ɨɛɴɟɦɭ, ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 1% ɩɨ ɦɚɫɫɟ. 

Ȼɢɬɭɦɵ ɧɟɮɬɹɧɵɟ ɞɨɪɨɠɧɵɟ ɜɹɡɤɢɟ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ 
ȽɈɋɌ 22245. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 34 

 

ɌɊȿȻɈȼȺɇɂə Ʉ ɓȿȻɇɘ ȾɅə ȺɋɎȺɅɖɌɈȻȿɌɈɇȺ 

 

Ɇɚɪɤɚ ɳɟɛɧɹ  

ɢɡ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɫɦɟɫɟɣ ɦɚɪɤɢ ɢ ɬɢɩɚ 

ɓɆȺ 
I II III 

Ⱥ Ȼ ɩɨɪɢɫɬɵɟ Ⱥ Ȼ ȼ Ȼ ȼ 

ɉɨ ɞɪɨɛɢɦɨɫɬɢ:  
- ɢɡɜɟɪɠɟɧɧɵɯ 

- ɨɫɚɞɨɱɧɵɯ  
- ɢɡ ɝɪɚɜɢɹ 

- ɨɬɫɟɜ ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ 

 

1200 

1000 

1000 

1000 

 

1200 

1200 

- 

800 

 

1200 

1000 

1000 

800 

 

800 

600 

600 

600 

 

1000 

1000 

1000 

600 

 

1000 

800 

800 

600 

 

800 

600 

600 

600 

 

800 

600 

600 

400 

 

600 

400 

400 

400 

ɉɨ ɢɫɬɢɪɚɟɦɨɫɬɢ: 
- ɢɡɜɟɪɠɟɧɧɵɯ 

- ɨɫɚɞɨɱɧɵɯ 

- ɢɡ ɝɪɚɜɢɹ 

 

ɂ 1 

ɂ 1 

ɂ 1 

 

ɂ 1 

ɂ 1 

- 

 

ɂ 1 

ɂ 2 

ɂ 1 

 

- 

- 

- 

 

ɂ 2 

ɂ 1 

ɂ 1 

 

ɂ 2 

ɂ 2 

ɂ 2 

 

ɂ 3 

ɂ 3 

ɂ 3 

 

ɂ 3 

ɂ 3 

ɂ 3 

 

ɂ 4 

ɂ 4 

ɂ 4 
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ɉɨ 
ɦɨɪɨɡɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɜ 
ȾɄɁ:    I - III  

 IV - V 

 

F50 

F50 

 

F50 

F50 

 

F50 

F50 

 

F25 

F25 

 

F50 

F50 

 

F50 

F25 

 

F25 

F15 

 

F25 

F15 

 

F25 

F15 

 

8. Цɟɦɟɧɬɨɛɟɬɨɧ. 
 

ɐɟɦɟɧɬɨɛɟɬɨɧ – ɷɬɨ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɣ ɢɡ 
ɡɚɬɜɟɪɞɟɜɲɟɣ ɫɦɟɫɢ ɰɟɦɟɧɬɚ, ɳɟɛɧɹ, ɩɟɫɤɚ, ɜɨɞɵ ɢ ɞɨɛɚɜɨɤ ɩɨ ȽɈɋɌ 
26633. Ɋɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ ɰɟɦɟɧɬɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ: ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ ɢɥɢ 
ɬɹɠɟɥɚɹ (ɳɟɛɧɹ 41 – 60 %), ɦɚɥɨɳɟɛɟɧɨɱɧɚɹ (ɳɟɛɧɹ 26 –    40 %), 

ɦɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɚɹ (ɩɟɫɱɚɧɚɹ), ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɚɹ (ɨɫɚɞɨɱɧɵɟ ɝɨɪɧɵɟ 
ɩɨɪɨɞɵ). ɉɨ ɭɞɨɛɨɭɤɥɚɞɵɜɚɟɦɨɫɬɢ ɰɟɦɟɧɬɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɫɦɟɫɢ 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɚɛɥ. 35. 

ɐɟɦɟɧɬɨɛɟɬɨɧ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ Rɫɠ, ɩɨ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɧɚ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ ɩɪɢ 
ɢɡɝɢɛɟ Rɪɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ.  

ɉɨ ɤɥɚɫɫɚɦ ɢ ɦɚɪɤɚɦ ɰɟɦɟɧɬɨɛɟɬɨɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɜ 
ɜɨɡɪɚɫɬɟ 28 ɫɭɬ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 36. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 35 

 

ɄɅȺɋɋɂɎɂɄȺɐɂə  ɐȿɆȿɇɌɈȻȿɌɈɇɇɕɏ  ɋɆȿɋȿɃ 

 

Ɇɚɪɤɚ 

ɭɞɨɛɨɭɤɥɚɞɵɜɚɟɦɨɫɬɢ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɢ ɫɦɟɫɢ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɫɦɟɫɢ Ɉɫɚɞɤɚ ɤɨɧɭɫɚ, ɫɦ ɀɟɫɬɤɨɫɬɶ, ɫ 

ɉɨɞɜɢɠɧɵɟ ɫɦɟɫɢ    

ɉ1 1 - 4 < 4 ɦɚɥɨɩɨɞɜɢɠɧɚɹ 

ɉ2 5 - 9 - ɩɥɚɫɬɢɱɧɚɹ 

ɉ3 10 - 15 - ɜɵɫɨɤɨɩɨɞɜɢɠɧɚɹ 

ɉ4 16 - 20 - 
ɥɢɬɚɹ 

ɉ5 > 21 - 

ɀɟɫɬɤɢɟ ɫɦɟɫɢ    

ɀ1 - 5 - 10  

ɀ2 - 11 - 20  

ɀ3 - 21 - 30  
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ɀ4  31 - 60 
ɭɤɚɬɵɜɚɟɦɵɣ 

ɛɟɬɨɧ («ɬɨɳɢɣ») 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 36 

ɐȿɆȿɇɌɈȻȿɌɈɇɇɕȿ  ɋɆȿɋɂ 

 

ɉɪɢ ɫɠɚɬɢɢ ɇɚ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ ɩɪɢ ɢɡɝɢɛɟ Ɇɚɪɤɚ ɩɨ 

ɦɨɪɨɡɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, 
F 

Ⱦɨɪɨɠɧɨ-

ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ 
ɡɨɧɚ 

Ʉɥɚɫɫ  
(ɦɚɪɤɚ) 

ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ, 
Ɇɉɚ 

Ʉɥɚɫɫ 

(ɦɚɪɤɚ) 
ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ,  

Ɇɉɚ 

ȼ ɩɨɤɪɵɬɢɢ 

ȼ30 

(Ɇ400) 
39,2 

ȼtb4,0       

(Ɋɢ50) 
4,9 

200 

150 

100 

II 

III 

IV 

ȼ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 

ȼ7,5  

(Ɇ100) 
9,8 

ȼtb1,6       

(Ɋɢ20) 
1,9 

50 

25 

II – III 

IV 

ȼ5  

(Ɇ75) 
7,4 

ȼtb1,2       

(Ɋɢ15) 
1,4 

50 

25 

II – III 

IV 

Ʉɥɚɫɫɵ ɛɟɬɨɧɚ ɩɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜ ɜɨɡɪɚɫɬɟ 28 ɫɭɬ 

ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ ɜɨ ɜɥɚɠɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɢ 20 ɨɋ. 
Ɇɨɪɨɡɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɚ ɨɱɟɧɶ ɜɚɠɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɞɥɹ 

ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɨɞɟɠɞɵ, ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɧɨɣ ɤɪɭɝɥɨɝɨɞɢɱɧɨɦɭ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦɭ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ. Ɇɚɪɤɭ ɛɟɬɨɧɚ ɩɨ ɦɨɪɨɡɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɰɢɤɥɨɜ ɩɨɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɢ 
ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɹ ɜ 5 %-ɦ ɜɨɞɧɨɦ ɪɚɫɬɜɨɪɟ ɯɥɨɪɢɞɚ ɧɚɬɪɢɹ ɩɪɢ ɩɨɬɟɪɟ 
ɦɚɫɫɵ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 3 %, ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 5 
% ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ F25 – F200 (ɫɦ. ɬɚɛɥ. 36).  

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ 26633 ɛɟɬɨɧɵ ɦɚɪɤɢ ɩɨ ɦɨɪɨɡɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ F200 ɢ 
ɜɵɲɟ ɞɥɹ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɬɶ ɫ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɜɥɟɤɚɸɳɢɯ ɞɨɛɚɜɨɤ. Ɉɛɴɟɦ ɜɨɜɥɟɱɟɧɧɨɝɨ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɞɥɹ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɞɨɥɠɟɧ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ 
(5 – 7) % ɞɥɹ ɬɹɠɟɥɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ, (7 – 9) % ɞɥɹ ɦɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ. 

ɋ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ Rɪɢ / Rɫɠ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1/5 – 

1/9, ɭɥɭɱɲɚɸɬɫɹ ɞɟɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦ. 
ɇɚɪɚɫɬɚɧɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɚ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨ 
ɥɨɝɚɪɢɮɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɡɚɤɨɧɭ (ɪɢɫ. 1): 
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Rn = R28 
.
 lg n / lg 28 ,

 

ɝɞɟ R28, Rn - ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɚ ɱɟɪɟɡ 28 ɢ n ɫɭɬɨɤ. 
 

 
Ɋɢɫ. 1. ɇɚɛɨɪ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɚ 

Ɇɨɧɨɥɢɬɧɵɟ ɰɟɦɟɧɬɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬ 
ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɧɚɫɵɩɹɯ ɢ ɧɚ ɛɨɥɨɬɚɯ, ɝɞɟ ɦɨɠɧɨ 
ɨɠɢɞɚɬɶ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɭɸ ɨɫɚɞɤɭ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ. ȼ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ 
ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɟ ɰɟɦɟɧɬɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɛɟɡ 
ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

ȼ ɩɨɤɪɵɬɢɢ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɨɞɟɠɞɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɛɟɬɨɧ ɤɥɚɫɫɚ ȼ30. 

ɉɪɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɜ ɫɤɨɥɶɡɹɳɢɯ ɮɨɪɦɚɯ (ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɨɣ 
ɨɩɚɥɭɛɤɟ) ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ ɦɚɲɢɧ Ⱦɋ-100 ɫ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɥɟɞɹɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɦɚɥɨɳɟɛɟɧɨɱɧɭɸ 

ɦɚɥɨɩɨɞɜɢɠɧɭɸ ɰɟɦɟɧɬɨɛɟɬɨɧɧɭɸ ɫɦɟɫɶ ɦɚɪɤɢ ɩɨ 
ɭɞɨɛɨɭɤɥɚɞɵɜɚɟɦɨɫɬɢ ɉ1. 

ɐɟɦɟɧɬɨɛɟɬɨɧɧɚɹ ɫɦɟɫɶ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɨɣ ɨɩɚɥɭɛɤɟ ɧɟ 
ɛɨɥɟɟ 1,5 - 3 ɦɢɧ. ɑɬɨɛɵ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɨɩɥɵɜɚɧɢɹ ɛɨɤɨɜɵɯ ɤɪɨɦɨɤ 
ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɜɨɞɨɰɟɦɟɧɬɧɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɰɟɦɟɧɬɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɞɨɥɠɧɨ 
ɛɵɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,5, ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɢ ɰɟɦɟɧɬɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ: 

ɨɫɚɞɤɚ ɤɨɧɭɫɚ – ɞɨ 4 ɫɦ ɢ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ  – ɞɨ 4 ɫɟɤ.  
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ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɭɯɨɞɚ ɡɚ ɛɟɬɨɧɨɦ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ ɞɨ ɦɨɦɟɧɬɚ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɟɬɨɧɚ ɫ ɬɪɟɛɭɟɦɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɧɨ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 28 ɫɭɬ. 

ȼ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɨɞɟɠɞɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɠɟɫɬɤɢɟ ɛɟɬɨɧɧɵɟ 
ɫɦɟɫɢ, ɭɩɥɨɬɧɹɟɦɵɟ ɤɚɬɤɚɦɢ ɩɪɢ ɭɤɥɚɞɤɟ ɩɨ ȽɈɋɌ 23558. 
ɇɢɡɤɨɦɚɪɨɱɧɵɣ ɛɟɬɨɧ ɤɥɚɫɫɚ ȼ7,5 ɫ ɦɟɧɶɲɢɦ ɪɚɫɯɨɞɨɦ ɰɟɦɟɧɬɚ ɢ 
ɜɨɞɵ ɩɨɥɭɱɢɥ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɞ ɧɚɡɜɚɧɢɟɦ “ɬɨɳɢɣ” ɢɥɢ 
ɠɟɫɬɤɢɣ ɭɤɚɬɵɜɚɟɦɵɣ ɛɟɬɨɧ. Ɇɚɪɤɚ ɩɨ ɭɞɨɛɨɭɤɥɚɞɵɜɚɟɦɨɫɬɢ ɀ4, 
ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ 40 - 60 ɫɟɤ. Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɨɦ 
ɷɬɢɯ ɰɟɦɟɧɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɧɚɹ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɤ 
ɤɨɥɟɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ. 

ȿɫɥɢ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ “ɬɨɳɢɣ” ɛɟɬɨɧ ɤɥɚɫɫɚ ȼ5 (ɦɚɪɤɢ Ɇ75), ɬɨ ɧɟ 
ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɭɫɬɪɚɢɜɚɬɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɲɜɵ, ɚ ɭɤɥɚɞɤɭ 
ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɫɥɨɹ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɨɞɟɠɞɵ ɦɨɠɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɩɨ 
ɫɜɟɠɟɭɥɨɠɟɧɧɨɦɭ ɛɟɬɨɧɭ ɛɟɡ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɟɪɵɜɚ 7 ɫɭɬ. 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɦ ɰɟɦɟɧɬɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɞɨɥɠɧɵ 
ɛɵɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ. 

ȼɨɞɨɰɟɦɟɧɬɧɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ (ȼ/ɐ) ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ 
0,4 - 0,5 ɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,6 ɞɥɹ ɧɢɠɧɟɝɨ ɫɥɨɹ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɪɚɡɞɜɢɠɤɢ ɡɟɪɟɧ ɜ ɫɦɟɫɢ ɞɨɥɠɟɧ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ 1,9 - 3 ɞɥɹ 
ɦɚɥɨɳɟɛɟɧɨɱɧɨɣ ɫɦɟɫɢ. 

ɉɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɦɚɪɨɤ Ɇ300 ɜ ɛɟɬɨɧɟ ȼ5 - ȼ10, 

Ɇ400 ɜ ɛɟɬɨɧɟ ȼ15 – ȼ25, Ɇ500 ɜ ɛɟɬɨɧɟ ȼ30 ɩɨ ȽɈɋɌ 10178.  
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɋ3Ⱥ ɜ ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬɟ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 8 %. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɞɨɛɚɜɤɢ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ 
ɝɪɚɧɭɥɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɞɨɦɟɧɧɵɣ ɲɥɚɤ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 15 %. ɉɨ 
ɬɨɧɤɨɫɬɢ ɩɨɦɨɥɚ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ 2800 ɫɦ2/ɝ. 

ȼɨɞɚ ɩɨ ȽɈɋɌ 23732 ɞɨɥɠɧɚ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ: ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ ɜɨɞɟ 
ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ ɫɨɥɟɣ 5000 ɦɝ/ɥ, ɢɨɧɨɜ SɈ4

-
 - 2700 ɦɝ/ɥ, ɋl

- 
- 1200 ɦɝ/ɥ, 

ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ - 200 ɦɝ/ɥ; ɨɤɢɫɥɹɟɦɨɫɬɶ - ɦɟɧɟɟ 15 ɦɝ/ɥ; 
ɜɨɞɨɪɨɞɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 4 < ɪɇ < 12,5; ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
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ɜɟɳɟɫɬɜ, ɫɚɯɚɪɨɜ ɢ ɮɟɧɨɥɨɜ - ɧɟ ɛɨɥɟɟ 10 ɦɝ/ɥ; ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɥɟɧɨɤ 
ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɦɚɫɟɥ. 

ɉɪɢɪɨɞɧɵɣ ɩɟɫɨɤ ɢ ɨɬɫɟɜ ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ 
8736 ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɫ ɦɨɞɭɥɟɦ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ ɛɨɥɟɟ 2 (ɫɪɟɞɧɢɟ ɢ ɤɪɭɩɧɵɟ 

ɩɟɫɤɢ). ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɵɥɟɜɚɬɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɱɚɫɬɢɰ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɯ 
ɦɟɬɨɞɨɦ ɨɬɦɭɱɢɜɚɧɢɹ, ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 3 %, ɫɥɸɞɵ – ɦɟɧɟɟ 1 %, 
ɫɟɪɧɨɤɢɫɥɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ SO3 - ɦɟɧɟɟ 1 % ɩɨ ɦɚɫɫɟ. Ⱦɥɹ ɩɟɫɤɨɜ ɢɡ 
ɨɬɫɟɜɨɜ ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ ɦɚɪɤɚ ɝɨɪɧɨɣ ɩɨɪɨɞɵ ɩɨ ɞɪɨɛɢɦɨɫɬɢ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 
ɧɟ ɧɢɠɟ 800. 

Щɟɛɟɧɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ 8267 ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɜ ɫɦɟɫɢ 
ɮɪɚɤɰɢɣ 5 – 20 ɦɦ ɩɪɢ ɭɤɥɚɞɤɟ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɯ ɰɟɦɟɧɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɥɨɟɜ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɦɚɲɢɧ ɫɨ ɫɤɨɥɶɡɹɳɢɦɢ ɮɨɪɦɚɦɢ Ⱦɋ-100. 

Ⱦɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɫɛɨɪɧɵɯ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ 
ɳɟɛɟɧɶ ɜ ɫɦɟɫɢ ɮɪɚɤɰɢɣ 5 – 40 ɦɦ. Ɂɟɪɧɨɜɵɟ ɫɨɫɬɚɜɵ ɫɦɟɫɟɣ ɳɟɛɧɹ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 37. 

ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɳɟɛɧɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɩɨ ɞɪɨɛɢɦɨɫɬɢ ɢ ɩɨ 
ɢɫɬɢɪɚɟɦɨɫɬɢ, ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɞɥɹ ɢɡɜɟɪɠɟɧɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɧɟ ɧɢɠɟ Ɇ1200, 
ɂ1, ɳɟɛɧɹ ɢɡ ɝɪɚɜɢɹ ɧɟ ɧɢɠɟ Ɇ1000, ɂ1, ɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɧɟ ɧɢɠɟ 
Ɇ800, ɂ2. 

Ɇɚɪɤɚ ɩɨ ɦɨɪɨɡɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɳɟɛɧɹ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɧɢɠɟ 
ɦɨɪɨɡɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɰɟɦɟɧɬɨɛɟɬɨɧɚ ɧɚ ɨɞɢɧ ɤɥɚɫɫ ɩɨ ɬɚɛɥ. 36. ȼ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɚɪɤɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɳɟɛɧɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɡɟɪɟɧ ɫɥɚɛɵɯ 
ɩɨɪɨɞ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɦɟɧɟɟ (5 – 10) %, ɡɟɪɟɧ ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɬɨɣ (ɥɟɳɚɞɧɨɣ) 
ɢ ɢɝɥɨɜɚɬɨɣ ɮɨɪɦ – ɦɟɧɟɟ 15 %, ɩɵɥɟɜɚɬɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɱɚɫɬɢɰ – ɦɟɧɟɟ 
1 %, ɫɟɪɧɨɤɢɫɥɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ SO3 – ɦɟɧɟɟ 0,5 % ɩɨ ɦɚɫɫɟ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 37 

 

ɁȿɊɇɈȼɈɃ  ɋɈɋɌȺȼ  ɐȿɆȿɇɌɈȻȿɌɈɇɇɕɏ  ɋɆȿɋȿɃ 

 

Ɋɚɡɦɟɪ 

ɮɪɚɤɰɢɣ, ɦɦ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, % ɩɨ ɦɚɫɫɟ, ɡɟɪɟɧ ɪɚɡɦɟɪɨɦ, ɦɦ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 5 - 10 10 - 20 20 - 40 40 - 70 

5 - 20 25 - 40 60 - 75 - - Ɇɨɧɨɥɢɬɧɵɣ 

5 - 40 15 - 25 20 - 35 40 - 65 - ɋɛɨɪɧɵɣ 
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ɉɨɞɛɨɪ ɫɨɫɬɚɜɚ ɰɟɦɟɧɬɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɜ 
ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

1. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɰɟɦɟɧɬɚ ɜ 1 ɦ3
 ɛɟɬɨɧɚ: 

ɐ = ȼ / (ȼ/ɐ) ,  
ɝɞɟ ɐ – ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɰɟɦɟɧɬɚ, ɬ; ȼ – ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ, 
ȼ = 0,17 – 0,2 ɬ/ɦ3

 ɞɥɹ ɦɚɥɨɩɨɞɜɢɠɧɨɣ, ȼ = 0,18 – 0,21 ɬ/ɦ3
 ɞɥɹ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɫɦɟɫɢ; ȼ/ɐ – ɜɨɞɨɰɟɦɟɧɬɧɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ, ȼ/ɐ = 0,4 – 0,6 

(ɦɟɧɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɞɥɹ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ). 
2. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɳɟɛɧɹ ɜ 1 ɦ3

 ɛɟɬɨɧɚ: 
ɓ = 1 / (Ʉɪ  Vɤɡ / '

ɤɡ + 1 / ɤɡ) ,  

Vɤɡ = 1 - '
ɤɡ

 
/ ɤɡ , 

ɝɞɟ ɓ - ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɳɟɛɧɹ, ɬ; Ʉɪ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɡɞɜɢɠɤɢ ɡɟɪɟɧ 
ɳɟɛɧɹ, Ʉɪ = 1,9 – 3 ɞɥɹ ɦɚɥɨɳɟɛɟɧɨɱɧɨɣ, Ʉɪ = 1,8 – 2 ɞɥɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ 
ɫɦɟɫɢ; 1

ɤɡ
 – ɧɚɫɵɩɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɳɟɛɧɹ, '

ɤɡ
 = 1,7 ɬ/ɦ3

; ɤɡ - ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 
ɡɟɪɟɧ ɳɟɛɧɹ, ɤɡ = 2,7 ɬ/ɦ3

; Vɤɡ – ɩɭɫɬɨɬɧɨɫɬɶ ɳɟɛɧɹ. 
3. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɟɫɤɚ ɜ 1 ɦ3

 ɛɟɬɨɧɚ: 
ɉ = Д1 – ( ɐ / ɰ + ȼ + ɄɁ / ɤɡ + V)] ɩ ,  

ɝɞɟ ɉ - ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɟɫɤɚ, ɬ; ɰ, ɩ - ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɰɟɦɟɧɬɚ ɢ ɩɟɫɤɚ, ɰ = 3 

ɬ/ɦ3
, ɩ = 2,65 ɬ/ɦ3

; V – ɨɛɴɟɦ ɜɨɜɥɟɱɟɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, V = 0,04 – 0,06 

(ɛɨɥɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɞɥɹ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ). 
9. ɋɛɨɪɧɵɣ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧ. 

 

ɋɛɨɪɧɵɟ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬ ɢɡ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɩɥɢɬ ɬɢɩɚ ɉȺȽ-14, ɉȺȽ-18 (ɩɥɢɬɚ 
ɚɷɪɨɞɪɨɦɧɚɹ ɝɥɚɞɤɚɹ), ɉȾɇ (ɩɥɢɬɚ ɞɨɪɨɠɧɚɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɚɹ), ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɢɡ ɩɥɢɬ ɛɟɡ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɬɢɩɚ ɉȾɈ (ɩɥɢɬɚ ɞɨɪɨɠɧɚɹ ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɚɹ). 

ȼɫɟ ɩɥɢɬɵ ɢɦɟɸɬ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɜ ɩɥɚɧɟ 6 ɯ 2 ɦ ɢ 
ɬɨɥɳɢɧɭ 14 ɫɦ. ɂɫɤɥɸɱɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɥɢɬɚ ɉȺȽ-18 ɬɨɥɳɢɧɨɣ 18 
ɫɦ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɥɢɬ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 38. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 38 

 

ɋȻɈɊɇɕȿ  ɀȿɅȿɁɈȻȿɌɈɇɇɕȿ  ɉɅɂɌɕ 

 



 46 

Ɍɢɩ ɩɥɢɬɵ 

Ⱥɪɦɚɬɭɪɚ Ɉɛɴɟɦ 

ɛɟɬɨɧɚ ɧɚ 

1 ɩɥɢɬɭ, ɦ3
 

Ɋɚɫɯɨɞ 

ɚɪɦɚɬɭɪɵ 

ɧɚ 1 ɩɥɢɬɭ,ɤɝ 

Ɇɚɫɫɚ 

ɩɥɢɬɵ, ɬ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
Ⱦɢɚɦɟɬɪ,  

ɦɦ 

ɉȺȽ-14 10 14 1,68 141 4,2 

ɉȺȽ-18 12 14 2,16 189 5,4 

ɉȾɇ 10 12 1,68 119 3,8 

ɉȾɈ 10 8 - 20 1,68 169 4,8 

 

ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ-ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɵɟ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɩɥɢɬɵ ɬɢɩɚ ɉȺȽ 
ɢ ɉȾɇ ɞɥɹ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ 13015.0, 
ȽɈɋɌ 21924.0 ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬ ɢɡ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ (ɬɹɠɟɥɨɣ) 
ɰɟɦɟɧɬɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɤɥɚɫɫɚ (ɦɚɪɤɢ) ɩɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ ȼ25 

(Ɇ350) ɢ ɧɚ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ ɩɪɢ ɢɡɝɢɛɟ ȼbtb3,6 (Ɋɢ45), ɩɨ ɦɨɪɨɡɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ 
F 200. 

ɉɥɢɬɵ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ  ɜ ɡɨɧɟ ɜɟɱɧɨɣ 
ɦɟɪɡɥɨɬɵ, ɢ ɩɥɢɬɵ ɫ ɧɟɧɚɩɪɹɝɚɟɦɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɨɣ ɬɢɩɚ ɉȾɈ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ 
ɢɡ ɰɟɦɟɧɬɨɛɟɬɨɧɚ ɤɥɚɫɫɚ (ɦɚɪɤɢ) ɩɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ ȼ30 (Ɇ400) 
ɢ ɧɚ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ ɩɪɢ ɢɡɝɢɛɟ ȼbtb4,0 (Ɋɢ50), ɩɨ ɦɨɪɨɡɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ F 200. 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɦɨɪɨɡɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɚ ɨɛɴɟɦ 
ɜɨɜɥɟɱɟɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɫɦɟɫɶ ɞɨɥɠɟɧ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ 4 – 5 %, 

ɜɨɞɨɰɟɦɟɧɬɧɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ (ȼ/ɐ) ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ 0,4, ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɢ ɰɟɦɟɧɬɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ 
(ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ) - 20 ɫ. 

ɍ ɩɥɢɬ ɬɢɩɚ ɉȺȽ, ɉȾɇ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɜ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɦ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɧɚɩɪɹɝɚɟɦɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɨɣ ɤɥɚɫɫɚ Ⱥ-IV, Ⱥ-V ɢ ɜ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɧɟɧɚɩɪɹɝɚɟɦɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɨɣ ɤɥɚɫɫɚ Ⱥ-II, Ⱥ-III. 

ɉɥɢɬɚ ɉȾɈ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɚ ɧɟɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɨɣ ɤɥɚɫɫɚ Ⱥ-II, Ⱥ-III 

ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 8, 10, 16 ɢ 20 ɦɦ. 
Ⱦɨɩɭɫɤɢ ɩɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɪɚɡɦɟɪɚɦ ɩɥɢɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ: ɩɨ 

ɞɥɢɧɟ  6 ɦɦ, ɩɨ ɲɢɪɢɧɟ ɢ ɬɨɥɳɢɧɟ  5 ɦɦ. Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɨɬ 
ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɨɫɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɢ ɝɪɚɧɟɣ ɩɥɢɬɵ ɧɚ ɜɫɸ ɞɥɢɧɭ ɧɟ 
ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 5 ɦɦ, ɚ ɧɚ ɜɫɸ ɲɢɪɢɧɭ ɩɥɢɬɵ – 3 ɦɦ. Ɋɚɛɨɱɚɹ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɩɥɢɬ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɢɦɟɬɶ ɭɫɚɞɨɱɧɵɯ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɬɪɟɳɢɧ ɢ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɲɟɥɭɲɟɧɢɹ. ɇɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɥɢɬɵ ɩɥɨɳɚɞɶɸ 1 
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ɦ2
 ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɛɨɥɶɲɟ ɬɪɟɯ ɪɚɤɨɜɢɧ ɢ ɦɟɫɬɧɵɯ ɧɚɩɥɵɜɨɜ ɢɥɢ 

ɜɩɚɞɢɧ. 
 

10. ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɚя ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ. 

 

 ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬ ɫ ɰɟɥɶɸ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 
ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɤɨɥɟɫɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɫ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ ɞɥɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨ ɞɨɪɨɝɟ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɫɥɨɣ ɦɨɠɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɡɚɳɢɬɧɭɸ 
ɮɭɧɤɰɢɸ, ɬ.ɟ. ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɹɬɶ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɨɬ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɢ ɫɥɭɠɢɬɶ ɤɚɤ 
ɫɥɨɣ ɢɡɧɨɫɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɱɟɪɟɡ ɤɚɠɞɵɟ 3 – 5 ɥɟɬ. 

ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɩɭɬɟɦ ɪɨɡɥɢɜɚ 
ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɹɠɭɳɟɝɨ ɢ ɪɨɫɫɵɩɢ ɳɟɛɧɹ ɢɥɢ ɱɟɪɧɨɝɨ ɳɟɛɧɹ. 

ɉɪɢ ɨɞɢɧɨɱɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɜ 
ɨɞɢɧ ɩɪɢɟɦ ɪɨɡɥɢɜɚ ɜɹɠɭɳɟɝɨ ɢ ɪɨɫɫɵɩɢ ɳɟɛɧɹ ɩɨ ɫɥɨɸ ɢɡ 
ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ ɢɥɢ ɳɟɛɧɹ, ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɜɹɠɭɳɢɦ. 

 Ⱦɜɨɣɧɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɜ ɞɜɚ ɩɪɢɟɦɚ 
ɪɨɡɥɢɜɚ ɜɹɠɭɳɟɝɨ ɢ ɪɨɫɫɵɩɢ ɳɟɛɧɹ ɩɨ ɫɥɨɸ ɝɪɭɧɬɚ, ɭɤɪɟɩɥɟɧɧɨɦɭ 
ɜɹɠɭɳɢɦ, ɳɟɛɧɹ ɢɥɢ ɰɟɦɟɧɬɨɛɟɬɨɧɚ. 

Ɋɚɫɯɨɞ ɳɟɛɧɹ, ɜɢɞ ɜɹɠɭɳɟɝɨ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɩɨ ɬɚɛɥ. 39 ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɞɨɪɨɠɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɡɨɧɵ. 

Ʉɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɦɨɠɧɨ 
ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɳɟɛɧɹ ɭɡɤɢɯ ɮɪɚɤɰɢɣ 5 – 7, 7 – 10, 10 – 15 

ɦɦ, ɪɚɫɫɵɩɚɟɦɵɯ ɜ ɨɞɧɭ ɳɟɛɟɧɤɭ, ɩɨɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɜ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɟ 
ɜɹɠɭɳɟɟ ɧɚ ¾ ɪɚɡɦɟɪɚ ɳɟɛɟɧɤɢ. ɓɟɛɟɧɶ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɬɨɥɶɤɨ ɢɡ 
ɢɡɜɟɪɠɟɧɧɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ 1 – 2 ɤɥɚɫɫɚ ɩɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɦɚɪɨɤ Ɇ1000 – 

Ɇ1400. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 39 

 

ɉɈȼȿɊɏɇɈɋɌɇȺə  ɈȻɊȺȻɈɌɄȺ  ɉɈɄɊɕɌɂə 

 

ȼɢɞ  ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɳɟɛɧɹ, ɦ3 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɜɹɠɭɳɟɝɨ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɜɹɠɭɳɟɝɨ, ɬ 
ȾɄɁ 
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Ɉɞɢɧɨɱɧɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ 

ɓɟɛɟɧɶ Ɇ1000 – Ɇ1400 

ɮɪ. 5 – 7 ɦɦ 

 

10,5 

Ȼɢɬɭɦ ȻɇȾ 130/200  

0,95 

I 

Ȼɢɬɭɦ ȻɇȾ 90/130 II – III 

Ȼɢɬɭɦ ȻɇȾ 60/90 IV 

ɗɦɭɥɶɫɢɹ ɗȻɄ-1 I – IV 

Ⱦɜɨɣɧɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ 

ɓɟɛɟɧɶ Ɇ1000 – Ɇ1400 

ɮɪ. 7 – 10 ɦɦ 
11,5 Ɍɨ ɠɟ 1,22 Ɍɨ ɠɟ 

ɓɟɛɟɧɶɆ1000 – Ɇ1400 

ɮɪ. 5 – 7 ɦɦ 
10,5 « - « 0,95 « - « 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɳɟɛɧɹ ɢ ɜɹɠɭɳɟɝɨ ɞɚɧɨ ɧɚ 1 000 ɦ2
 ɩɨɤɪɵɬɢɹ. 
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