
Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɭɤɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ 
 

Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɛɸɞɠɟɬɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

«ȼɥɚɞɢɦɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ  
ɢɦɟɧɢ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɚ Ƚɪɢɝɨɪɶɟɜɢɱɚ ɢ ɇɢɤɨɥɚɹ Ƚɪɢɝɨɪɶɟɜɢɱɚ ɋɬɨɥɟɬɨɜɵɯ» 

 

 

 

Ʌ. ɂ. ɋȺɆɈɃɅɈȼȺ    Ƚ. ȼ. ɉɊɈȼȺɌɈɊɈȼȺ 

 

 

ɂɇɀȿɇȿɊɇɕɃ ɉɊɈȿɄɌ  
ȺȼɌɈɆɈȻɂɅɖɇɈɃ ȾɈɊɈȽɂ 

 

ɍɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ 

ɤ ɤɭɪɫɨɜɨɦɭ ɢ ɞɢɩɥɨɦɧɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ 

 

ȼ ɞɜɭɯ ɱɚɫɬɹɯ 

 

ɑɚɫɬɶ 1 

 

ɉɨɞ ɪɟɞɚɤɰɢɟɣ Ʌ. ɂ. ɋɚɦɨɣɥɨɜɨɣ 

 

Ⱦɨɩɭɳɟɧɨ ɍɆɈ ɜɭɡɨɜ ɊɎ ɩɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 

ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɨɫɨɛɢɹ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɜɭɡɨɜ, ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɨ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ «Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ ɢ ɚɷɪɨɞɪɨɦɵ» ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ «Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ» ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ  
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɛɚɤɚɥɚɜɪɨɜ «ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ» (ɩɪɨɮɢɥɶ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 

«Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ») 
 

 
ȼɥɚɞɢɦɢɪ 2014 
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ɍȾɄ 625.7/8.05(075.8) 

ȻȻɄ 39.311 : 26.22 
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Ɋɟɰɟɧɡɟɧɬɵ: 
Ʉɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ ɡɚɦ. ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɢɧɠɟɧɟɪɚ, 

ɧɚɱɚɥɶɧɢɤ ɞɨɪɨɠɧɨ-ɦɨɫɬɨɜɨɝɨ ɨɬɞɟɥɚ ɉɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ  
«ȼɥɚɞɢɦɢɪɚɜɬɨɞɨɪɩɪɨɟɤɬ» 

Ⱥ. Ⱥ. Ʌɟɛɟɞɟɜ 

 

Ʉɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ 

ɞɟɤɚɧ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɚ 

ɂɧɫɬɢɬɭɬɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 

ɂɜɚɧɨɜɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ  

ȼ. ȼ. Ʉɭɡɶɦɢɧ 

 
ɉɟɱɚɬɚɟɬɫɹ ɩɨ ɪɟɲɟɧɢɸ ɪɟɞɚɤɰɢɨɧɧɨ-ɢɡɞɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɫɨɜɟɬɚ ȼɥȽɍ 

 

ɋɚɦɨɣɥɨɜɚ, Ʌ. ɂ.  
ɂɧɠɟɧɟɪɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ : ɭɱɟɛ. ɩɨɫɨɛɢɟ ɤ 

ɤɭɪɫɨɜɨɦɭ ɢ ɞɢɩɥɨɦɧɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ. ȼ 2 ɱ. ɑ. 1 / Ʌ. ɂ. 
ɋɚɦɨɣɥɨɜɚ, Ƚ. ȼ. ɉɪɨɜɚɬɨɪɨɜɚ ; ɩɨɞ ɪɟɞ. Ʌ. ɂ. ɋɚɦɨɣɥɨɜɨɣ ; 

ȼɥɚɞɢɦ. ɝɨɫ. ɭɧ-ɬ ɢɦ. Ⱥ. Ƚ. ɢ ɇ. Ƚ. ɋɬɨɥɟɬɨɜɵɯ. – ȼɥɚɞɢɦɢɪ : 

ɂɡɞ-ɜɨ ȼɥȽɍ, 2014. – 114 ɫ. − ISBN 978-5-9984-0438-2 (ɱ. 1). − 

ISBN           978-5-9984-0475-7. 

 
ɋɨɞɟɪɠɢɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ. ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ ɩɨɪɹɞɨɤ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɫɨɫɬɚɜ 
ɤɭɪɫɨɜɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ «ɂɡɵɫɤɚɧɢɟ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ 
ɞɨɪɨɝ». 

ɉɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɞɥɹ ɨɱɧɨɣ, ɡɚɨɱɧɨɣ ɮɨɪɦ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɛɚɤɚɥɚɜɪɨɜ ɩɨ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ 270800 − ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɩɪɨɮɢɥɶ "Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ", 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɬɟɬɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 271502  − ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ, ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɢ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ, ɦɨɫɬɨɜ ɢ ɬɨɧɧɟɥɟɣ. Ɇɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɬɚɤɠɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɨ ɲɢɪɨɤɢɦ ɤɪɭɝɨɦ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ 
ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, ɡɚɧɹɬɵɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɹɦɢ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ 
ɞɨɪɨɝ. 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɎȽɈɋ 3-ɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. 

Ɍɚɛɥ. 43. ɂɥ. 18. Ȼɢɛɥɢɨɝɪ.: 48 ɧɚɡɜ. 
ɍȾɄ 625.7/8.05(075.8) 
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ISBN 978-5-9984-0475-7                                                       © ȼɥȽɍ, 2014 

 

 

 

 

 

ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

 

Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ − ɜɟɫɶɦɚ ɤɚɩɢɬɚɥɨɟɦɤɢɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɟ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɜ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɨɞɧɢ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɵɯ. 
Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɡɚɞɚɱɚɦɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 
 ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɞɥɹ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢɥɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ; 

 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɚɛɨɬ; 

 ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɥɹ ɨɬɜɨɞɚ ɡɟɦɟɥɶ ɩɨɞ ɚɜɬɨɞɨɪɨɝɭ. 

ɉɪɚɜɢɥɶɧɨ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɞɨɪɨɝɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɤɚɤ ɨɞɢɧɨɱɧɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦɢ 
ɫɤɨɪɨɫɬɹɦɢ, ɬɚɤ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɭɪɨɜɧɹɦɢ 
ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɞɚɠɟ ɜ ɫɚɦɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɵɟ ɩɟɪɢɨɞɵ ɪɚɛɨɬɵ ɞɨɪɨɝ, 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɢ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ, ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɨɞɟɠɞ, 
ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɬ.ɞ. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ 
ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɪɨɫɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ, ɷɤɨɧɨɦɢɸ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɬɨɩɥɢɜɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɤɚɱɟɫɬɜ 
ɞɨɪɨɝɢ. 

ɉɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɟ 
ɨɬɞɚɸɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫɚɦɵɦ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵɦ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɦ ɪɟɲɟɧɢɹɦ, ɧɨ ɢ 
ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɬɟɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɝɚɪɦɨɧɢɱɧɨɟ 
ɜɩɢɫɵɜɚɧɢɟ ɩɨɥɨɬɧɚ ɞɨɪɨɝ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɣ ɥɚɧɞɲɚɮɬ ɢ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ 
ɧɚɢɦɟɧɟɟ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ. 

ȼ 1-ɣ ɱɚɫɬɢ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɨɫɨɛɢɹ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜɨɩɪɨɫɵ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 1-ɝɨ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ «ɂɡɵɫɤɚɧɢɟ ɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ» ɧɚ ɬɟɦɭ “ɂɧɠɟɧɟɪɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ”, ɜɨ 2-ɣ ɱɚɫɬɢ ɛɭɞɟɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ 2-ɣ ɤɭɪɫɨɜɨɣ 

ɩɪɨɟɤɬ ɧɚ ɬɟɦɭ «ȼɚɪɢɚɧɬɧɨɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ CREDO». 
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ɐɟɥɶ − ɩɨɦɨɱɶ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ, ɢɧɠɟɧɟɪɚɦ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ 
ɪɚɛɨɬɧɢɤɚɦ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ. 

 

 

 

 

 

1. ɈȻɓɂȿ ɍɄȺɁȺɇɂə 

 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɬɚɞɢɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ, ɧɚɡɧɚɱɚɟɦɵɟ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɩɨɥɧɨɬɵ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɡɚɤɚɡɱɢɤɚ: 

1. Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ. 

2. Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ. 

3. ɂɧɠɟɧɟɪɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬ. 

4. Ɋɚɛɨɱɢɣ ɩɪɨɟɤɬ. 
5. ɉɪɨɟɤɬ. 

6. Ɋɚɛɨɱɚɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ. 
ɂɧɠɟɧɟɪɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɭɸ ɞɨɪɨɝɭ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ 

ɩɪɨɟɤɬɧɚɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɯ, 
ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, ɝɢɞɪɨɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ, 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɡɵɫɤɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɩɚɪɬɢɟɣ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɋɇɢɉ 11.02, ɋɇɢɉ 11-103, ɋɇɢɉ 11-104, ɋɇɢɉ 11-

105. 

ɂɫɯɨɞɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ 
ɫɥɭɠɚɬ: 

1. Ɂɚɞɚɧɢɟ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

2. Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ. 

3. Ʉɚɪɬɚ ɪɚɣɨɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɦɚɫɲɬɚɛɨɦ Ɇ 1:10 000, Ɇ 1:1 000. 

4. Ⱦɚɧɧɵɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ: 
ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɯ, ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, ɝɢɞɪɨɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ. 

5. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɢɫɤɚ ɦɟɫɬɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɢ ɞɨɪɨɠɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

6. ɋɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɵɣ ɚɤɬ ɜɵɛɨɪɚ ɡɟɦɟɥɶɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɢ ɨɬɜɨɞɚ 
ɡɟɦɟɥɶ ɩɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ. 
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7. ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨɛ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ 
ɞɨɪɨɝɢ: ɝɪɭɡɨɨɛɨɪɨɬɟ, ɝɪɭɡɨɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ. 

8. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ (ȽɂȻȾȾ, 
ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɚɪɯɢɬɟɤɬɨɪɚ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɣ: ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 

ɫɪɟɞɵ ɢ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɬɟɩɥɨɫɟɬɟɣ, ɝɚɡɨɜɵɯ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɟɬɟɣ, ɜɨɞɨɤɚɧɚɥɚ ɢ ɬ.ɞ.). 

ɂɧɠɟɧɟɪɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɬɪɟɯ ɱɚɫɬɟɣ: 
 ɨɛɨɫɧɨɜɵɜɚɸɳɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɫɦɟɬɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ, 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɡɚɤɚɡɱɢɤɚ ɢ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɵ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ; 
 ɤɨɧɬɪɚɤɬɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɥɹ ɤɨɧɤɭɪɫɚ ɩɨɞɪɹɞɚ ɜ ɜɢɞɟ ɪɚɛɨɱɢɯ 

ɱɟɪɬɟɠɟɣ ɢ ɜɟɞɨɦɨɫɬɟɣ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɚɛɨɬ; 

 ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɥɹ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ ɨɬɜɨɞɚ ɢ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɢ ɡɟɦɟɥɶ. 
ɉɪɨɟɤɬ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ 

ɩɪɚɜɢɥ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɯɪɚɧɵ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. 

ɉɪɨɟɤɬɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ I − IV ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɜ ɱɚɫɬɢ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɵ ɫ ɨɪɝɚɧɚɦɢ ȽɂȻȾȾ 
ɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨ ɞɟɥɚɦ ȽɈ ɢ ɑɋ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ. 

 

ɋɨɫɬɚɜ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ 

 

ɉɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ “ɂɡɵɫɤɚɧɢɟ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ 
ɞɨɪɨɝ” ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ 2 ɤɭɪɫɨɜɵɯ ɩɪɨɟɤɬɚ: “ɂɧɠɟɧɟɪɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ”, “ȼɚɪɢɚɧɬɧɨɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ CREDO”. 
ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɚɛɥ. 1. 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɩɪɢɦɟɪɵ ɱɟɪɬɟɠɟɣ, ɜɟɞɨɦɨɫɬɟɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ. ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɱɟɪɬɟɠɟɣ, 
ɜɟɞɨɦɨɫɬɟɣ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶɫɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ȽɈɋɌ 

ɋɉȾɋ. 

Ʉɭɪɫɨɜɨɣ ɩɪɨɟɤɬ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨ-ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɡɚɩɢɫɤɭ ɧɚ  
25 − 35 ɫɬɪɚɧɢɰ ɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɭɸ ɱɚɫɬɶ ɜ ɨɛɴɟɦɟ 6 – 8 ɥɢɫɬɨɜ ɮɨɪɦɚɬɨɦ 

Ⱥ1 − Ⱥ4, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ AutoCAD. ɉɟɪɟɱɟɧɶ 
ɱɟɪɬɟɠɟɣ ɩɪɨɟɤɬɚ: ɩɥɚɧ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ, ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɣ ɢ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟ ɩɪɨɮɢɥɢ, ɝɪɚɮɢɤ ɡɚɧɢɦɚɟɦɵɯ ɡɟɦɟɥɶ, ɷɩɸɪɵ ɌɗɈ 
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ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɞɨɪɨɝɢ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ. 
Ɉɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨ-ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɩɢɫɤɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦ 

ɜɚɪɢɚɧɬɟ Microsoft Word ɞɨɥɠɧɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ: 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɪɨɟɤɬɨɜ 
 

№ 

ɩ/ɩ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ 

Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɡɞɟɥɚ, % 

ɂɧɠɟɧɟɪɧɵɣ 
ɩɪɨɟɤɬ ȺȾ 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ɜ CREDO 

1 
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ 
ɞɨɪɨɝɢ 5 

− 

2 
ɋɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

ɪɚɣɨɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 5 
− 

3 
ɉɪɢɪɨɞɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɣɨɧɚ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 5 
− 

4 ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ (ɐɆɆ) − 10 

5 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɥɚɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ 5 5 

6 
ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɭɝɥɨɜ, ɩɪɹɦɵɯ, ɤɪɭɝɨɜɵɯ ɢ 

ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ ɤɪɢɜɵɯ 5 5 

7 
ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ 15 10 

8 ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 3 5 

9 ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɣ ɢ ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɣ 2 - 

10 
ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ  5 5 

11 ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɩɪɢɜɹɡɤɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ 3 − 

12 ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜɢɪɚɠɟɣ ɢ ɭɲɢɪɟɧɢɹ 2 − 

13 
ɉɨɩɢɤɟɬɧɚɹ ɜɟɞɨɦɨɫɬɶ ɨɛɴɟɦɨɜ ɡɟɦɥɹɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ 10 5 

14 ɉɨɤɢɥɨɦɟɬɪɨɜɚɹ ɜɟɞɨɦɨɫɬɶ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 5 − 

15 ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɢ ɢ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɤɸɜɟɬɨɜ 5 5 

16 
ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɢ ɢ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɨɬɤɨɫɨɜ 

ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ 5 5 

17 
ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɨɛɨɱɢɧ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ 

ɩɨɥɨɬɧɚ 5 5 

18 ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɥɨɹ 5 − 

19 ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɨɞɟɠɞɵ − 5 

20 
ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɨɬɜɨɞɚ ɢ ɝɪɚɮɢɤ ɡɚɧɢɦɚɟɦɵɯ 

ɡɟɦɟɥɶ 10 5 

21 Ⱦɟɬɚɥɢɡɚɰɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɱɟɪɬɟɠɟɣ − 5 
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22 
Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ 
ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ȺȾ 

− 
10 

23 Ɉɛɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ − 5 

24 
ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɡɧɚɤɨɜ, ɪɚɡɦɟɬɤɢ,  
ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɣ 

− 
5 

25 ɋɜɨɞɧɚɹ ɜɟɞɨɦɨɫɬɶ ɨɛɴɟɦɨɜ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ − 5 

1. Ʌɢɫɬ ɮɨɪɦɚɬɨɦ Ⱥ4 (210×297 ɦɦ). 

2. ɉɨɥɹ ɩɨ 20 ɦɦ. 

3. ɒɪɢɮɬ Times New Roman. 

4. Ɋɚɡɦɟɪ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɲɪɢɮɬɚ 14-ɣ, ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ ɢ ɪɢɫɭɧɤɚɯ – 12-ɣ. 
5. Ɇɟɠɞɭɫɬɪɨɱɧɵɣ ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɨɞɢɧɚɪɧɵɣ. 
6. ȼɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɟ ɩɨ ɲɢɪɢɧɟ. 
7. Ⱥɛɡɚɰ 10 ɦɦ. 

8. Ⱦɟɫɹɬɢɱɧɵɣ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶ − ɡɚɩɹɬɚɹ (0,52). 
Ɉɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ Au-

toCAD (*.dwg) ɞɨɥɠɧɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ: 
1. Ʌɢɫɬ ɮɨɪɦɚɬɨɦ Ⱥ1 (841×594 ɦɦ) – ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ, Ⱥ3 

(420×297 ɦɦ) – ɩɥɚɧ ɬɪɚɫɫɵ; Ⱥ4 (297×210 ɦɦ) – ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟ ɩɪɨɮɢɥɢ, 
ɝɪɚɮɢɤ ɡɚɧɢɦɚɟɦɵɯ ɡɟɦɟɥɶ;  

2. Ɏɨɪɦɚɬ ɬɟɤɫɬɚ Standart. 

3. Ɋɚɡɦɟɪ ɲɪɢɮɬɚ 2,5. 

4. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɠɚɬɢɹ 1,0. 
 

 

2. ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɂȿ  ɇɈɊɆȺɌɂȼɕ  ȺȼɌɈɆɈȻɂɅɖɇɈɃ 

ȾɈɊɈȽɂ 

 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɦ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɋɜɨɞ ɩɪɚɜɢɥ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ 
(ɋɉ 34.13330.2012 − ɚɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɂɉ 2.05.02-85. 

Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ). 

Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɧɚ ɩɹɬɶ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ 34.13330 (ɬɚɛɥ. 
2); ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢ ɞɨɫɬɭɩɚ ɧɚ ɧɢɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɫɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ Ɋ 52398 ɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɧɚ ɬɪɢ ɤɥɚɫɫɚ (ɬɚɛɥ. 3): 
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ɚɜɬɨɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶ, ɫɤɨɪɨɫɬɧɚɹ ɞɨɪɨɝɚ, ɞɨɪɨɝɚ ɨɛɵɱɧɨɝɨ ɬɢɩɚ (ɧɟ 

ɫɤɨɪɨɫɬɧɚɹ). 
ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɩɪɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɢ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɞɨɪɨɝɢ, 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɥɚɧɚ, ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ 
ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɪɚɜɧɵɦ 20 ɝɨɞɚɦ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 

 

Ʉɚɬɟɝɨɪɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ 
 

Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ 

ɞɨɪɨɝɢ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ 

ɞɜɢɠɟɧɢɹ,  
ɩɪɢɜ. ɟɞ./ɫɭɬ 

Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ 

ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ ɫɟɬɢ ɞɨɪɨɝ 

IȺ 

ɚɜɬɨɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶ 
ɋɜɵɲɟ 14 000 

Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɟ 

− 

− 
IȻ 

ɫɤɨɪɨɫɬɧɚɹ 
ɋɜɵɲɟ 14 000 

Ɉɛɵɱɧɚɹ 

Iȼ ɋɜɵɲɟ 14 000 

Ɋɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɟ 

ɢɥɢ 

ɦɟɠɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɵɟ 

II ɋɜɵɲɟ 6 000 

III 2 000 − 6 000 

Ɇɟɫɬɧɵɟ IV 200 − 2 000 
− 

V Ⱦɨ 200 − 

 
Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɥɚɧɚ, ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ 
ɩɨ ȽɈɋɌ Ɋ 52399 ɢ ɋɉ 34.13330 (ɬɚɛɥ. 4). Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ – ɷɬɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɜɨɡɦɨɠɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɨɞɢɧɨɱɧɨɝɨ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɨɝɨɞɵ ɢ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɲɢɧ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɫ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ. 

ɉɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɧɨɪɦɵ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɥɚɧɚ ɢ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ 
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ɩɪɨɮɢɥɹ ɞɨɪɨɝɢ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɩɨ ȽɈɋɌ Ɋ 52399 ɢ ɋɉ 34.13330 (ɬɚɛɥ. 5), 
ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ ɢ 
ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɯ 
ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɩɨ ȽɈɋɌ Ɋ 52399 (ɬɚɛɥ. 6). 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 

 

Ʉɥɚɫɫɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ 
 

Ʉɥɚɫɫ 

ɞɨɪɨɝɢ 

Ʉɚɬɟɝɨ
ɪɢɹ 

ɞɨɪɨɝɢ 

Ʉɨɥɢɱɟ
ɫɬɜɨ 

ɩɨɥɨɫ 
ɞɜɢɠɟ

ɧɢɹ 

ɒɢɪɢɧɚ 
ɩɨɥɨɫɵ, 

ɦ 

Ɋɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶ
ɧɚɹ 

ɩɨɥɨɫɚ 

ɉɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ  

ɉɪɢɦɵɤɚ
ɧɢɹ 

ɫ 
ɚɜɬɨɞɨɪɨɝ

ɚɦɢ 

ɫ 
ɠɟɥɟɡɧɵɦɢ 
ɞɨɪɨɝɚɦɢ 

Ⱥɜɬɨɦɚɝɢɫɬ
ɪɚɥɶ 

IA 4; 6; 8 3,75 

Ɉɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ 

ȼ ɪɚɡɧɵɯ 
ɭɪɨɜɧɹɯ 

ȼ ɪɚɡɧɵɯ 
ɭɪɨɜɧɹɯ 

ȼ ɪɚɡɧɵɯ 
ɭɪɨɜɧɹɯ 

ɋɤɨɪɨɫɬɧɚɹ 
ɞɨɪɨɝɚ 

IȻ 4; 6; 8 3,75 

ȼ ɨɞɧɨɦ 
ɭɪɨɜɧɟ 

Ⱦɨɪɨɝɚ 
ɨɛɵɱɧɨɝɨ 

ɬɢɩɚ 

IB 4; 6; 8* 
3,75 

3,5 

ȼ ɨɞɧɨɦ 
ɭɪɨɜɧɟ ɫɨ 
ɫɜɟɬɨɮɨɪ

ɨɦ** 
II 2; 4 

3,75 

3,5 
ɇɟ  

ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 
III 2 3,5 

ȼ ɨɞɧɨɦ 
ɭɪɨɜɧɟ 

IV 2 3,0 ȼ ɨɞɧɨɦ 
ɭɪɨɜɧɟ V 1 4,5 

 

_____________________ 

* 8 ɩɨɥɨɫ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝɚɯ. 
** ɉɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ IB, II (4-ɩɨɥɨɫɧɨɣ) ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɫ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦɢ ɞɨɪɨɝɚɦɢ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɭɪɨɜɧɹɯ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 

 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 
 

Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ 

ɞɨɪɨɝɢ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ, ɤɦ/ɱ 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ 
Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɦɵɟ ɧɚ ɬɪɭɞɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ 

ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɧɨɣ ɝɨɪɧɨɣ 

IȺ 150 120 80 
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IȻ 120 100 60 

Iȼ 100 80 60 

II 120 100 60 

III 100 80 50 

IV 80 60 40 

V 60 40 30 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 
 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɥɚɧɚ ɢ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɞɨɪɨɝɢ 
 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ 

ɤɦ/ɱ 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɟ 

ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɟ 

ɭɤɥɨɧɵ, ‰ 

ɇɚɢɦɟɧɶɲɢɟ 

ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ 

ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ, ɦ 

ɇɚɢɦɟɧɶɲɢɟ ɪɚɞɢɭɫɵ  
ɤɪɢɜɵɯ, ɦ 

ɜ ɩɥɚɧɟ 

ɜ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɦ 

ɩɪɨɮɢɥɟ 

ɞɥɹ 

ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ 

ɜɫɬɪɟɱɧɨɝɨ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 

ɜɵɩɭɤɥɵɯ ɜɨɝɧɭɬɵɯ  

150 30 300 − 1 200 30 000 8 000 

120 40 250 450 800 15 000 5 000 

100 50 200 350 600 10 000 3 000 

80 60 150 250 300 5 000 2 000 

60 70 85 170 150 2 500 1 500 

50 80 75 130 100 1 500 1 200 

40 90 55 110 60 1 000 1 000 

30 100 45 90 30 600 600 

 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ. ɇɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ ɞɥɹ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɨɥɠɧɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɜɢɞɢɦɨɫɬɶ ɥɸɛɵɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɜɵɫɨɬɭ 0,2 ɦ ɢ ɛɨɥɟɟ, 
ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɧɚ ɫɟɪɟɞɢɧɟ ɩɨɥɨɫɵ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɫ ɜɵɫɨɬɵ ɝɥɚɡ ɜɨɞɢɬɟɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 
1,2 ɦ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6 
 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɚɜɬɨɞɨɪɨɝ 
 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɞɨɪɨɝ 

Ʉɚɬɟɝɨɪɢɢ ɞɨɪɨɝ 

IȺ  IȻ Iȼ II III IV V 

ɑɢɫɥɨ ɩɨɥɨɫ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɲɬ. 4; 6; 8 4; 6; 8 4; 6; 8 4
***

 2 2 2 1 

ɒɢɪɢɧɚ ɩɨɥɨɫɵ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɦ 3,75 3,75 3,5 3,5 3,75 3,5 3 4,5 

ɒɢɪɢɧɚ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ, ɦ 

2×7,5; 

2×11,25; 

2×15 

2×7,5; 

2×11,25; 

2×15 

2×7,0; 

2×10,5; 

2×14 

7 7,5 7 6 4,5 

ɒɢɪɢɧɚ ɨɛɨɱɢɧɵ, ɦ 3,75 3,75 1,5
*
 2,5 3,75 2,5 2 1,75 
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ɒɢɪɢɧɚ ɭɤɪɟɩɥɟɧɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ 
ɨɛɨɱɢɧɵ, ɦ 0,75 0,75 0,5 0,5 0,75 0,5 0,5 

− 

ɒɢɪɢɧɚ ɨɫɬɚɧɨɜɨɱɧɨɣ 
ɩɨɥɨɫɵ, ɦ 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 

− − − 

ɒɢɪɢɧɚ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ  
ɩɨɥɨɫɵ, ɦ 6 5 4

**
 

 − − − − 

 

Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥ. 6 
ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɞɨɪɨɝ 

Ʉɚɬɟɝɨɪɢɢ ɞɨɪɨɝ 

IȺ  IȻ Iȼ II III IV V 

ɒɢɪɢɧɚ ɭɤɪɟɩɥɟɧɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ 

ɧɚ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɥɨɫɟ, ɦ 1 1 1 
 − − − − 

ɒɢɪɢɧɚ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ, 
ɦ 

28,5; 36; 

43,5 

27,5; 35; 

42,5 

21; 28; 

35 
19 15 12 10 8 

____________________ 

ɇɚ ɞɨɪɨɝɟ IB ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ, ɩɪɨɥɨɠɟɧɧɨɣ ɩɨ ɰɟɧɧɵɦ ɡɟɦɥɹɦ, ɜ ɬɪɭɞɧɨɣ 

ɝɨɪɧɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ, ɧɚ ɛɨɥɶɲɢɯ ɦɨɫɬɚɯ, ɜ ɡɚɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ: 

* ɒɢɪɢɧɭ ɨɛɨɱɢɧ ɞɨɪɨɝ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɭɦɟɧɶɲɚɬɶ ɞɨ 1,5 ɦ.  
** ɒɢɪɢɧɭ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɫ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɟɦ. 

*** ɇɚ ɞɨɪɨɝɟ II ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 4 ɩɨɥɨɫ ɩɪɨɟɡɠɟɣ 
ɱɚɫɬɢ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 100 ɤɦ/ɱ. 

 

ɑɢɫɥɨ ɩɨɥɨɫ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ ɞɨɪɨɝɚɯ I ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢ ɪɟɥɶɟɮɚ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɩɨ ɋɉ 
34.13330 (ɬɚɛɥ. 7). 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7 

ɑɢɫɥɨ ɩɨɥɨɫ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ ɞɨɪɨɝɚɯ I ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ 
 

Ɋɟɥɶɟɮ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ 
ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ 

ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɩɪɢɜ. ɟɞ./ɫɭɬ 

ɑɢɫɥɨ 

ɩɨɥɨɫ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 

Ɋɚɜɧɢɧɧɵɣ ɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɧɵɣ 

ɋɜɵɲɟ 14 000 ɞɨ 40 000 4 

ɋɜɵɲɟ 40 000 ɞɨ 80 000 6 

ɋɜɵɲɟ 80 000 8 

Ƚɨɪɧɵɣ 
ɋɜɵɲɟ 14 000 ɞɨ 34 000 4 

ɋɜɵɲɟ 34 000 ɞɨ 70 000 6 

 ɋɜɵɲɟ 70 000 8 

 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 

 

ɇɚɡɧɚɱɢɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨ ȽɈɋɌ Ɋ 52398 ɢ ɋɉ 34.13330 ɢ ɡɚɧɟɫɬɢ ɜ ɬɚɛɥ. 8. 
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ɉɪɢɦɟɪ 1 

 

Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɚɹ ɞɨɪɨɝɚ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 8 000 ɩɪɢɜ.ɟɞ./ɫɭɬ ɧɚɡɧɚɱɟɧɚ II 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ ɩɪɢɧɹɬɵ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ Ɋ 52399, ɋɉ 34.13330 

ɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 8. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ  8 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ 
 

№ 
ɩ/ɩ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 

ȿɞɢɧɢɰɚ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

1 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ - II 

2 Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɪɢɜ.ɟɞ./ɫɭɬ 8 000 

3 Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɤɦ/ɱ 100 

4 ɑɢɫɥɨ ɩɨɥɨɫ ɞɜɢɠɟɧɢɹ − 2 

5 ɒɢɪɢɧɚ ɩɨɥɨɫɵ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɦ 3,75 

6 ɒɢɪɢɧɚ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ Ɍɨ ɠɟ 7,5 

7 ɒɢɪɢɧɚ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ” 15 

8 ɒɢɪɢɧɚ ɨɛɨɱɢɧɵ ” 3,75 

9 ɒɢɪɢɧɚ ɭɤɪɟɩɥɟɧɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ ɨɛɨɱɢɧɵ ” 0,75 

10 ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɣ ɭɤɥɨɧ ‰ 50
* 

11 

ɉɨɩɟɪɟɱɧɵɟ ɭɤɥɨɧɵ: 
− ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ  
− ɨɛɨɱɢɧ, ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ 

Ɍɨ ɠɟ 

 

20
 

40
 

12 

ɇɚɢɦɟɧɶɲɢɣ ɪɚɞɢɭɫ ɤɪɢɜɵɯ:  
ɜ ɩɥɚɧɟ  
ɜ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɦ ɩɪɨɮɢɥɟ: ɜɵɩɭɤɥɵɯ 

ɜɨɝɧɭɬɵɯ 

ɦ 

 

Ɍɨ ɠɟ 

” 

600
* 

10 000
* 

3 000
* 

13 

ɇɚɢɦɟɧɶɲɢɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ: 
− ɞɥɹ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ 

− ɜɫɬɪɟɱɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 

 

” 

” 

 

200
* 

350
* 

___________________ 

* − ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɧɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ. 

 

Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɚɹ ɞɨɪɨɝɚ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢ ɞɨɫɬɭɩɚ ɧɚ ɧɟɟ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ Ɋ 52398 ɨɬɧɟɫɟɧɚ ɤ ɤɥɚɫɫɭ 
ɨɛɵɱɧɨɝɨ ɬɢɩɚ (ɧɟ ɫɤɨɪɨɫɬɧɚɹ). 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ Ɋ 52398 ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɢ 
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ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ II 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɦɢ ɞɨɪɨɝɚɦɢ ɜ 
ɨɞɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɫɨ ɫɜɟɬɨɮɨɪɧɵɦ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ, ɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɫ 
ɞɨɪɨɝɚɦɢ II ɢ III ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɦɨɝɭɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɤɚɤ ɜ ɪɚɡɧɵɯ 
ɭɪɨɜɧɹɯ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɨɞɧɨɦ. ɉɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɫ ɠɟɥɟɡɧɵɦɢ ɞɨɪɨɝɚɦɢ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɭɪɨɜɧɹɯ. 

3. ɋɈɐɂȺɅɖɇɈ-ɗɄɈɇɈɆɂɑȿɋɄȺə 

ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄȺ ɊȺɃɈɇȺ ɋɌɊɈɂɌȿɅɖɋɌȼȺ 

 

ɋɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɪɚɣɨɧɚ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ ɦɨɠɧɨ ɧɚɣɬɢ ɧɚ ɫɚɣɬɟ ɜ 
ɂɧɬɟɪɧɟɬɟ ɢɥɢ ɜ ɫɩɪɚɜɨɱɧɨɣ ɷɧɰɢɤɥɨɩɟɞɢɢ. 

ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɸɬ ɞɢɧɚɦɢɤɭ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɩɪɨɝɧɨɡ 

ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɪɟɝɢɨɧɚ, ɜ 
ɤɨɬɨɪɨɦ ɧɚɦɟɱɟɧɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɟɤɬɚ: ɜɚɥɨɜɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 

ɩɪɨɞɭɤɬɚ, ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ, ɨɛɴɟɦɨɜ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ ɢ ɝɪɭɡɨɜɵɯ 
ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ (ɩɚɫɫɚɠɢɪɨ- ɢ ɝɪɭɡɨɨɛɨɪɨɬɚ), ɨɛɴɟɦɨɜ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɢ 

ɠɢɥɢɳɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɩɚɪɤɚ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. 

ȼ ɪɚɡɞɟɥ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɥɚɧɨɜ 

ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɟɣ ɨɛɥɚɫɬɟɣ, 
ɪɚɣɨɧɨɜ, ɝɨɪɨɞɨɜ ɢ ɩɪɢɝɨɪɨɞɧɵɯ ɡɨɧ. 

 

ɉɪɢɦɟɪ 2 

 

ȼɥɚɞɢɦɢɪɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɚ 14 ɚɜɝɭɫɬɚ 1944 ɝ. Ɉɧɚ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɜ ɰɟɧɬɪɟ ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ Ɋɨɫɫɢɢ, ɜ ȼɨɥɠɫɤɨ-Ɉɤɫɤɨɦ 
ɦɟɠɞɭɪɟɱɶɟ. ȼɯɨɞɢɬ ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ. ɉɥɨɳɚɞɶ 29 
ɬɵɫ. ɤɦ2

. ɇɚɫɟɥɟɧɢɟ 1644,7 ɬɵɫ. ɱɟɥɨɜɟɤ (1996 ɝ). 
ɉɟɬɭɲɢɧɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ − ɨɞɢɧ ɢɡ ɲɟɫɬɧɚɞɰɚɬɢ ɪɚɣɨɧɨɜ, 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ȼɥɚɞɢɦɢɪɫɤɭɸ ɨɛɥɚɫɬɶ, ɟɟ ɡɚɩɚɞɧɵɣ ɮɨɪɩɨɫɬ, 
ɜɩɥɨɬɧɭɸ ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɢɣ ɤ Ɇɨɫɤɨɜɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. Ɉɧ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɧɚ 
ɩɨɥɩɭɬɢ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɪɭɫɫɤɢɦɢ ɫɬɨɥɢɰɚɦɢ: ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ − Ɇɨɫɤɜɨɣ 
ɢ ɞɪɟɜɧɟɣ - ȼɥɚɞɢɦɢɪɨɦ. Ⱦɚɬɚ ɪɨɠɞɟɧɢɹ ɉɟɬɭɲɢɧɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ − 12 

ɢɸɥɹ 1929 ɝɨɞɚ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ Ɉɪɟɯɨɜɨ-Ɂɭɟɜɫɤɨɝɨ ɨɤɪɭɝɚ Ɇɨɫɤɨɜɫɤɨɣ 
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ɨɛɥɚɫɬɢ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɜɨɫɫɨɡɞɚɧɢɟɦ ȼɥɚɞɢɦɢɪɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 14 ɚɜɝɭɫɬɚ 
1944 ɝɨɞɚ ɉɟɬɭɲɢɧɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ ɛɵɥ ɩɟɪɟɞɚɧ ɜ ɟɟ ɫɨɫɬɚɜ. 

ɇɚɫɟɥɟɧɢɟ ɉɟɬɭɲɢɧɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 75 ɬɵɫ. ɠɢɬɟɥɟɣ, 
ɩɥɨɳɚɞɶ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ − 1692 ɤɦ2. ɗɬɨ ɫɟɥɶɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ 
ɛɨɥɶɲɭɸ ɱɚɫɬɶ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɥɟɫɚ, ɢ ɜ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨ 
ɪɚɡɜɢɬɵɣ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɣ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɦɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦɢ. ɉɨ ɨɛɴɟɦɭ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɉɟɬɭɲɢɧɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɩɹɬɨɟ 
ɦɟɫɬɨ ɫɪɟɞɢ ɜɫɟɯ ɝɨɪɨɞɨɜ ɢ ɪɚɣɨɧɨɜ ȼɥɚɞɢɦɢɪɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. 

ɑɟɪɟɡ ɉɟɬɭɲɢɧɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ ȼɥɚɞɢɦɢɪɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɨɯɨɞɹɬ 
ɨɠɢɜɥɟɧɧɵɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɚɪɬɟɪɢɢ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɢɟ ɫɬɨɥɢɰɭ Ɋɨɫɫɢɢ ɫ 
ɜɨɫɬɨɱɧɵɦɢ ɪɟɝɢɨɧɚɦɢ ɧɚɲɟɝɨ ɨɛɲɢɪɧɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ. ɇɟɬɪɨɧɭɬɵɟ 
ɥɟɫɚ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ Ʉɪɭɬɨɜɫɤɢɣ ɡɚɩɨɜɟɞɧɢɤ, ɫ ɢɯ ɩɪɟɤɪɚɫɧɵɦɢ 
ɛɨɝɚɬɵɦɢ ɪɵɛɨɣ ɨɡɟɪɚɦɢ ɫɨɯɪɚɧɢɥɢ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɣ ɠɢɜɨɬɧɵɣ ɢ 
ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɣ ɦɢɪ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɨɥɨɫɵ. 

ɇɚ ɷɬɢɯ ɡɟɦɥɹɯ, ɨɛɢɥɶɧɵɯ ɨɡɟɪɚɦɢ, ɪɟɤɚɦɢ ɢ ɥɟɫɚɦɢ, ɥɸɞɢ 
ɫɟɥɢɥɢɫɶ ɫ ɞɚɜɧɢɯ ɩɨɪ, ɟɳɟ ɜ ɞɨɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɟ ɜɪɟɦɟɧɚ. Ɉɛ ɷɬɨɦ 
ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɫɬɨɹɧɤɢ ɷɩɨɯɢ ɧɟɨɥɢɬɚ ɢ ɛɨɥɟɟ ɩɨɡɞɧɢɟ, ɞɪɟɜɧɢɟ 
ɫɥɚɜɹɧɫɤɢɟ ɦɨɝɢɥɶɧɢɤɢ, ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɧɵɟ ɚɪɯɟɨɥɨɝɚɦɢ ɧɚ ɛɟɪɟɝɚɯ ɪɟɤɢ 
Ʉɥɹɡɶɦɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɟɤɢ Ʉɢɪɠɚɱ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɟɟ ɩɪɢɬɨɤɨɜ. 

ȼ ɉɟɬɭɲɢɧɫɤɨɦ ɪɚɣɨɧɟ 24 ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɫɟɦɢ 

ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ: ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ, 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ, ɦɟɬɚɥɥɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɞɟɪɟɜɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɫɬɪɨɣɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɥɟɝɤɨɣ ɢ ɩɢɳɟɜɨɣ. ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɉɟɬɭɲɢɧɫɤɨɝɨ 
ɪɚɣɨɧɚ 35 ɩɚɦɹɬɧɢɤɨɜ ɚɪɯɟɨɥɨɝɢɢ, 97 ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ 
ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ, 32 ɩɚɦɹɬɧɢɤɚ ɢɫɬɨɪɢɢ. 

ȼɨ ȼɥɚɞɢɦɢɪɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜ ɛɨɥɶɲɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɢɦɟɸɬɫɹ 
ɡɚɥɟɠɢ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɨɜ, ɤɢɪɩɢɱɧɵɯ, ɨɝɧɟɭɩɨɪɧɵɯ ɢ ɛɟɥɵɯ ɝɥɢɧ, 
ɮɨɫɮɨɪɢɬɨɜ, ɦɟɪɝɟɥɟɣ, ɤɜɚɪɰɟɜɵɯ ɩɟɫɤɨɜ, ɦɧɨɝɨ ɝɢɩɫɚ, ɝɪɚɜɢɹ, 
ɛɭɬɨɜɨɝɨ ɤɚɦɧɹ. ɇɚɥɢɱɢɟ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɲɢɪɨɤɨ 
ɪɚɡɜɟɪɧɭɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ: ɤɢɪɩɢɱɚ, 
ɰɟɦɟɧɬɚ, ɢɡɜɟɫɬɢ, ɚɥɟɛɚɫɬɪɚ, ɨɛɥɢɰɨɜɨɱɧɵɯ ɩɥɢɬ, ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 
ɞɪɭɝɢɯ ɢɡɞɟɥɢɣ. 

 
4. ɉɊɂɊɈȾɇɈ-ɄɅɂɆȺɌɂɑȿɋɄɂȿ ɍɋɅɈȼɂə 
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ɊȺɃɈɇȺ ɋɌɊɈɂɌȿɅɖɋɌȼȺ 

 

ɉɪɢɪɨɞɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɣɨɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ ɩɨɝɨɞɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɞɟɥɟɧɢɹ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɧɚ ɞɨɪɨɠɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɨɧɵ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɋɉ 34.13330 ɬɚɛɥ. 9 ɢ ɪɢɫ. 1. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 9 

Ⱦɨɪɨɠɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɨɧɵ (ȾɄɁ) 
 

ȾɄɁ ɉɪɢɦɟɪɧɵɟ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɝɪɚɧɢɰɵ 

I 

ɋɟɜɟɪɧɟɟ ɥɢɧɢɢ ɇɢɜɫɤɢɣ-ɇɨɜɵɣ Ȼɨɪ-ɋɵɧɹ-Ȼɟɥɨɹɪɫɤɢɣ-Ʌɚɪɶɹɤ-əɪɰɟɜɨ-

Ʉɚɧɫɤ- ȼɵɟɡɠɢɣ Ʌɨɝ-ɋɚɪɵɱ-ɋɟɩ-ɇɨɜɨɫɟɥɨɜɨ-Ⱥɪɬɵɛɚɲ-ɂɧɸ-ɝɨɫɝɪɚɧɢɰɚ-

Ȼɢɪɨɛɢɞɠɚɧ- Ȼɨɥɨɧɶ-Ɇɧɨɝɨɜɟɪɲɢɧɵɣ. ȼɤɥɸɱɚɟɬ ɡɨɧɵ ɬɭɧɞɪɵ, 
ɥɟɫɨɬɭɧɞɪɵ ɢ ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɥɟɫɧɨɣ ɡɨɧɵ ɫ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟɦ 
ɜɟɱɧɨɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ 

II 

Ɉɬ ɝɪɚɧɢɰɵ I ɡɨɧɵ ɞɨ ɥɢɧɢɢ Ʌɶɜɨɜ-ɀɢɬɨɦɢɪ-Ɍɭɥɚ-ɇ.ɇɨɜɝɨɪɨɞ-ɂɠɟɜɫɤ-

Ɍɨɦɫɤ-Ʉɚɧɫɤ ɞɨ ɝɨɫɝɪɚɧɢɰɵ. ȼɤɥɸɱɚɟɬ ɡɨɧɭ ɥɟɫɨɜ ɫ ɢɡɛɵɬɨɱɧɵɦ 
ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɟɦ ɝɪɭɧɬɨɜ 

III 

Ɉɬ ɝɪɚɧɢɰɵ II ɡɨɧɵ ɞɨ ɥɢɧɢɢ Ʉɢɲɢɧɟɜ-Ʉɢɪɨɜɨɝɪɚɞ-Ȼɟɥɝɨɪɨɞ-ɋɚɦɚɪɚ-

Ɇɚɝɧɢɬɨɝɨɪɫɤ- Ɉɦɫɤ-Ȼɢɣɫɤ-Ɍɭɪɚɧ. ȼɤɥɸɱɚɟɬ ɥɟɫɨɫɬɟɩɧɭɸ ɡɨɧɭ ɫɨ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɟɦ ɝɪɭɧɬɨɜ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɝɨɞɵ 

IV 

Ɉɬ ɝɪɚɧɢɰɵ III ɡɨɧɵ ɞɨ ɥɢɧɢɢ Ⱦɠɭɥɶɮɚ-ɋɬɟɩɚɧɚɤɟɪɬ-Ʉɢɡɥɹɪ-ȼɨɥɝɨɝɪɚɞ, 
ɞɚɥɟɟ ɸɠɧɟɟ ɧɚ 200 ɤɦ ɥɢɧɢɢ ɍɪɚɥɶɫɤ-Ⱥɤɬɸɛɢɧɫɤ-Ʉɚɪɚɝɚɧɞɚ. ȼɤɥɸɱɚɟɬ 
ɫɬɟɩɧɭɸ ɡɨɧɭ ɫ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɟɦ ɝɪɭɧɬɨɜ 

V 

Ʉ ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɭ ɢ ɸɝɭ ɨɬ ɝɪɚɧɢɰɵ IV ɡɨɧɵ. ȼɤɥɸɱɚɟɬ ɩɭɫɬɵɧɧɭɸ ɢ 
ɩɭɫɬɵɧɧɨ-ɫɬɟɩɧɭɸ ɡɨɧɵ ɫ ɡɚɫɭɲɥɢɜɵɦ ɤɥɢɦɚɬɨɦ ɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟɦ 
ɡɚɫɨɥɟɧɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ. Ʉɭɛɚɧɶ ɢ ɡɚɩɚɞɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɋɟɜɟɪɧɨɝɨ Ʉɚɜɤɚɡɚ ɨɬɧɨɫɹɬ ɤ III ȾɄɁ. 
 

Ɇɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ ɤɥɢɦɚɬ ɪɚɣɨɧɚ, 
ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɩɨ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɦ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹɦ ɢɡ ɋɉ 131.13330. 

ɉɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɜɟɪɯɧɟɣ ɬɨɥɳɢ ɝɪɭɧɬɨɜ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ 
34.13330 ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ ɬɪɢ ɬɢɩɚ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ: 

1-ɣ − ɫɭɯɢɟ ɭɱɚɫɬɤɢ; 
2-ɣ − ɫɵɪɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɫ ɢɡɛɵɬɨɱɧɵɦ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɟɦ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ 

ɩɟɪɢɨɞɵ ɝɨɞɚ; 
3-ɣ − ɦɨɤɪɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɢɡɛɵɬɨɱɧɵɦ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɟɦ. 
Ƚɥɭɛɢɧɭ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɫɭɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ 
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ɤɚɪɬɟ (ɪɢɫ. ɉ1). ɋɪɟɞɧɸɸ ɜɵɫɨɬɭ ɫɧɟɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɚɬɭ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɫɧɟɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɧɚɯɨɞɹɬ ɩɨ 
ɋɇɢɉ 2.01.01 ɢɥɢ ɬɚɛɥ. ɉ1 ɢ ɪɢɫ. ɉ2. 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɪɨɡɵ ɜɟɬɪɨɜ − ɩɨɜɬɨɪɹɟɦɨɫɬɢ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɜɟɬɪɚ, ɜ %, ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɋɉ 131.13330 ɞɥɹ ɹɧɜɚɪɹ ɢ 
ɢɸɥɹ. 
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Ɋɢɫ. 1. Ⱦɨɪɨɠɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɨɧɵ Ɋɨɫɫɢɢ
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Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɪɟɥɶɟɮɚ, ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɠɢɜɨɬɧɨɝɨ ɦɢɪɚ ɪɚɣɨɧɚ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ ɦɨɠɧɨ ɧɚɣɬɢ ɧɚ ɫɚɣɬɟ ɜ ɂɬɟɪɧɟɬɟ. 
Ƚɪɭɧɬɵ ɩɨ ɬɪɚɫɫɟ, ɭɪɨɜɟɧɶ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ 
ɩɨ ɡɚɞɚɧɢɸ. 

 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 

 

ɍɤɚɡɚɬɶ, ɜ ɤɚɤɨɣ ɞɨɪɨɠɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɡɨɧɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɚɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɚɹ ɞɨɪɨɝɚ ɢ ɬɢɩ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ 
ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ. Ⱦɚɬɶ ɨɛɳɭɸ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɪɚɣɨɧɚ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ: ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɝɥɭɛɢɧɭ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ, 
ɜɵɫɨɬɭ ɫɧɟɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ, ɞɚɬɭ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɫɧɟɠɧɨɝɨ 
ɩɨɤɪɨɜɚ, ɩɨɜɬɨɪɹɟɦɨɫɬɶ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɟɬɪɚ ɢ ɬ. ɞ. Ⱦɚɧɧɵɟ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ. 

Ɋɟɥɶɟɮ: ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɪɟɥɶɟɮɚ; ɝɢɞɪɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɫɟɬɶ, 
ɧɚɥɢɱɢɟ ɨɡɟɪ ɢ ɛɨɥɨɬ; ɭɫɥɨɜɢɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ. 

Ɋɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɠɢɜɨɬɧɵɣ ɦɢɪ: ɧɚɥɢɱɢɟ ɨɫɨɛɨ ɨɯɪɚɧɹɟɦɵɯ 
ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ, ɩɚɪɤɨɜ ɢ ɡɟɦɟɥɶ, ɡɚɧɹɬɵɯ ɰɟɧɧɵɦɢ ɭɝɨɞɶɹɦɢ 
(ɫɚɞɨɜ, ɩɚɲɟɧ), ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ ɥɟɫɨɜ, ɜɢɞɵ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɢ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, 
ɡɚɧɟɫɟɧɧɵɯ ɜ Ʉɪɚɫɧɭɸ ɤɧɢɝɭ Ɋɨɫɫɢɢ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɩɨɤɪɨɜɚ.  

ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ: ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɨɩɨɥɡɧɟɣ, ɤɚɪɫɬɨɜɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ, 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɫɤɥɨɧɨɜ, ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ. Ɍɢɩɵ ɩɨɱɜ, 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɥɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɫɥɨɹ. ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨɛ ɷɪɨɡɢɢ ɩɨɱɜ. 

 

ɉɪɢɦɟɪ 3 

 

Ʉɥɢɦɚɬ, ɞɨɪɨɠɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɨɧɚ 

 

Ɋɚɣɨɧ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ – ȼɥɚɞɢɦɢɪɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ, ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤɨ II 

ɞɨɪɨɠɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɡɨɧɟ. Ʉɥɢɦɚɬ ȼɥɚɞɢɦɢɪɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜ 
ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɭɦɟɪɟɧɧɨ-ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɫ ɬёɩɥɵɦ ɥɟɬɨɦ ɢ ɭɦɟɪɟɧɧɨ 
ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɡɢɦɨɣ. ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɣ ɫɬɨɤ ɧɟ ɜɟɡɞɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ɋɉ 34.13330 ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɬɢɩ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ – 2-ɣ. 

Ɇɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ ɤɥɢɦɚɬ ɪɚɣɨɧɚ, 
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ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɩɨ ɫɪɟɞɧɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ 
ɛɥɢɠɚɣɲɟɣ ɦɟɬɟɨɫɬɚɧɰɢɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɣ ɜ ɝ. ȼɥɚɞɢɦɢɪ (ɋɉ 
131.13330). 

Ɇɚɫɫɵ ɦɨɪɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɩɪɢɯɨɞɹɳɢɟ ɫ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɱɚɫɬɵɦɢ ɡɚɩɚɞɧɵɦɢ ɜɟɬɪɚɦɢ, ɨɛɵɱɧɨ ɞɨɫɬɢɝɚɸɬ ȼɥɚɞɢɦɢɪɫɤɨɣ 

ɨɛɥɚɫɬɢ ɭɠɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɦɢ ɜ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɦɚɫɫɵ. 
Ƚɨɞɨɜɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ 

ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɨ ɦɟɫɹɰɚɦ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 10. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 10 
 

ɋɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ 
 

Ɇɟɫɹɰ I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

T, °C -11,4 -10,6 -5,1 3,8 11,6 15,8 18,1 16,2 10,4 3,4 -3,1 -8,8 

 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɝɨɞɨɜɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚ ɫɟɜɟɪɟ ɨɛɥɚɫɬɢ +3,3 
ɨɋ, ɧɚ ɸɝɟ 

+3,8 
ɨɋ. ɋɚɦɵɣ ɯɨɥɨɞɧɵɣ ɦɟɫɹɰ − ɹɧɜɚɪɶ, ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɨɣ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜɨɡɞɭɯɚ –11 
ɨɋ ɢ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɦ ɦɢɧɢɦɭɦɨɦ –41 

ɨɋ. ɋɚɦɵɣ 
ɬɟɩɥɵɣ ɦɟɫɹɰ – ɢɸɥɶ, ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜɨɡɞɭɯɚ +18,2 
ɨɋ ɢ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɦ ɦɚɤɫɢɦɭɦɨɦ +38 

ɨɋ. ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ  ɩɟɪɢɨɞɚ 
ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜɨɡɞɭɯɚ ɦɟɧɟɟ 0 ɨɋ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 156 
ɫɭɬɨɤ. ȼ ɦɚɟ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɡɚɦɨɪɨɡɤɢ, ɩɪɢɧɨɫɹɳɢɟ ɜɪɟɞ ɩɨɫɟɜɚɦ. 

Ƚɨɞɨɜɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɫɚɞɤɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɬ 500 ɞɨ 550 ɦɦ ɜ ɝɨɞ, 

ɢɡ ɧɢɯ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɢɸɥɶ – 68 ɦɦ, 
ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ – 35 ɦɦ − ɧɚ ɚɩɪɟɥɶ. ȼ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɫ ɦɚɹ ɩɨ 
ɫɟɧɬɹɛɪɶ ɜɵɩɚɞɚɟɬ 300 ɦɦ ɨɫɚɞɤɨɜ, ɱɬɨ ɜɩɨɥɧɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɥɹ ɪɨɫɬɚ 
ɤɭɥɶɬɭɪɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɨɫɚɞɤɢ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ: ɦɚɥɨ 
ɜɵɩɚɞɚɟɬ ɢɯ ɜ ɜɟɫɟɧɧɢɟ ɦɟɫɹɰɵ, ɤɨɝɞɚ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɧɢɯ ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ. 

Ƚɥɭɛɢɧɚ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɫɭɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɞɥɹ 
ȼɥɚɞɢɦɢɪɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 146 ɫɦ. ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɦɟɬɟɨɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ 
ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫɧɟɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ − 24 ɧɨɹɛɪɹ, ɞɚɬɚ ɫɯɨɞɚ ɫɧɟɠɧɨɝɨ 
ɩɨɤɪɨɜɚ − 6 ɚɩɪɟɥɹ, ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɫɧɟɠɧɵɣ ɩɨɤɪɨɜ ɫɯɨɞɢɬ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɟ 
ɚɩɪɟɥɹ.  

ɇɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɫɧɟɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɫ ɩɨɜɬɨɪɹɟɦɨɫɬɶɸ 20 ɥɟɬ 

(ɪ = 5 %) ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɤɨɧɟɰ ɮɟɜɪɚɥɹ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 76 ɫɦ, ɫɪɟɞɧɹɹ 
ɜɵɫɨɬɚ ɫɧɟɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ – 44 ɫɦ. Ɉɞɢɧ ɪɚɡ ɜ 20 ɥɟɬ ɧɚɢɦɟɧɶɲɚɹ 
ɜɵɫɨɬɚ ɫɧɟɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɦɟɧɟɟ 23 ɫɦ. Ɇɟɬɟɥɢ 
ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɫ ɧɨɹɛɪɹ ɩɨ ɦɚɪɬ. ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɞɧɟɣ ɫ ɦɟɬɟɥɶɸ – 24, ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ – 31. 
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ɇɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɨɛɥɚɱɧɨɫɬɶ ɛɵɜɚɟɬ ɜ ɧɨɹɛɪɟ ɢ ɞɟɤɚɛɪɟ, ɧɚɢɦɟɧɶɲɚɹ − 

ɜ ɦɚɟ. ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɧɟɣ ɫ ɬɭɦɚɧɚɦɢ – 27, ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ – 33. 

ȼɥɚɠɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢɦɟɟɬ ɨɬɱɟɬɥɢɜɨ ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɯɨɞ, 
ɫɯɨɞɧɵɣ ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɜ 
ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɢɡɭɱɚɟɦɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 54 – 85 %, 

ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɡɢɦɭ. 
ɉɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɢɦɢ ɜɟɬɪɚɦɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɝɨɞɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɧɵɟ, ɪɟɠɟ ɞɭɸɬ ɜɨɫɬɨɱɧɵɟ. ɋɪɟɞɧɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɟɬɪɚ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 3,2 ɦ/ɫ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɱɢɫɥɨ ɞɧɟɣ ɫ ɫɢɥɶɧɵɦ ɜɟɬɪɨɦ ɢ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɛɨɥɟɟ 15 ɦ/ɫ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɜ ɦɚɪɬɟ, ɜɟɬɟɪ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 
ɛɨɥɟɟ 20 ɦ/ɫ ɯɚɪɚɤɬɟɪɟɧ ɞɥɹ ɦɚɪɬɚ ɢ ɚɩɪɟɥɹ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 
ɪɨɡɵ ɜɟɬɪɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 11. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 11 
 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɪɨɡɵ ɜɟɬɪɨɜ 
 

Ɇɟɫɹɰ 
ɉɨɜɬɨɪɹɟɦɨɫɬɶ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɜɟɬɪɚ, % 

ɋ ɋȼ ȼ ɘȼ ɘ ɘɁ Ɂ ɋɁ 

ɂɸɥɶ 13 8 4 12 21 23 7 12 

əɧɜɚɪɶ 17 13 8 6 9 14 14 19 

 

Ɋɟɥɶɟɮ 

 

ȼɥɚɞɢɦɢɪɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 
Ɋɭɫɫɤɨɣ ɪɚɜɧɢɧɵ ɜ ɩɨɧɢɠɟɧɢɢ ɦɟɠɞɭ ɋɪɟɞɧɟɪɭɫɫɤɨɣ ɢ ɉɪɢɜɨɥɠɫɤɨɣ 
ɜɨɡɜɵɲɟɧɧɨɫɬɹɦɢ. 

ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ȼɥɚɞɢɦɢɪɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ − ɫɥɚɛɨɯɨɥɦɢɫɬɚɹ ɪɚɜɧɢɧɚ. 
ɇɚ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɟ − ɋɦɨɥɟɧɫɤɨ-Ɇɨɫɤɨɜɫɤɚɹ ɜɨɡɜɵɲɟɧɧɨɫɬɶ, ɜ 
ɦɟɠɞɭɪɟɱɶɟ ɇɟɪɥɢ ɢ Ʉɢɪɠɚɱɚ − ȼɥɚɞɢɦɢɪɫɤɨɟ ɨɩɨɥɶɟ ɜɵɫɨɬɨɣ ɞɨ 236 
ɦ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ ɦɨɪɹ, ɧɚ ɸɝɟ − Ɇɟɳɟɪɫɤɚɹ ɧɢɡɦɟɧɧɨɫɬɶ. 

Ƚɥɚɜɧɵɦɢ ɪɟɤɚɦɢ ȼɥɚɞɢɦɢɪɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ Ɉɤɚ, 

ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɚɹ ɩɨ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɝɪɚɧɢɰɟ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɢ ɥɟɜɵɣ ɩɪɢɬɨɤ Ɉɤɢ 
− Ʉɥɹɡɶɦɚ, ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɫ ɡɚɩɚɞɚ ɧɚ ɜɨɫɬɨɤ. Ɋɟɤɢ ɧɨɫɹɬ 
ɪɚɜɧɢɧɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. Ɉɧɢ ɢɦɟɸɬ ɦɟɞɥɟɧɧɨɟ ɬɟɱɟɧɢɟ, ɲɢɪɨɤɢɟ 
ɞɨɥɢɧɵ ɢ ɫɢɥɶɧɨ ɢɡɜɢɥɢɫɬɵɟ ɪɭɫɥɚ. 

ɉɢɬɚɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱёɬ ɬɚɹɧɢɹ ɫɧɟɝɚ ɜɟɫɧɨɣ, ɥɟɬɧɢɯ 
ɨɫɚɞɤɨɜ ɢ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ. ɋ ɞɟɤɚɛɪɹ ɩɨ ɦɚɪɬ ɪɟɤɢ ɩɨɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɥɶɞɨɦ. 
ȼɟɫɧɨɣ ɧɚ ɧɢɯ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɫɢɥɶɧɵɟ ɩɨɥɨɜɨɞɶɹ, ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɡɚɥɢɜɚɸɬɫɹ ɨɛɲɢɪɧɵɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɞɨɥɢɧɵ-ɩɨɣɦɵ, ɹɜɥɹɸɳɢɟɫɹ 
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ɫɟɧɨɤɨɫɧɵɦɢ ɢ ɩɚɫɬɛɢɳɧɵɦɢ ɭɝɨɞɶɹɦɢ ɨɛɥɚɫɬɢ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɤɪɭɩɧɵɦɢ 
ɩɪɢɬɨɤɚɦɢ Ʉɥɹɡɶɦɵ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɛɥɚɫɬɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ Ʉɢɪɠɚɱ, ɉɟɤɲɚ, 
Ʉɨɥɨɤɲɚ, ɇɟɪɥɶ, ɍɜɨɞɶ, Ʌɭɯ, ɋɭɞɨɝɞɚ, ɇɟɪɟɯɬɚ, Ɍɚɪɚ, ɋɭɜɨɪɨɳɶ. 

Ɋɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɠɢɜɨɬɧɵɣ ɦɢɪ 

 

ȼɥɚɞɢɦɢɪɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɜ ɡɨɧɟ ɫɦɟɲɚɧɧɵɯ ɥɟɫɨɜ. Ʌɟɫ 
ɡɚɧɢɦɚɟɬ 42 % ɩɥɨɳɚɞɢ ɨɛɥɚɫɬɢ. ɑɚɫɬɶ ɡɟɦɟɥɶ ɪɚɫɩɚɯɚɧɚ ɩɨɞ 
ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɭɝɨɞɶɹ. ɉɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɟɣ ɩɨɪɨɞɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɫɧɚ, 
ɨɛɪɚɡɭɸɳɚɹ ɱɢɫɬɵɟ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɹ ɧɚ ɩɟɫɱɚɧɵɯ ɩɨɱɜɚɯ ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɚ ɢ 
ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɤɚ ɨɛɥɚɫɬɢ. ȿɥɶ ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɵɪɵɯ ɧɢɡɤɢɯ ɦɟɫɬɚɯ, ɱɚɳɟ 
ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɫɨɫɧɨɣ ɢɥɢ ɥɢɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɩɨɪɨɞɚɦɢ − ɛɟɪɟɡɨɣ ɢ ɨɫɢɧɨɣ. ɂɡ 
ɥɢɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɞɭɛ, ɪɚɫɬɭɳɢɣ ɩɨ ɞɨɥɢɧɚɦ ɤɪɭɩɧɵɯ ɪɟɤ. 

ɀɢɜɨɬɧɵɣ ɦɢɪ ȼɥɚɞɢɦɢɪɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɟɧ. ɇɚ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɟё ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɞɨ 40 ɜɢɞɨɜ ɦɥɟɤɨɩɢɬɚɸɳɢɯ. ɂɡ ɩɭɲɧɵɯ 
ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɛɟɥɤɚ, ɥɢɫɢɰɚ, ɡɚɹɰ-

ɛɟɥɹɤ, ɡɚɹɰ-ɪɭɫɚɤ; ɪɟɠɟ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɤɭɧɢɰɚ, ɧɨɪɤɚ, ɛɚɪɫɭɤ, 
ɝɨɪɧɨɫɬɚɣ, ɯɨɪɶ, ɜɵɞɪɚ, ɥɚɫɤɚ. ȼ ɥɟɫɚɯ, ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɧɚ ɸɝɟ 
ɨɛɥɚɫɬɢ, ɟɫɬɶ ɥɨɫɢ ɢ ɦɟɞɜɟɞɢ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜɨɞɹɬɫɹ ɜɨɥɤɢ ɢ 7 ɜɢɞɨɜ 
ɝɪɵɡɭɧɨɜ. Ɉɛɢɬɚɸɬ ɨɤɨɥɨ 230 ɜɢɞɨɜ ɩɬɢɰ. 

 

ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 

 

ȼɥɚɞɢɦɢɪɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɡɨɧɭ ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɵɯ ɩɨɱɜ. ȼɫɟ ɷɬɢ 
ɩɨɱɜɵ ɛɟɞɧɵ ɩɟɪɟɝɧɨɟɦ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɟɫɱɚɧɵɟ. ɋɪɟɞɧɟɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɩɟɪɟɝɧɨɹ ɜ ɷɬɢɯ ɩɨɱɜɚɯ ɨɤɨɥɨ 6 − 8 %. ɉɨ ɞɨɥɢɧɚɦ ɪɟɤ ɜɵɬɹɧɭɬɵ 
ɩɨɥɨɫɵ ɩɥɨɞɨɪɨɞɧɵɯ ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɯ ɩɨɱɜ. 

ȼ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɫɬɪɨɟɧɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ 
ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɭɱɚɫɬɢɟ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɟ, ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɟ ɢ ɜɨɞɧɨ-ɥɟɞɧɢɤɨɜɵɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. ɉɨ ɬɪɚɫɫɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ ɪɚɡɜɢɬɵ ɞɟɪɧɨɜɨ-

ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɵɟ ɩɨɱɜɵ ɩɟɫɱɚɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 0,15 − 0,25 ɦ. 
Ƚɪɭɧɬɵ ɧɚ ɜɫɟɦ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɭɱɚɫɬɤɚ ɞɨɪɨɝɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 

ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɫɭɝɥɢɧɤɚɦɢ ɥɟɝɤɢɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɝɨɞɧɵ ɞɥɹ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ 
ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ.  

Ƚɪɭɧɬɨɜɵɟ ɜɨɞɵ ɜ ɩɨɧɢɠɟɧɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ          
2,5 − 5 ɦ. ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɣ ɫɬɨɤ ɧɟ ɜɟɡɞɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧ. ɉɢɬɚɧɢɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɨɫɚɞɤɨɜ, ɩɚɜɨɞɤɨɜɵɯ ɜɨɞ ɢ 
ɩɭɬɟɦ ɩɨɞɩɢɬɵɜɚɧɢɹ ɜɨɞɚɦɢ ɧɚɞɩɨɣɦɟɧɧɵɯ ɬɟɪɪɚɫ. Ɍɚɤɠɟ 
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ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɜɨɞɨɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɟɫɬɧɵɟ ɪɟɤɢ. Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɹ 
ɯɨɪɨɲɨ ɞɪɟɧɢɪɨɜɚɧɚ ɩɪɢ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɝɥɭɛɨɤɨɦ ɡɚɥɟɝɚɧɢɢ 
ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ, ɩɪɢɝɨɞɧɵɯ ɞɥɹ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ.  

5. ɉɊɈȿɄɌɂɊɈȼȺɇɂȿ ɉɅȺɇȺ ȺȼɌɈɆɈȻɂɅɖɇɈɃ  

ȾɈɊɈȽɂ 

 

ɉɪɢɧɰɢɩɵ ɬɪɚɫɫɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ 

 

Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɭɸ ɞɨɪɨɝɭ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɩɨ ɤɪɚɬɱɚɣɲɟɦɭ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɩɨ ɦɚɥɨɰɟɧɧɵɦ ɡɟɦɥɹɦ, ɩɭɫɬɵɪɹɦ, ɨɩɭɲɤɚɦ ɥɟɫɚ ɜ 
ɨɛɯɨɞ ɛɨɥɨɬɚ, ɤɚɪɫɬɨɜɵɯ ɢ ɨɩɨɥɡɧɟɜɵɯ ɦɟɫɬ. Ɍɪɚɫɫɭ ɚɜɬɨɞɨɪɨɝɢ I − III 

ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɦɨɠɧɨ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɱɟɪɟɡ ɛɨɥɨɬɚ I ɬɢɩɚ 
(ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ). 

Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɭɸ ɞɨɪɨɝɭ I − II ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɜ ɨɛɯɨɞ 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ ɫ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɩɨɞɴɟɡɞɨɜ ɤ ɧɢɦ ɩɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɫ 
ɩɨɞɜɟɬɪɟɧɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɨɪɢɟɧɬɢɪɭɹɫɶ ɧɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɟɬɪɚ ɜ ɨɫɟɧɧɟ-

ɡɢɦɧɢɟ ɩɟɪɢɨɞɵ ɝɨɞɚ ɜ ɰɟɥɹɯ ɡɚɳɢɬɵ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɨɬ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ 
ɲɭɦɚ ɢ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɨɪɨɝɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɛɪɨɜɤɢ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ 
ɩɨɥɨɬɧɚ ɞɨ ɥɢɧɢɢ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɢɯ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɵɦ ɩɥɚɧɨɦ, ɧɨ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 200 ɦ. 

ȼ ɪɚɣɨɧɚɯ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɤɭɪɨɪɬɨɜ, ɞɨɦɨɜ ɨɬɞɵɯɚ, ɩɚɧɫɢɨɧɚɬɨɜ, 
ɩɢɨɧɟɪɫɤɢɯ ɥɚɝɟɪɟɣ ɬɪɚɫɫɭ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɸɬ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ 
ɜɨɤɪɭɝ ɧɢɯ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɯ ɡɨɧ ɢɥɢ ɜ ɩɪɨɟɤɬɚɯ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɡɚɳɢɬɧɵɟ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ. 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɥɚɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɰɟɧɧɵɯ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ, ɥɟɫɧɵɯ ɦɚɫɫɢɜɨɜ, 
ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɟɫɬ ɪɚɡɦɧɨɠɟɧɢɹ, ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɩɭɬɟɣ ɦɢɝɪɚɰɢɢ ɞɢɤɢɯ 
ɠɢɜɨɬɧɵɯ, ɩɬɢɰ ɢ ɨɛɢɬɚɬɟɥɟɣ ɜɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɵ. ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ 
ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɬɶ ɬɪɚɫɫɭ ɩɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦ ɡɚɩɨɜɟɞɧɢɤɚɦ ɢ 
ɡɚɤɚɡɧɢɤɚɦ, ɨɯɪɚɧɹɟɦɵɦ ɭɪɨɱɢɳɚɦ ɢ ɡɨɧɚɦ, ɨɬɧɟɫɟɧɧɵɦ ɤ 
ɩɚɦɹɬɧɢɤɚɦ ɩɪɢɪɨɞɵ ɢ ɤɭɥɶɬɭɪɵ. ɇɚ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɝɨɞɶɹɯ 
ɬɪɚɫɫɭ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɩɨ ɝɪɚɧɢɰɚɦ ɩɨɥɟɣ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɨɜ ɢɥɢ ɯɨɡɹɣɫɬɜ. 

ȼɞɨɥɶ ɪɟɤ, ɨɡɟɪ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɜɨɞɨɟɦɨɜ ɬɪɚɫɫɭ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɡɚ 
ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɡɨɧ (ɬɚɛɥ. 12). 

ɉɨ ɥɟɫɧɵɦ ɦɚɫɫɢɜɚɦ ɬɪɚɫɫɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ 
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ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɩɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɨɫɟɤ ɢ 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɯ ɪɚɡɪɵɜɨɜ, ɝɪɚɧɢɰ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɥɟɫɧɢɱɟɫɬɜ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɡɚɳɢɬɧɨɫɬɢ ɥɟɫɨɜ ɢ ɞɚɧɧɵɯ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 12 

ȼɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɟ ɡɨɧɵ ɪɟɤ ɢ ɨɡɟɪ 
 

Ⱦɥɢɧɚ ɪɟɤɢ, 
ɤɦ 

10 50 100 200 500 
Ȼɨɥɶɲɟ 

500 
− − 

ɉɥɨɳɚɞɶ 
ɨɡɟɪɚ, ɦ2

 
− − − − − − Ɇɟɧɶɲɟ 2 Ȼɨɥɶɲɟ 2 

ɒɢɪɢɧɚ  
ɡɨɧɵ, ɦ 

15 100 200 300 400 500 300 500 

 

ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɬɪɚɫɫɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ I − III ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɩɨ 
ɥɟɫɧɵɦ ɦɚɫɫɢɜɚɦ ɩɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɨɥɠɧɨ ɫɨɜɩɚɞɚɬɶ ɫ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ 
ɝɨɫɩɨɞɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜɟɬɪɨɜ ɜ ɰɟɥɹɯ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɫɧɟɝɨɡɚɧɨɫɢɦɨɫɬɢ ɞɨɪɨɝ. 

Ɍɪɚɫɫɭ ɚɜɬɨɞɨɪɨɝɢ ɩɪɢ ɜɯɨɞɟ ɢ ɜɵɯɨɞɟ ɜ ɥɟɫ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ 
ɭɫɬɪɚɢɜɚɬɶ ɧɚ ɤɪɢɜɵɯ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɫɤɜɨɡɧɵɟ ɩɪɹɦɵɟ ɱɟɪɟɡ ɥɟɫɧɵɟ 
ɦɚɫɫɢɜɵ ɧɟɤɪɚɫɢɜɵ. Ʌɟɫɧɵɟ ɦɚɫɫɢɜɵ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɚɜɬɨɞɨɪɨɝ 

ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɛɯɨɞɢɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɫɬɟɩɧɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ. 
 

ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɩɥɚɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ 

 

ɉɥɚɧ ɬɪɚɫɫɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ – ɷɬɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ 

ɩɪɨɟɤɰɢɹ ɨɫɢ ɞɨɪɨɝɢ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ. ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɥɚɧɚ 
ɚɜɬɨɞɨɪɨɝɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɦɟɬɨɞ ”ɩɨɥɢɝɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɫɫɢɪɨɜɚɧɢɹ”, ɩɪɢ 
ɤɨɬɨɪɨɦ ɧɚ ɤɚɪɬɭ ɧɚɧɨɫɹɬ ɥɨɦɚɧɭɸ ɥɢɧɢɸ, ɜɩɢɫɵɜɚɹ ɜ ɭɝɥɵ ɩɨɜɨɪɨɬɚ 
ɤɪɭɝɨɜɵɟ ɢ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɟ ɤɪɢɜɵɟ. 

ɉɪɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɥɚɧɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ: 

 ɪɚɞɢɭɫɵ ɤɪɢɜɵɯ ɜ ɩɥɚɧɟ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 3 000 ɦ; 
 ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ ɞɥɹ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɟ 

ɦɟɧɟɟ 450 ɦ; 

 ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ ɜɫɬɪɟɱɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 
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750 ɦ. 

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɞɢɭɫɨɜ ɤɪɢɜɵɯ ɢ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ ɜ ɩɥɚɧɟ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ 34.13330 

(ɬɚɛɥ. 5). 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɢɡɛɟɝɚɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɧɨɪɦ ɧɚ 

ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɩɥɚɧɚ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɫɟɝɞɚ ɫɬɪɟɦɢɬɶɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɩɨ ɦɟɫɬɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɪɚɞɢɭɫɵ ɤɪɢɜɵɯ ɜ 
ɩɥɚɧɟ. 

ȼɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɝɞɟ ɩɨ ɦɟɫɬɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɨɩɚɞɚɧɢɟ 
ɧɚ ɞɨɪɨɝɭ ɫ ɩɪɢɞɨɪɨɠɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ ɥɸɞɟɣ ɢ ɠɢɜɨɬɧɵɯ, ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɛɨɤɨɜɭɸ ɜɢɞɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɟɣ ɤ ɞɨɪɨɝɟ ɩɨɥɨɫɵ ɧɚ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 25 ɦ ɨɬ ɤɪɨɦɤɢ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ ɞɥɹ ɞɨɪɨɝ I − III ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ 
ɢ 15 ɦ ɞɥɹ ɞɨɪɨɝ IV ɢ V ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ. 

Ɋɚɞɢɭɫɵ ɫɦɟɠɧɵɯ ɤɪɢɜɵɯ ɜ ɩɥɚɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɪɚɡɥɢɱɚɬɶɫɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 
ɱɟɦ ɜ 1,3 ɪɚɡɚ. ɉɪɢ ɦɚɥɵɯ ɭɝɥɚɯ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɞɨɪɨɝɢ ɜ ɩɥɚɧɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɚɞɢɭɫɵ ɤɪɭɝɨɜɵɯ ɤɪɢɜɵɯ (ɬɚɛɥ. 13). 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 13 
 

Ɋɚɞɢɭɫɵ ɜ ɩɥɚɧɟ ɩɪɢ ɦɚɥɵɯ ɭɝɥɚɯ ɩɨɜɨɪɨɬɚ 
 

ɍɝɨɥ ɩɨɜɨɪɨɬɚ, ɝɪɚɞ 1 2 3 4 5 6 7 − 8 

ɇɚɢɦɟɧɶɲɢɣ ɪɚɞɢɭɫ  
ɤɪɢɜɨɣ, ɦ 30 000 20 000 10 000 6 000 5 000 3 000 2 500 

 

ɉɟɪɟɯɨɞɧɵɟ ɤɪɢɜɵɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɩɪɢ ɪɚɞɢɭɫɚɯ ɤɪɢɜɵɯ ɜ 
ɩɥɚɧɟ ɦɟɧɟɟ  2 000 ɦ, ɚ ɧɚ ɩɨɞɴɟɡɞɧɵɯ ɞɨɪɨɝɚɯ ɜɫɟɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ − ɦɟɧɟɟ 
400 ɦ. ɇɚɢɦɟɧɶɲɢɟ ɞɥɢɧɵ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ ɤɪɢɜɵɯ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɩɨ ɋɉ 
34.13330 (ɬɚɛɥ.14). 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 14 

 

Ⱦɥɢɧɵ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ ɤɪɢɜɵɯ 
 

Ɋɚɞɢɭɫ 

ɤɪɭɝɨɜɨɣ 
ɤɪɢɜɨɣ, ɦ 

30 50 60 80 100 150 200 250 300 400 500 
600 − 

1 000 

1 000 − 

2 000 

Ⱦɥɢɧɚ 
ɩɟɪɟɯɨɞɧ

ɨɣ 

ɋɉ  30 35 40 45 50 60 70 80 90 100 110 120 100 

Ɋɟɤɨɦ
ɟɧɞɭɸ 55 65 70 80 90 110 125 140 155 170 180 − − 



25 

 

ɤɪɢɜɨɣ, 
ɦ 

ɬ 

 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɦɟɠɧɵɯ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ ɤɪɢɜɵɯ ɩɪɢ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɢ 
ɤɪɢɜɵɯ ɧɚɡɧɚɱɚɸɬ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦɢ. ɉɪɢ ɞɥɢɧɟ ɩɪɹɦɨɣ ɜɫɬɚɜɤɢ ɦɟɧɟɟ 
100 ɦ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬ ɞɜɟ ɤɪɢɜɵɟ ɡɚɦɟɧɹɬɶ ɨɞɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ ɛɨɥɶɲɟɝɨ 
ɪɚɞɢɭɫɚ, ɩɪɢ ɞɥɢɧɟ 100 − 300 ɦ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɹɦɭɸ ɜɫɬɚɜɤɭ 
ɡɚɦɟɧɹɬɶ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ. Ⱦɥɢɧɭ ɩɪɹɦɵɯ ɜ 
ɩɥɚɧɟ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɬ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ 34.13330 (ɬɚɛɥ. 15). 

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɪɹɦɚɹ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɞɨɪɨɝ I ɢ II ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ − 

700 ɦ, ɞɥɹ ɞɨɪɨɝ III ɢ IV ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ − 300 ɦ. 
ȼ ɪɚɜɧɢɧɧɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ 

ɩɪɹɦɵɦɢ ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦɢ ɤɪɢɜɵɦɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 16. 

ɉɪɢ ɩɪɨɥɨɠɟɧɢɢ ɬɪɚɫɫɵ ɚɜɬɨɞɨɪɨɝɢ ɧɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ: 

‒ ɤɨɪɨɬɤɭɸ ɩɪɹɦɭɸ ɜɫɬɚɜɤɭ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɤɪɢɜɵɦɢ ɜ ɩɥɚɧɟ, 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɦɢ ɜ ɨɞɧɭ ɫɬɨɪɨɧɭ; 

‒ ɤɨɪɨɬɤɭɸ ɤɪɢɜɭɸ ɜ ɩɥɚɧɟ, ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦɭɸ ɦɟɠɞɭ ɞɥɢɧɧɵɦɢ 
ɩɪɹɦɵɦɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜɨɞɢɬɟɥɸ ɢɡɞɚɥɟɤɚ ɜɢɞɢɬɫɹ ɪɟɡɤɢɣ ɩɟɪɟɥɨɦ ɞɨɪɨɝɢ, 

ɱɬɨ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɧɟɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ; 
‒ ɪɟɡɤɢɟ ɩɟɪɟɯɨɞɵ ɨɬ ɤɪɢɜɵɯ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɪɚɞɢɭɫɚ ɜ ɩɥɚɧɟ ɤ 

ɤɪɢɜɵɦ ɦɚɥɨɝɨ ɪɚɞɢɭɫɚ; 
‒ ɤɪɢɜɭɸ ɦɚɥɨɝɨ ɪɚɞɢɭɫɚ ɧɚ ɡɚɬɹɠɧɨɦ ɫɩɭɫɤɟ. 
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Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɞɥɢɧɚ ɩɪɹɦɵɯ ɜ ɩɥɚɧɟ 
 

Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ ɞɨɪɨɝɢ 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɩɪɹɦɨɣ ɜ ɩɥɚɧɟ, ɦ, ɧɚ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ 

ɪɚɜɧɢɧɧɨɣ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɧɨɣ 

I 3 500 – 5 000 2 000 – 3 000 

II, III 2 000 – 3 500 1 500 – 2 000 

IV, V 1 500 – 2 000 1 500 
 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ. Ȼɨɥɶɲɢɟ ɞɥɢɧɵ ɩɪɹɦɵɯ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵ ɩɪɢ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 
ɥɟɝɤɨɜɨɦ ɞɜɢɠɟɧɢɢ, ɦɟɧɶɲɢɟ − ɩɪɢ ɝɪɭɡɨɜɨɦ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 16 
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Ʉɪɢɜɵɟ ɩɪɢ ɦɚɥɵɯ ɭɝɥɚɯ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɦɟɠɞɭ ɞɥɢɧɧɵɦɢ ɩɪɹɦɵɦɢ 
 

Ⱦɥɢɧɚ ɦɟɧɶɲɟɣ 

ɢɡ ɞɜɭɯ ɩɪɹɦɵɯ, ɦ 

ɇɚɢɦɟɧɶɲɚɹ 

ɞɥɢɧɚ ɤɪɢɜɨɣ, ɦ 

ɇɚɢɦɟɧɶɲɢɣ 

ɪɚɞɢɭɫ ɤɪɢɜɨɣ 

2 000 500 2Rmin 

1 000 400 1,2Rmin 

500 350 Rmin 
 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ. Rmin − ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɞɢɭɫ ɩɨ ɋɉ 34.13330. 

 

Ɉɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɩɥɚɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ 

 

ɉɥɚɧ ɬɪɚɫɫɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ 
AutoCAD,ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨɞɨɫɧɨɜɵ ɬɨɩɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɭɸ ɤɚɪɬɭ 

ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɟ Ɇ 1:10 000 ɫɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ Ɋ 21.1701. 
ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɫɤɚɧɢɪɨɜɚɬɶ ɤɚɪɬɭ ɪɚɣɨɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

ɦɚɫɲɬɚɛɨɦ 1:10000. ɍɜɟɥɢɱɢɬɶ ɪɟɡɤɨɫɬɶ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɪɢɫɭɧɤɚ 

ɨɬɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɤɚɪɬɵ (*.ipg, *.bmp) ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ Microsoft Office Pic-

ture Manager. ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɦɨɠɧɨ ɨɛɪɟɡɚɬɶ ɢ ɩɨɜɟɪɧɭɬɶ ɪɢɫɭɧɨɤ 
ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɦɟɪɢɞɢɚɧɵ ɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɢ ɛɵɥɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵ ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵ 
ɝɪɚɧɢɰɚɦ ɱɟɪɬɟɠɚ. 

Ɋɢɫɭɧɨɤ (*.ipg, *.bmp) ɨɬɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɤɚɪɬɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɜɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ AutoCAD ɤɚɤ ɪɚɫɬɪɨɜɭɸ ɩɨɞɥɨɠɤɭ ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɟ 
1:1. ɉɟɪɟɜɟɫɬɢ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɜ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɮɨɪɦɚɬ, ɬ.ɟ. ɜ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ AutoCAD ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɜɟɤɬɨɪɢɡɚɰɢɸ ɬɨɩɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɫɬɪɨɜɨɣ ɩɨɞɥɨɠɤɢ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ 21.204, 

ȽɈɋɌ Ɋ 21.1207. 

ɇɚ ɩɥɚɧɟ ɚɜɬɨɞɨɪɨɝɢ ɨɬɪɚɠɚɸɬ: 
‒ ɫɢɬɭɚɰɢɸ ɩɪɢɬɪɚɫɫɨɜɨɣ ɩɨɥɨɫɵ ɩɨ 100 ɦ ɜ ɨɛɟ ɫɬɨɪɨɧɵ; 

‒ ɪɟɩɟɪɵ; 
‒ ɨɫɶ ɬɪɚɫɫɵ ɚɜɬɨɞɨɪɨɝɢ; 
‒ ɜɟɪɲɢɧɵ ɭɝɥɨɜ ɩɨɜɨɪɨɬɚ; 

‒ ɩɢɤɟɬɵ ɱɟɪɟɡ 100 ɦ ɢ ɭɤɚɡɚɬɟɥɢ ɤɢɥɨɦɟɬɪɨɜ; 

‒ ɧɚɱɚɥɨ ɢ ɤɨɧɟɰ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ ɢ ɤɪɭɝɨɜɵɯ ɤɪɢɜɵɯ; 

‒ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ (ɬɪɭɛɵ, ɦɨɫɬɵ, ɩɭɬɟɩɪɨɜɨɞɵ, 

ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ); 
‒ ɭɤɚɡɚɬɟɥɶ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɫɟɜɟɪ ɫɬɪɟɥɤɨɣ ɫ ɛɭɤɜɨɣ «ɋ» ɭ ɨɫɬɪɢɹ 
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ɜ ɥɟɜɨɦ ɜɟɪɯɧɟɦ ɭɝɥɭ ɱɟɪɬɟɠɚ; 

‒ ɪɨɡɭ ɜɟɬɪɨɜ ɞɥɹ ɡɢɦɵ ɢ ɥɟɬɚ. 
ɉɥɚɧ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ ɞɨɩɨɥɧɹɸɬ ɜɟɞɨɦɨɫɬɶɸ ɭɝɥɨɜ, ɩɪɹɦɵɯ, 

ɤɪɭɝɨɜɵɯ ɢ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ ɤɪɢɜɵɯ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ Ɋ 21.1701 (ɬɚɛɥ. 17). 

ɍɫɥɨɜɧɵɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ ɧɚ ɩɥɚɧɟ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. ɉ2. 
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ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɭɝɥɨɜ, ɩɪɹɦɵɯ, ɤɪɭɝɨɜɵɯ ɢ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ ɤɪɢɜɵɯ 
 

Ɍɨɱɤɚ 

Ɇɟɫɬɨɩɨ-

ɥɨɠɟɧɢɟ, 

ɉɄ 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ 
ɭɝɥɚ 

ɩɨɜɨɪɨɬɚ 

Ɋɚ
ɞɢ

ɭɫ
, ɦ
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ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ: 

Ⱦ1 = 2 Ɍ1 – Ʉ1 = 2 ·  304,98 – 602,72 = 7,232; Ⱦ2 = 2 Ɍ2 – Ʉ2 = 2 ·  1044,80 – 1795,14 = 294,448; 

Ⱦ1ɩ = 2 Ɍ1ɩ – Ʉ1ɩ = 2 ·  355,021 – 702,72 = 7, 322  ;  Ⱦ2ɩ = 2 Ɍ2ɩ – Ʉ2ɩ = 2 ·  1095,002 – 1895,14 = 294,868;  

∑S − ∑Ⱦɩ = 4281 –302,19 = 3978; ∑L+ ∑Kɩ = 1380 + 2597,86 = 3978.
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ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɭɝɥɨɜ, ɩɪɹɦɵɯ, ɤɪɭɝɨɜɵɯ  
ɢ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ ɤɪɢɜɵɯ 

 

ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɭɝɥɨɜ, ɩɪɹɦɵɯ, ɤɪɭɝɨɜɵɯ ɢ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ ɤɪɢɜɵɯ 
ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɚɦ ɇ.Ⱥ. Ɇɢɬɢɧɚ [32] ɞɥɹ ɪɚɡɛɢɜɤɢ ɤɪɢɜɵɯ 
ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝɚɯ ɢɥɢ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɚɦ ȼ.ɂ. Ʉɫɟɧɨɞɨɯɨɜɚ [34] 

ɞɥɹ ɤɥɨɬɨɢɞɧɨɝɨ ɬɪɚɫɫɢɪɨɜɚɧɢɹ.  

ɇɢɠɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɚɦ ɞɥɹ ɪɚɡɛɢɜɤɢ 
ɤɪɢɜɵɯ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝɚɯ ɇ.Ⱥ. Ɇɢɬɢɧɚ Д32]: 

1. ɉɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɭɝɥɚ ɞɥɹ ɪɚɞɢɭɫɚ R = 1 ɦ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɚɦ [32] 

ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɤɪɭɝɨɜɨɣ ɤɪɢɜɨɣ: ɬɚɧɝɟɧɫ Ɍ, ɤɪɢɜɚɹ Ʉ, 

ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɚ Ȼ, ɞɨɦɟɪ Ⱦ. 

2. ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɤɪɭɝɨɜɨɣ ɤɪɢɜɨɣ: ɬɚɧɝɟɧɫ Ɍ, ɤɪɢɜɚɹ Ʉ, ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɚ 

Ȼ, ɞɨɦɟɪ Ⱦ ɭɦɧɨɠɢɬɶ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɪɢɧɹɬɨɝɨ ɪɚɞɢɭɫɚ. 

3. ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɩɪɨɜɟɪɤɭ: 

Ⱦ = 2 Ɍ – Ʉ. 

4. ɇɚɡɧɚɱɢɬɶ ɞɥɢɧɭ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ ɩɨ ɋɉ 34.13330 (ɫɦ. 
ɬɚɛɥ. 14) ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɚɦ [32] ɩɨɩɪɚɜɤɭ ɞɥɹ ɬɚɧɝɟɧɫɚ ΔɌ ɢ 
ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɵ ΔȻ. 

5. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨɩɪɚɜɤɭ ɞɥɹ ɞɨɦɟɪɚ ΔȾ: 
ΔȾ = 2 ΔɌ – L, 

ɝɞɟ L − ɞɥɢɧɚ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ. 
6. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɨɩɪɚɜɨɤ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɡɚɤɪɭɝɥɟɧɢɹ ɫ 

ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ (ɪɢɫ. 2): ɬɚɧɝɟɧɫ Ɍɩ, ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɭ Ȼɩ, ɤɪɢɜɭɸ Ʉɩ, 

ɞɨɦɟɪ Ⱦɩ: 

Ɍɩ = Ɍ + ΔɌ;    Ȼɩ = Ȼ + ΔȻ;  
Ʉɩ = Ʉ + L;      Ⱦɩ = 2 Ɍɩ − Ʉɩ. 

ɉɪɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ ɤɪɢɜɵɯ ɫɨɤɪɚɳɚɟɬɫɹ ɞɥɢɧɚ 
ɤɪɭɝɨɜɨɣ ɤɪɢɜɨɣ ɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɤɪɢɜɨɣ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɟɟ ɰɟɧɬɪɚ. 

7. ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɩɪɨɜɟɪɤɭ: 

Ⱦ = 2 Ɍɩ − Ʉɩ. 

8. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɢɤɟɬɚɠɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɧɚɱɚɥɚ ɇɁ ɢ ɤɨɧɰɚ 
ɡɚɤɪɭɝɥɟɧɢɹ ɄɁ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ (ɫɦ. ɪɢɫ. 2): 

ɇɁ = ȼɍ – Ɍɩ;     ɄɁ = ɇɁ + Ʉɩ  ɢɥɢ  ɄɁ = ȼɍ + Ɍɩ – Ⱦɩ, 

ɝɞɟ  ȼɍ − ɩɢɤɟɬɚɠɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɜɟɪɲɢɧɵ ɭɝɥɚ. 
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Ɋɢɫ. 2. ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɡɚɤɪɭɝɥɟɧɢɹ: 
α − ɭɝɨɥ ɩɨɜɨɪɨɬɚ, R; Ɍ – ɪɚɞɢɭɫ ɢ ɬɚɧɝɟɧɫ ɤɪɭɝɨɜɨɣ 
ɤɪɢɜɨɣ; ΔɌ – ɩɨɩɪɚɜɤɚ ɞɥɹ ɬɚɧɝɟɧɫɚ; L – ɞɥɢɧɚ 
ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ; Ʉɩ, Ȼɩ – ɞɥɢɧɚ ɢ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɚ 
ɤɪɭɝɨɜɨɣ ɫ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ; ɇɄ, ɄɄ – ɩɢɤɟɬɚɠɧɨɟ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɧɚɱɚɥɚ ɢ ɤɨɧɰɚ ɤɪɭɝɨɜɨɣ ɤɪɢɜɨɣ; ɇɁ, ɄɁ − 

ɩɢɤɟɬɚɠɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɧɚɱɚɥɚ ɢ ɤɨɧɰɚ ɡɚɤɪɭɝɥɟɧɢɹ; 

i1, i2 – ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɟ ɭɤɥɨɧɵ ɥɢɧɢɣ 

 

9. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɜɟɪɲɢɧɚɦɢ ɭɝɥɨɜ Si. 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɧɚɱɚɥɚ ɞɨ ɜɟɪɲɢɧɵ ɭɝɥɚ ȼɍ1, ɦɟɠɞɭ ɜɟɪɲɢɧɚɦɢ 
ɭɝɥɨɜ, ɨɬ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɜɟɪɲɢɧɵ ɭɝɥɚ ȼɍi ɞɨ ɤɨɧɰɚ ɬɪɚɫɫɵ ɢɡɦɟɪɹɸɬ ɩɨ 
ɩɥɚɧɭ ɬɪɚɫɫɵ ɦɚɫɲɬɚɛɚ 1:10 000 ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ AutoCAD. 

10. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɞɥɢɧɭ ɩɪɹɦɨɣ ɜɫɬɚɜɤɢ ℓi 

ℓ1 = ɇɁ1 – ɇɌ ;  ℓ2 = ɇɁ2 – ɄɁ1 ;  ℓ3 = ɄɌ – ɄɁ2 ,  

ɝɞɟ  ɇɁi ɢ ɄɁi − ɩɢɤɟɬɚɠɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɧɚɱɚɥɚ ɢ ɤɨɧɰɚ ɡɚɤɪɭɝɥɟɧɢɹ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ; ɇɌ, ɄɌ − ɩɢɤɟɬɚɠɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɧɚɱɚɥɚ ɢ 
ɤɨɧɰɚ ɬɪɚɫɫɵ. 

11. ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ, ɱɬɨɛɵ ɜɵɩɨɥɧɹɥɨɫɶ ɭɫɥɨɜɢɟ 

∑Si − ∑Ⱦɩi = ∑ℓi + ∑Kɩi = Lɬ, 

ɝɞɟ Si – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɜɟɪɲɢɧɚɦɢ ɭɝɥɨɜ, ɦ; Ʉɩi, Ⱦɩi – ɤɪɢɜɚɹ, 
ɞɨɦɟɪ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɨɩɪɚɜɨɤ ɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ, ɦ; ℓi – 

ɞɥɢɧɚ ɩɪɹɦɨɣ ɜɫɬɚɜɤɢ, ɦ; Lɬ − ɞɥɢɧɚ ɬɪɚɫɫɵ, ɦ. 

12. Ɋɚɫɱɟɬ ɫɜɟɫɬɢ ɜ ɜɟɞɨɦɨɫɬɶ ɭɝɥɨɜ, ɩɪɹɦɵɯ, ɤɪɭɝɨɜɵɯ ɢ 
ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ ɤɪɢɜɵɯ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɭɸ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ Ɋ 21.1701 ɜ ɬɚɛɥ. 
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17. 
 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 

 

Ɂɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɩɥɚɧ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ Auto-

CAD ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ Ɋ 52399 ɢ ɋɉ 34.13330. 

Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɚɹ ɞɨɪɨɝɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɤɪɚɬɱɚɣɲɟɣ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɫ 
ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɧɨɪɦ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɯɨɪɨɲɨ ɜɩɢɫɵɜɚɬɶɫɹ ɜ 
ɥɚɧɞɲɚɮɬ (ɪɢɫ. 3). 

ɇɚ ɩɥɚɧɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ ɨɬɨɛɪɚɡɢɬɶ ɫɢɬɭɚɰɢɸ ɧɚ 
ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɭɸ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɭɸ ɞɨɪɨɝɭ, ɪɨɡɭ ɜɟɬɪɨɜ, 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɫɟɜɟɪ, ɩɢɤɟɬɵ, ɤɢɥɨɦɟɬɪɵ, ɜɟɪɲɢɧɵ ɭɝɥɨɜ ɩɨɜɨɪɨɬɚ, 
ɧɚɱɚɥɨ ɢ ɤɨɧɟɰ ɡɚɤɪɭɝɥɟɧɢɣ, ɨɛɴɟɤɬɵ ɷɧɟɪɝɨ-, ɜɨɞɨ-, ɝɚɡɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, 
ɜɨɞɨɩɪɨɩɭɫɤɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɦɨɫɬɵ ɢ ɩɭɬɟɩɪɨɜɨɞɵ, ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɢ 
ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ ɩɨ ȽɈɋɌ 21.204, ȽɈɋɌ Ɋ 21.1207, ȽɈɋɌ Ɋ 21.1701, 

ɭɤɚɡɚɬɶ ɦɚɫɲɬɚɛ ɩɥɚɧɚ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜɟɞɨɦɨɫɬɶ ɭɝɥɨɜ, ɩɪɹɦɵɯ, ɤɪɭɝɨɜɵɯ ɢ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ 
ɤɪɢɜɵɯ (ɫɦ. ɬɚɛɥ. 17) ɩɨ ȽɈɋɌ Ɋ 21.1701. 

 

ɉɪɢɦɟɪ 4 

 

ɉɥɚɧ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ (ɪɢɫ. 4) ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧ ɜ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ AutoCAD ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɟ 1 : 10 000 ɫ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ȽɈɋɌ Ɋ 52399 ɢ ɋɉ 34.13330 ɤ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɚɜɬɨɞɨɪɨɝɢ II 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ. ɉɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɬɪɚɫɫɵ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 3,978 ɤɦ. 
Ⱦɥɢɧɚ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɥɢɧɢɢ − 3,763 ɤɦ. Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɬɪɚɫɫɵ 
ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɟ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɝɨɫɩɨɞɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜɟɬɪɨɜ ɜ ɡɢɦɧɢɣ 
ɩɟɪɢɨɞ, ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɫɧɟɝɨɧɟɡɚɧɨɫɢɦɨɫɬɶ ɬɪɚɫɫɵ. 

Ⱦɨɪɨɝɚ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɩɨ ɩɚɲɧɟ ɜ ɨɛɯɨɞ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ, 

ɢɦɟɸɬɫɹ ɜɞɨɥɶ ɬɪɚɫɫɵ ɭɱɚɫɬɤɢ ɥɟɫɚ, ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɚ, ɥɭɝɨɜ. 

ɇɚ ɩɥɚɧɟ ɬɪɚɫɫɵ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɨ 2 ɭɝɥɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ: ɧɚ ɉɄ 16 + 90 

ɜɥɟɜɨ 21
ɨ
36' ɫ ɪɚɞɢɭɫɨɦ ɤɪɭɝɨɜɨɣ ɤɪɢɜɨɣ 1600 ɦ ɢ ɧɚ ɉɄ 31 + 45 

ɜɩɪɚɜɨ 73ɨ
28' ɫ ɪɚɞɢɭɫɨɦ ɤɪɭɝɨɜɨɣ ɤɪɢɜɨɣ 1 400 ɦ ɢ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɦɢ 

ɤɪɢɜɵɦɢ ɩɨ 100 ɦ. 

ɇɚ ɤɪɢɜɵɯ ɪɚɞɢɭɫɨɦ 1 400 ɢ 1 600 ɦ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
ɜɢɪɚɠɟɣ ɫ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɦ ɭɤɥɨɧɨɦ 30 ‰.  

Ɉɬɝɨɧ ɜɢɪɚɠɚ − ɩɟɪɟɯɨɞ ɨɬ ɞɜɭɫɤɚɬɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɞɨɪɨɝɢ ɤ 
ɨɞɧɨɫɤɚɬɧɨɦɭ − ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ ɤɪɢɜɵɯ. 
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ɍɲɢɪɟɧɢɟ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ ɢ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ. 
 



33 
 

 

Ɋɢɫ. 3. ɉɥɚɧ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ ɫ ɩɨɞɨɫɧɨɜɨɣ − ɤɚɪɬɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ Ɇ1:10 000 
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Ɋɢɫ. 4. ɉɥɚɧ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ AutoCAD Ɇ1:10 000 
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ɉɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɫ ɠɟɥɟɡɧɨɣ ɞɨɪɨɝɨɣ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 60ɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɧɚ 
ɉɄ 27 + 21 ɜ ɞɜɭɯ ɭɪɨɜɧɹɯ, ɢ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɣ 
ɩɭɬɟɩɪɨɜɨɞ ɝɚɛɚɪɢɬɨɦ Ƚ-11,5 ɞɥɢɧɨɣ 42 ɦ. 

Ɍɪɚɫɫɚ ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬ ɧɟɫɭɞɨɯɨɞɧɭɸ ɪɟɤɭ Ɉɫɬɪɨɜɱɢɰɚ ɧɚ ɉɄ 36 + 48 

ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 71ɨ, ɝɞɟ ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɣ ɦɨɫɬ ɝɚɛɚɪɢɬɨɦ Ƚ-11,5 

ɞɥɢɧɨɣ 40 ɦ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 90ɨ. Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɵɫɨɤɢɯ ɜɨɞ 169,0 ɦ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɞɥɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ 1 %, ɭɪɨɜɟɧɶ ɦɟɠɟɧɧɵɯ ɜɨɞ 
(ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ) ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 165,3 ɦ. 

ɑɟɪɟɡ ɫɭɯɨɞɨɥ ɢ ɨɜɪɚɝ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ 3 ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ 
ɜɨɞɨɩɪɨɩɭɫɤɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ d = 1,5 ɦ ɧɚ ɉɄ 13 + 00 ɞɥɢɧɨɣ 22 
ɦ, ɧɚ ɉɄ 19 + 00 ɞɥɢɧɨɣ 22 ɦ ɢ ɧɚ ɉɄ 24 + 00 ɞɥɢɧɨɣ 21,4 ɦ. 

ɉɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɫ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɨɣ IV ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɜ ɨɞɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɧɚ ɉɄ 9 + 30 ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 60ɨ

 ɢ ɉɄ 19 + 92 ɩɨɞ 
ɭɝɥɨɦ 66ɨ. ɉɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɨɞɟɠɞɵ ɩɨ ɬɢɩɭ 
ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ ɧɚ ɫɴɟɡɞɟ ɫ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɞɨɪɨɝɢ ɞɥɢɧɨɣ 100 ɦ. 
ɇɚɢɦɟɧɶɲɢɣ ɪɚɞɢɭɫ ɤɪɢɜɵɯ ɩɪɢ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹɯ ɞɨɪɨɝ ɩɪɢɧɹɬ 25 ɦ. 

ɇɚ ɫɴɟɡɞɚɯ ɜ ɤɸɜɟɬɚɯ ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ 
ɜɨɞɨɩɪɨɩɭɫɤɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ d = 0,75 ɦ ɧɚ ɉɄ 9 + 30 ɫɥɟɜɚ 
ɞɥɢɧɨɣ 15,5 ɦ, ɧɚ ɉɄ 19 + 92 ɫɩɪɚɜɚ ɞɥɢɧɨɣ 15,5 ɦ. 

ɉɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ ɫ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ 
ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɟɣ − ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɦ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 3 Ɇɉɚ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 
1000 ɦɦ − ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɨ ɧɚ ɉɄ 5 ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 90ɨ. Ȼɪɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ 
ɤɚɛɟɥɶ ɫɜɹɡɢ ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɭɸ ɞɨɪɨɝɭ ɧɚ ɉɄ 26 + 20 ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 
80

ɨ
. 

Ɋɟɩɟɪ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɫɥɟɜɚ ɨɬ ɬɪɚɫɫɵ 80 ɦ ɧɚ ɉɄ 10 + 50 ɢ ɫɩɪɚɜɚ 
ɨɬ ɨɫɢ ɞɨɪɨɝɢ 50 ɦ ɧɚ ɉɄ  31 + 00. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɚɦ ɞɥɹ ɪɚɡɛɢɜɤɢ ɤɪɢɜɵɯ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ 
ɞɨɪɨɝɚɯ ɇ.Ⱥ. Ɇɢɬɢɧɚ Д32Ж ɫɜɟɞɟɧ ɜ ɜɟɞɨɦɨɫɬɶ ɭɝɥɨɜ, ɩɪɹɦɵɯ, 
ɤɪɭɝɨɜɵɯ ɢ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ ɤɪɢɜɵɯ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ Ɋ 21.1701 (ɫɦ. ɬɚɛɥ. 
17). 

 

6.  ɉɊɈȿɄɌɂɊɈȼȺɇɂȿ ɉɊɈȾɈɅɖɇɈȽɈ ɉɊɈɎɂɅə 

ȺȼɌɈɆɈȻɂɅɖɇɈɃ ȾɈɊɈȽɂ 

 

ɉɪɨɞɨɥɶɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɞɨɪɨɝɢ − ɷɬɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ ɪɚɡɪɟɡ ɩɨ ɨɫɢ 
ɞɨɪɨɝɢ ɜ ɨɬɦɟɬɤɚɯ ɛɪɨɜɤɢ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ, ɪɚɡɜɟɪɧɭɬɵɣ ɜ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɱɟɪɬɟɠɚ. ɍɱɚɫɬɤɢ, ɝɞɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ 
ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɜɵɲɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɩɨ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨ 
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ɧɚɫɵɩɚɧɧɨɦɭ ɝɪɭɧɬɭ, ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɧɚɫɵɩɹɦɢ. Ɍɪɚɫɫɚ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɜ ɜɵɟɦɤɟ, 
ɟɫɥɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɪɟɡɤɢ ɝɪɭɧɬɚ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɢɠɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɡɟɦɥɢ. 

Ɋɭɤɨɜɨɞɹɳɚɹ ɪɚɛɨɱɚɹ ɨɬɦɟɬɤɚ 
 

Ɋɚɛɨɱɟɣ ɨɬɦɟɬɤɨɣ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɪɚɡɧɢɰɭ ɦɟɠɞɭ ɨɬɦɟɬɤɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ ɩɨ ɨɫɢ ɞɨɪɨɝɢ ɢ ɨɬɦɟɬɤɨɣ ɛɪɨɜɤɢ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ 
ɩɨɥɨɬɧɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɣ ɜɵɫɨɬɭ ɧɚɫɵɩɢ ɢɥɢ ɝɥɭɛɢɧɭ ɜɵɟɦɤɢ. 

Ɋɭɤɨɜɨɞɹɳɭɸ ɪɚɛɨɱɭɸ ɨɬɦɟɬɤɭ ɧɚɫɵɩɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ 
ɧɚɡɧɚɱɚɸɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɢɡ ɬɪɟɯ ɭɫɥɨɜɢɣ: 

1. ȼɨɡɜɵɲɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ 
ɜɨɞ. 

2. ȼɨɡɜɵɲɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞ. 

3. ɋɧɟɝɨɧɟɡɚɧɨɫɢɦɨɫɬɢ. 
ȼɨɡɜɵɲɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ ɧɚɞ 

ɭɪɨɜɧɟɦ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɛɨɥɟɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɋɉ 34.13330 (ɬɚɛɥ. 18). 

ȼɵɫɨɬɭ ɧɚɫɵɩɢ h1ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɞɨɪɨɝ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɜɨɡɜɵɲɟɧɢɹ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ: 
h1 = h

ɬ
 − hɝɜ, 

ɝɞɟ hɬ
 − ɞɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥ. 18 ɧɚɞ ɱɟɪɬɨɣ, ɦ; hɝɜ − ɭɪɨɜɟɧɶ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ, ɦ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 18 

ȼɨɡɜɵɲɟɧɢɟ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞ 
 

Ƚɪɭɧɬ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɫɥɨɹ 

ɇɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɜɨɡɜɵɲɟɧɢɟ  
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɦ,  

ɜ ɞɨɪɨɠɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɡɨɧɟ 

II III IV V 

ɉɟɫɨɤ ɦɟɥɤɢɣ, ɫɭɩɟɫɶ ɥɟɝɤɚɹ ɤɪɭɩɧɚɹ, 
ɫɭɩɟɫɶ ɥɟɝɤɚɹ 

1,1 

0,9 

0,9 

0,7 

0,75 

0,55 

0,5 

0,3 

ɉɟɫɨɤ ɩɵɥɟɜɚɬɵɣ, ɫɭɩɟɫɶ ɩɵɥɟɜɚɬɚɹ 
1,5 

1,2 

1,2 

1,0 

1,1 

0,8 

0,8 

0,5 

ɋɭɝɥɢɧɨɤ ɥɟɝɤɢɣ, ɫɭɝɥɢɧɨɤ ɬɹɠɟɥɵɣ, ɝɥɢɧɵ 
2,2 

1,6 

1,8 

1,4 

1,5 

1,1 

1,1 

0,8 

ɋɭɩɟɫɶ ɬɹɠɟɥɚɹ ɩɵɥɟɜɚɬɚɹ, ɫɭɝɥɢɧɨɤ ɥɟɝɤɢɣ 
ɩɵɥɟɜɚɬɵɣ, ɫɭɝɥɢɧɨɤ ɬɹɠɟɥɵɣ ɩɵɥɟɜɚɬɵɣ 

2,4 

1,8 

2,1 

1,5 

1,8 

1,3 

1,2 

0,8 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɹ. 1. ɇɚɞ ɱɟɪɬɨɣ − ɜɨɡɜɵɲɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɧɚɞ 
ɭɪɨɜɧɟɦ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ, ɩɨɞ ɱɟɪɬɨɣ − ɧɚɞ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɡɟɦɥɢ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫ 
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ɧɟɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɵɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɦ ɫɬɨɤɨɦ ɢɥɢ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞ. 

2. Ɂɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ 
ɜɨɡɦɨɠɧɵɣ ɨɫɟɧɧɢɣ (ɩɟɪɟɞ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɟɦ) ɭɪɨɜɟɧɶ.  

ȼɵɫɨɬɭ ɧɚɫɵɩɢ h2 ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɞɨɪɨɝ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɜɨɡɜɵɲɟɧɢɹ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ 
ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

h2 = hɬ ± hɩɜ, 

ɝɞɟ hɬ − ɞɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥ. 18 ɩɨɞ ɱɟɪɬɨɣ, ɦ; hɩɜ − ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ 
ɜɨɞ, ɦ. 

ȼɵɫɨɬɭ ɧɚɫɵɩɢ h3 ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɞɨɪɨɝ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɯ ɩɨ ɨɬɤɪɵɬɨɣ 
ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ, ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɫɧɟɝɨɧɟɡɚɧɨɫɢɦɨɫɬɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɦɟɬɟɥɟɣ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

h3 = hs + ∆h, 

ɝɞɟ hs − ɜɵɫɨɬɚ ɫɧɟɝɨɜɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɫ ɩɨɜɬɨɪɹɟɦɨɫɬɶɸ 20 ɥɟɬ, 

ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ 5 %, ɦ; ∆h − ɜɨɡɜɵɲɟɧɢɟ ɛɪɨɜɤɢ ɧɚɫɵɩɢ 
ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ ɫɧɟɝɨɜɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɞɥɹ ɟɟ ɧɟɡɚɧɨɫɢɦɨɫɬɢ, 
ɦ. 

ȼɵɫɨɬɭ ɫɧɟɝɨɜɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɫ ɩɨɜɬɨɪɹɟɦɨɫɬɶɸ 20 ɥɟɬ, 

ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ 5 % ɦɨɠɧɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨ ɧɚɡɧɚɱɢɬɶ hs = 

1,7 hɫɪ, ɝɞɟ hɫɪ − ɫɪɟɞɧɹɹ ɜɵɫɨɬɚ ɫɧɟɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ. 

ȼɨɡɜɵɲɟɧɢɟ ɛɪɨɜɤɢ ɧɚɫɵɩɢ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ ɫɧɟɝɨɜɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ∆h 

ɧɚɡɧɚɱɚɸɬ ɩɨ ɬɚɛɥ. 19. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 19 

ȼɨɡɜɵɲɟɧɢɟ ɛɪɨɜɤɢ ɧɚɫɵɩɢ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ ɫɧɟɝɨɜɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ 
 

Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ ɞɨɪɨɝɢ I II III IV V 

∆h, ɦ 1,2 0,7 0,6 0,5 0,4 

 

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɨɬɦɟɬɤɚ ɭ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 

 

ɉɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɫ ɠɟɥɟɡɧɵɦɢ ɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɦɢ ɞɨɪɨɝɚɦɢ, ɪɟɤɚɦɢ 

 

ɉɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɢ ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɜ ɪɚɡɧɵɯ 
ɭɪɨɜɧɹɯ ɫ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɩɭɬɟɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɧɚ ɞɨɪɨɝɚɯ: 

 ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ IȺ, IȻ ɫ ɚɜɬɨɞɨɪɨɝɚɦɢ ɜɫɟɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ; 
 ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ Iȼ ɫ ɞɨɪɨɝɚɦɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 

ɛɨɥɟɟ 1 000 ɩɪɢɜ. ɟɞ./ɫɭɬ; 

 ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ II, III ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɩɪɢ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɧɚ 
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ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɛɨɥɟɟ 12 000 ɩɪɢɜ. ɟɞ./ɫɭɬ. 
ɉɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɢ ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɞɨɪɨɝɚɯ IȺ, IȻ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɜɧɟ 

ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɧɟ ɱɚɳɟ, ɱɟɦ ɱɟɪɟɡ 10 ɤɦ, ɧɚ 
ɞɨɪɨɝɚɯ Iȼ ɢ II ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ − 5 ɤɦ, ɚ ɧɚ ɞɨɪɨɝɚɯ III ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ − 2 ɤɦ. 
ɋɴɟɡɞɵ ɫ ɞɨɪɨɝ I − III ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɢ ɜɴɟɡɞɵ ɧɚ ɧɢɯ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɫ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨ-ɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ ɩɨɥɨɫ. 

ɉɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɢ ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɹ ɞɨɪɨɝ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɩɨɞ ɩɪɹɦɵɦ ɢɥɢ 
ɛɥɢɡɤɢɦ ɤ ɧɟɦɭ ɭɝɥɨɦ. Ɉɫɬɪɵɣ ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɦɢɫɹ 
ɞɨɪɨɝɚɦɢ ɜ ɨɞɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɦɟɧɟɟ 60°. ɇɚɢɦɟɧɶɲɢɣ 
ɪɚɞɢɭɫ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɤɪɢɜɵɯ ɩɪɢ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹɯ ɞɨɪɨɝ ɜ ɨɞɧɨɦ 
ɭɪɨɜɧɟ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ: ɩɪɢ ɫɴɟɡɞɚɯ ɫ ɞɨɪɨɝ I, II ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 25 ɦ, 
ɫ ɞɨɪɨɝ III ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ − 20 ɦ ɢ ɫ ɞɨɪɨɝ IV, V ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ − 15 ɦ. 

ɉɪɨɞɨɥɶɧɵɟ ɭɤɥɨɧɵ ɞɨɪɨɝ ɧɚ ɩɨɞɯɨɞɚɯ ɤ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹɦ ɧɚ 
ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ ɞɥɹ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɟ 
ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 40 ‰. Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ 
ɜɵɩɭɤɥɵɯ ɤɪɢɜɵɯ ɜ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɦ ɩɪɨɮɢɥɟ ɢ ɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɫɬɨɪɨɧɵ 
ɡɚɤɪɭɝɥɟɧɢɣ ɜ ɩɥɚɧɟ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ. 

ȼɫɟ ɫɴɟɡɞɵ ɢ ɜɴɟɡɞɵ ɧɚ ɩɨɞɯɨɞɚɯ ɤ ɞɨɪɨɝɚɦ I − III ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ 
ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɩɨ ɬɢɩɭ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ: 

‒ ɩɪɢ ɩɟɫɱɚɧɵɯ, ɫɭɩɟɫɱɚɧɵɯ ɢ ɥɟɝɤɢɯ ɫɭɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ 100 ɦ; 
‒ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ, ɬɹɠɟɥɵɯ ɢ ɩɵɥɟɜɚɬɵɯ ɫɭɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ 200 ɦ. 
ɉɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɜɴɟɡɞɨɜ ɧɚ ɞɨɪɨɝɢ IV ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ 

ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɜ 2 ɪɚɡɚ ɦɟɧɶɲɟɣ, ɱɟɦ ɜɴɟɡɞɨɜ ɧɚ ɞɨɪɨɝɢ I − III 

ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ. 
ɉɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɸɬ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɭɪɨɜɧɹɯ ɫ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɦɢ ɞɨɪɨɝɚɦɢ I − III ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ, IV − V ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɩɪɢ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɛɨɥɟɟ 100 ɩɨɟɡɞɨɜ ɜ ɫɭɬɤɢ, ɩɪɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ 
ɛɨɥɟɟ ɬɪɟɯ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɩɭɬɟɣ ɢ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɧɵɦ 
ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɦ ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ ɫɜɵɲɟ 120 ɤɦ/ɱ. 

Ⱦɥɢɧɭ ɩɭɬɟɩɪɨɜɨɞɚ Lɩ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨɣ ɮɨɪɦɭɥɟ 

Lɩ = ȼɡɩ + 2 m Hɩ , 

ɝɞɟ ȼɡɩ – ɲɢɪɢɧɚ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɢɥɢ ɠɟɥɟɡɧɨɣ 
ɞɨɪɨɝɢ, ɦ; ɇɩ − ɜɵɫɨɬɚ ɩɭɬɟɩɪɨɜɨɞɚ, ɦ; m − ɤɪɭɬɢɡɧɚ ɨɬɤɨɫɚ ɤɨɧɭɫɨɜ ɭ 
ɩɭɬɟɩɪɨɜɨɞɚ, m = 1,5. 

ɒɢɪɢɧɭ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɠɟɥɟɡɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ ɧɚɡɧɚɱɚɸɬ ɩɨ ɋɉ 
119.13330 ɨɬ 7,6 ɦ ɞɥɹ ɨɞɧɨɩɭɬɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ ɞɨ 12 ɦ ɞɥɹ ɞɜɭɯ ɩɭɬɟɣ. ȼ 
ɪɚɫɱɟɬɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɲɢɪɢɧɭ ɡɟɦɟɥɶɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ 
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ɩɨɥɨɫɵ ɨɬɜɨɞɚ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɨɯɪɚɧɧɵɯ ɡɨɧ ɨɬ 24 ɞɨ 34 ɦ. 
Ɇɨɫɬɵ ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ 

ɫ ɪɟɤɨɣ (ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɜɨɞɨɬɨɤɨɦ), ɤɨɝɞɚ ɬɪɭɛɵ ɧɟ ɦɨɝɭɬ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩɪɨɩɭɫɤ ɜɨɞɵ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ 35.13330 ɩɪɢɧɹɬɨ: 
‒ ɦɚɥɵɟ ɦɨɫɬɵ ɞɥɢɧɨɣ ɞɨ 25 ɦ; 

‒ ɫɪɟɞɧɢɟ ɦɨɫɬɵ ɞɥɢɧɨɣ ɫɜɵɲɟ 25 ɦ ɞɨ 100 ɦ; 

‒ ɛɨɥɶɲɢɟ ɦɨɫɬɵ ɞɥɢɧɨɣ ɫɜɵɲɟ 100 ɦ.  
Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɦɚɥɵɯ ɢ ɫɪɟɞɧɢɯ ɦɨɫɬɨɜ ɩɨɞɱɢɧɹɸɬ ɨɛɳɟɦɭ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɬɪɚɫɫɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ. Ɇɚɥɵɟ ɢ ɫɪɟɞɧɢɟ ɦɨɫɬɵ, 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɤɪɢɜɵɯ, 
ɧɟɢɡɛɟɠɧɨ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɱɟɦ ɧɚ ɩɪɹɦɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ. 

ɉɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɵɟ ɦɨɫɬɵ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɞɥɢɧɵ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ 
ɦɟɠɞɭ ɤɪɢɜɵɦɢ ɜ ɩɥɚɧɟ, ɢɥɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɦɨɫɬɵ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ ɪɟɡɤɨ ɧɚɪɭɲɚɸɬ ɡɪɢɬɟɥɶɧɭɸ ɩɥɚɜɧɨɫɬɶ ɩɨɥɨɬɧɚ 
ɞɨɪɨɝɢ, ɭɯɭɞɲɚɸɬ ɭɫɥɨɜɢɹ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. ɇɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɤɪɢɜɵɯ ɦɚɥɵɯ ɪɚɞɢɭɫɨɜ ɩɟɪɟɞ ɜɴɟɡɞɚɦɢ ɧɚ ɦɨɫɬ. 

Ȼɨɥɶɲɢɟ ɦɨɫɬɵ ɱɟɪɟɡ ɫɭɞɨɯɨɞɧɵɟ ɪɟɤɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɞɨɪɨɝɢɦɢ ɢ 
ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɦɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɬɪɚɫɫɵ 
ɚɜɬɨɞɨɪɨɝɢ ɩɨɞɱɢɧɹɸɬ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɜɵɛɪɚɧɧɨɦɭ ɫɬɜɨɪɭ ɦɨɫɬɨɜɨɝɨ 
ɩɟɪɟɯɨɞɚ. Ɇɨɫɬ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɤ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ 
ɩɨɬɨɤɨɜ ɜɨɞɵ (ɫ ɭɝɥɨɦ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 10ɨ

) ɧɚ ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɫ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɦ ɪɭɫɥɨɦ ɢ ɧɟ ɲɢɪɨɤɨɣ (ɦɚɥɨ ɡɚɬɨɩɥɹɟɦɨɣ) ɩɨɣɦɨɣ. 

ɉɨɞɯɨɞɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ ɤ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɸ ɫ ɪɟɤɚɦɢ ɢ 
ɠɟɥɟɡɧɵɦɢ ɞɨɪɨɝɚɦɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɸɬ ɫ ɭɤɥɨɧɨɦ ɜ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɦ ɩɪɨɮɢɥɟ 
ɧɟ ɛɨɥɟɟ 30 ‰. ɉɪɨɮɢɥɶ ɦɨɫɬɚ ɢ ɩɭɬɟɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɸɬ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ 
ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɫɨɩɪɹɝɚɟɦɵɯ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɭɤɥɨɧɨɜ ɜ ɦɟɫɬɚɯ 
ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɨɥɟɬɧɵɯ ɫɬɪɨɟɧɢɣ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɢ ɫ ɩɨɞɯɨɞɚɦɢ ɧɟ 
ɩɪɟɜɵɲɚɥɚ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥ. 20. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 20 

ɋɨɩɪɹɝɚɟɦɵɟ ɭɤɥɨɧɵ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɧɚ ɦɨɫɬɭ 
 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 

ɧɚ ɩɨɞɯɨɞɚɯ ɤ ɦɨɫɬɭ, ɤɦ/ɱ 

Ⱥɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɫɨɩɪɹɝɚɟɦɵɯ 

ɭɤɥɨɧɨɜ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ, ‰  
150 − 100 8 

80 9 

70 11 

60 13 

40 17 
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ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ. ȿɫɥɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɦɟɫɬɚɦɢ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɨɥɟɬɧɵɯ 
ɫɬɪɨɟɧɢɣ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɢɥɢ ɫ ɩɨɞɯɨɞɚɦɢ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ 50 ɦ, ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɫɨɩɪɹɝɚɟɦɵɯ ɭɤɥɨɧɨɜ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɦɨɝɭɬ 
ɛɵɬɶ ɭɜɟɥɢɱɟɧɵ ɜ 1,2 ɪɚɡɚ. 

Ⱦɥɢɧɭ ɦɨɫɬɚ Lɦ (ɪɢɫ. 5) ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨɣ ɮɨɪɦɭɥɟ  

Lɦ = ȼɦ +  Bɩ + 2 m Hɦ + 1 , 

ɝɞɟ ȼɦ – ɲɢɪɢɧɚ ɪɟɤɢ ɩɨ ɭɪɨɜɧɸ ɦɟɠɟɧɧɵɯ ɜɨɞ (ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɭɪɨɜɟɧɶ), ɦ; ȼɩ – ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɣɦɵ, ɦ; ɇɦ − ɜɵɫɨɬɚ ɦɨɫɬɚ, ɦ;  = 0,05 – 

0,1 ɞɥɹ ɩɨɣɦ ɲɢɪɢɧɨɣ ɛɨɥɟɟ 200 ɦ ɢ ɭɡɤɢɯ ɦɟɧɟɟ 200 ɦ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ; m − ɤɪɭɬɢɡɧɚ ɨɬɤɨɫɚ ɤɨɧɭɫɨɜ ɭ ɦɨɫɬɚ, m = 1,5. 

 
 

 

Ɋɢɫ. 5. ɋɯɟɦɚ ɤ ɪɚɫɱɟɬɭ ɞɥɢɧɵ ɦɨɫɬɚ 

 

Ƚɚɛɚɪɢɬ ɦɨɫɬɚ ɢɥɢ ɩɭɬɟɩɪɨɜɨɞɚ ɩɨ ɲɢɪɢɧɟ (ɪɢɫ. 6) – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 
ɦɟɠɞɭ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹɦɢ ɩɪɨɟɡɞɚ ɢɥɢ ɨɱɟɪɬɚɧɢɟ, ɜɧɭɬɪɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟ 
ɞɨɥɠɧɵ ɡɚɯɨɞɢɬɶ ɤɚɤɢɟ-ɥɢɛɨ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 

ɚ) 

 
ɛ) 

 
 

Ɋɢɫ. 6. ɋɯɟɦɚ ɝɚɛɚɪɢɬɚ ɚɜɬɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɦɨɫɬɚ: 

Lɦ 

ɍɆȼ 

Ʌɟɜɚɹ 
ɩɨɣɦɚ 

ɉɪɚɜɚɹ 
ɩɨɣɦɚ Ɋɭɫɥɨ 

Ɋɍȼȼ 



42 
 

ɚ − ɛɟɡ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ; ɛ − ɫ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɩɨɥɨɫɨɣ ɛɟɡ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ: nb − ɲɢɪɢɧɚ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ; ɉ – 

ɩɨɥɨɫɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ; Ɂɉ − ɡɚɳɢɬɧɚɹ ɩɨɥɨɫɚ, Ɂɉ = 0,5 ɦ; Ƚ − 

ɝɚɛɚɪɢɬ ɩɨ ɲɢɪɢɧɟ; h − ɝɚɛɚɪɢɬ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ; Ɍ − ɬɪɨɬɭɚɪ; 
ɚ - ɜɵɫɨɬɚ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɩɪɨɟɡɞɚ; ɋ − ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɥɨɫɚ 

Ƚɚɛɚɪɢɬ ɚɜɬɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɦɨɫɬɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɩɨ ɋɉ 35.13330 
(ɬɚɛɥ. 21). 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 21 

Ƚɚɛɚɪɢɬ ɚɜɬɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɦɨɫɬɨɜ 
 

Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ 
ɞɨɪɨɝɢ 

ɑɢɫɥɨ 

ɩɨɥɨɫ 

ɞɜɢɠɟɧɢɹ 

ɒɢɪɢɧɚ, ɦ 

Ƚɚɛɚɪɢɬ* ɩɪɨɟɡɠɟɣ 
ɱɚɫɬɢ 

ɩɨɥɨɫ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

I 

8 15 × 2 2,0 
Ƚ-(17+ɋ+17) 

2(Ƚ-19) 

6 11,25 × 2 2,0 
Ƚ-(13,25+ɋ+13,25) 

2(Ƚ-15,25) 

4 7,5 × 2 2,0 
Ƚ-(9,5+ɋ+9,5) 

2(Ƚ-11,5) 

II 
4 7,0 × 2 2,0 

Ƚ-(9+ɋ+9) 
2(Ƚ-11) 

2 7,5 2,0 Ƚ-11,5 

III 2 7,5 2,0 Ƚ-10 

IV 2 7,0 1,5 Ƚ-8 

V 1 4,5 1,0 Ƚ-6,5 
 

_____________________ 

*ȼ ɱɢɫɥɢɬɟɥɟ − ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɣ ɧɚ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɥɨɫɟ, ɜ 
ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɟ − ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɣ ɢɥɢ ɩɪɢ ɪɚɡɞɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɥɟɬɧɵɯ ɫɬɪɨɟɧɢɹɯ ɩɨɞ 
ɤɚɠɞɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. 

 

ɉɨɞɦɨɫɬɨɜɨɣ ɝɚɛɚɪɢɬ ɩɭɬɟɩɪɨɜɨɞɚ − ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ ɨɬ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɞɨ ɥɢɧɢɢ 
ɨɱɟɪɬɚɧɢɹ − ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɩɨ ȽɈɋɌ Ɋ 52748, ɨɧ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ:  

− 5,0 ɦ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝɚɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ IA, IȻ, IB, II, III; 
−  4,5 ɦ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝɚɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ IV, V.  

ɉɨɞɦɨɫɬɨɜɵɟ ɝɚɛɚɪɢɬɵ ɫɭɞɨɯɨɞɧɵɯ ɩɪɨɥɟɬɨɜ ɧɚ ɪɟɤɚɯ 
ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ 26775 (ɪɢɫ. 7, ɬɚɛɥ. 22).  

Ⱦɥɹ ɧɟɫɭɞɨɯɨɞɧɵɯ ɪɟɤ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɭɸ ɨɬɦɟɬɤɭ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ 
ɩɪɨɮɢɥɹ ɧɚ ɦɨɫɬɭ hɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
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hɦ = ɇ + hɨ+ hɤ , 

ɝɞɟ ɇ – ɨɬɦɟɬɤɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɜɵɫɨɤɢɯ ɜɨɞ (Ɋɍȼȼ), ɦ; hɨ – ɡɚɩɚɫ, 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɧɢɡɚ ɩɪɨɥɟɬɧɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɞɨ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ, ɦ; hɤ – 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɩɪɨɥɟɬɧɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ, ɦ. 

 
 

Ɋɢɫ. 7. ɉɨɞɦɨɫɬɨɜɨɣ ɝɚɛɚɪɢɬ ɫɭɞɨɯɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɥɟɬɚ ɦɨɫɬɚ: Ɋɋɍ − 

ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɜɵɫɨɤɢɣ ɫɭɞɨɯɨɞɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɨɞɵ; ɉɍ − ɩɪɨɟɤɬɧɵɣ 
ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɨɞɵ; H − ɨɛɳɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɞɦɨɫɬɨɜɨɝɨ ɝɚɛɚɪɢɬɚ; h − ɜɵɫɨɬɚ   
ɩɨɞɦɨɫɬɨɜɨɝɨ ɝɚɛɚɪɢɬɚ ɧɚɞ Ɋɋɍ; B − ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɞɦɨɫɬɨɜɨɝɨ 
ɝɚɛɚɪɢɬɚ; d − ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɫɭɞɨɜɨɝɨ ɯɨɞɚ ɧɚ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɭ; α – 

ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɭɪɨɜɧɟɣ ɜɨɞɵ ɦɟɠɞɭ Ɋɋɍ ɢ ɉɍ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 22 

ɉɨɞɦɨɫɬɨɜɨɣ ɝɚɛɚɪɢɬ ɫɭɞɨɯɨɞɧɵɯ ɩɪɨɥɟɬɨɜ ɦɨɫɬɚ 
   

Ʉɥɚɫɫ 

ɜɨɞɧɨɝɨ ɩɭɬɢ 

ȼɵɫɨɬɚ ɩɨɞɦɨɫɬɨɜɨɝɨ 

ɝɚɛɚɪɢɬɚ h, ɦ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ 

ɒɢɪɢɧɚ ɩɨɞɦɨɫɬɨɜɨɝɨ 
ɝɚɛɚɪɢɬɚ B, ɦ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ 

1 − ɫɜɟɪɯɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɟ 17,0 140 

2 − ɫɜɟɪɯɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɟ 15,0 140 

3 − ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɟ 13,5 120 

4 − ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɟ 12,0 120 

5 − ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 10,5 100 / 60 

6 − ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 9,5 60 / 40 

7 − ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 7,0 40 / 30 
 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ. ȼ ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɲɢɪɢɧɚ ɞɥɹ ɜɬɨɪɨɝɨ ɢ 
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɫɭɞɨɯɨɞɧɵɯ ɩɪɨɥɟɬɨɜ. 

 
ɇɚ ɧɟɫɭɞɨɯɨɞɧɵɯ ɪɟɤɚɯ ɧɢɡ ɩɪɨɥɟɬɧɵɯ ɫɬɪɨɟɧɢɣ ɫɨɝɥɚɫɧɨ           

ɋɉ 35.13330 ɞɨɥɠɟɧ ɜɨɡɜɵɲɚɬɶɫɹ ɧɚɞ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɜɵɫɨɤɢɯ 
ɜɨɞ ɞɥɹ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɦɨɫɬɚ ɧɚ hɨ = 0,5 ɦ; ɩɪɢ ɥɟɞɨɯɨɞɟ hɨ = 0,75 ɦ; ɩɪɢ 
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ɤɨɪɱɟɯɨɞɟ hɨ = 1 ɦ; ɞɥɹ ɦɚɥɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɦɨɫɬɚ hɨ = 0,25 ɦ. 
Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɭɸ ɜɵɫɨɬɭ ɩɪɨɥɟɬɧɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨ 

ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɞɥɹ ɦɚɥɵɯ ɢ ɫɪɟɞɧɢɯ ɦɨɫɬɨɜ 1 ɦ, ɞɥɹ ɛɨɥɶɲɢɯ ɦɨɫɬɨɜ − 

1/15 ℓ (ɞɥɢɧɵ ɩɪɨɥɟɬɚ ɦɨɫɬɚ ℓ = 24 – 63 ɦ). 

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɭɸ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɭɸ ɨɬɦɟɬɤɭ ɧɚ ɩɨɞɯɨɞɚɯ ɤ ɦɨɫɬɭ ɞɥɹ 
ɩɨɞɬɨɩɥɹɟɦɨɣ ɧɚɫɵɩɢ hɩɧ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ 

hɩɧ = ɇ + 0,5 + hɧɜ, 

ɝɞɟ ɇ – ɨɬɦɟɬɤɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɜɵɫɨɤɢɯ ɜɨɞ (Ɋɍȼȼ), ɦ; hɧɜ – 

ɜɵɫɨɬɚ ɧɚɛɟɝɚ ɜɨɥɧɵ, ɦ. 
ȼɵɫɨɬɭ ɧɚɛɟɝɚ ɜɨɥɧɵ hɧɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

hɧɜ ≈ v2
 /g, 

ɝɞɟ v – ɫɪɟɞɧɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɜ ɪɟɤɟ, v = 0,2 – 4 ɦ/ɫ: g − 

ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɩɚɞɟɧɢɹ, g = 9,81 ɦ/ɫ2
. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɵɫɨɤɢɯ ɜɨɞ ɧɚ ɪɟɤɚɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦ ɞɚɧɧɵɦ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɯ ɝɢɞɪɨɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɡɚ 20 ɥɟɬ ɩɨɥɨɜɨɞɢɣ ɢɥɢ 50 ɥɟɬ ɩɚɜɨɞɤɨɜ ɫ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ I – III ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ 
– 1 %, IV – V ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ – 2 %. 

 

ȼɨɞɨɩɪɨɩɭɫɤɧɵɟ ɬɪɭɛɵ 

 

ȼɨɞɨɩɪɨɩɭɫɤɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɨɫɢ 
ɞɨɪɨɝɢ ɩɨɞ ɧɚɫɵɩɹɦɢ ɜ ɩɨɧɢɠɟɧɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɫ 
ɰɟɥɶɸ ɩɪɨɩɭɫɬɢɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɭɸ ɜɨɞɭ ɨɬ ɫɧɟɝɨɬɚɹɧɢɹ, ɥɢɜɧɟɣ ɢ 
ɞɨɠɞɟɣ ɫ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɞɨɪɨɝɢ ɧɚ ɞɪɭɝɭɸ ɧɢɡɨɜɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ. 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɪɭɛ ɧɚ 1 ɤɦ ɞɨɪɨɝɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜ ɩɭɫɬɵɧɹɯ 0,3 

ɲɬ., ɝɨɪɚɯ - 2 ɲɬ., ɜ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ – 1ɲɬ. 
Ɉɬɜɟɪɫɬɢɟ ɜɨɞɨɩɪɨɩɭɫɤɧɵɯ ɬɪɭɛ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ 

ɩɪɨɩɭɫɤɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ, ɩɪɢɬɟɤɚɸɳɟɝɨ ɤ ɬɪɭɛɟ ɜɨ ɜɪɟɦɹ 
ɫɧɟɝɨɬɚɹɧɢɹ, ɥɢɜɧɟɣ. Ɂɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɛɨɥɶɲɟɟ ɢɡ 
ɧɚɣɞɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɥɢɜɧɟɜɨɝɨ ɫɬɨɤɚ ɢ ɬɚɥɵɯ 
ɜɨɞ ɫ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ ɞɥɹ ɞɨɪɨɝ I ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ 1 %, II ɢ III 

ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ – 2 %, IV ɢ V ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ – 3 %.  

Ⱦɥɹ ɜɨɞɨɩɪɨɩɭɫɤɧɵɯ ɬɪɭɛ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɛɟɡɧɚɩɨɪɧɵɣ 
ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ. 
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ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ 35.13330 ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɧɚɡɧɚɱɚɬɶ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ 
ɞɨɪɨɝɚɯ I − II ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɬɪɭɛɵ ɫ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ 1,0 ɦ ɩɪɢ ɞɥɢɧɟ ɬɪɭɛɵ ɞɨ 

20 ɦ, 1,25 ɦ − ɩɪɢ ɞɥɢɧɟ ɬɪɭɛɵ ɛɨɥɟɟ 20 ɦ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɢ ɢɯ ɛɨɥɶɲɨɣ 
ɞɥɢɧɟ ɢ ɦɚɥɨɦ ɞɢɚɦɟɬɪɟ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɵ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɢ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ. Ɉɬɜɟɪɫɬɢɹ ɬɪɭɛ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝɚɯ III − V 

ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɪɚɜɧɵɦɢ 1,0 ɦ ɩɪɢ ɞɥɢɧɟ ɬɪɭɛɵ ɞɨ 
30 ɦ; 0,75  ɩɪɢ ɞɥɢɧɟ ɬɪɭɛɵ ɞɨ 15 ɦ, 0,5 ɦ ɧɚ ɫɴɟɡɞɟ (ɬɚɛɥ. 23). 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 23 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɨɞɨɩɪɨɩɭɫɤɧɵɯ ɬɪɭɛ 
 

Ɉɬɜɟɪɫɬɢɟ ɬɪɭɛɵ, ɦ 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 2,00 

Ɍɨɥɳɢɧɚ ɫɬɟɧɤɢ, ɫɦ 8 8 10 12 14 20 

 

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɭɸ ɜɵɫɨɬɭ ɧɚɫɵɩɢ ɭ ɬɪɭɛɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

Hɬɪ = hɬ + δɬ + hɩ + hɞɨ , 

ɝɞɟ Hɬɪ – ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɨɬɦɟɬɤɚ ɧɚɫɵɩɢ ɭ ɬɪɭɛɵ, ɦ; hɬ – ɜɵɫɨɬɚ ɢɥɢ 
ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɵ, ɦ; δɬ – ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɬɟɧɤɢ ɬɪɭɛɵ, ɦ; hɩ – ɡɚɫɵɩɤɚ ɩɟɫɤɨɦ 

ɢɥɢ ɝɪɭɧɬɨɦ, hɩ = 0,5 ɦ; hɞɨ – ɬɨɥɳɢɧɚ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɨɞɟɠɞɵ, hɞɨ = 0,3 – 

0,6 ɦ ɞɥɹ ɞɨɪɨɝ IV – I ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

Ⱦɥɢɧɭ ɬɪɭɛɵ ɫ ɨɝɨɥɨɜɤɚɦɢ Lɬɪ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ 

Lɬɪ = Bɡɩ + 2 m hɧ, 

ɝɞɟ Bɡɩ – ɲɢɪɢɧɚ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ, ɦ; m – ɡɚɥɨɠɟɧɢɟ ɨɬɤɨɫɨɜ 
ɧɚɫɵɩɢ, m = 1,5; hɧ – ɩɪɨɟɤɬɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɧɚɫɵɩɢ ɭ ɬɪɭɛɵ, ɦ. 

ɍɤɥɨɧ ɥɨɬɤɚ ɬɪɭɛɵ iɬɪ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɤɚɪɬɟ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɹɯ ɧɚ 
ɭɱɚɫɬɤɟ ɦɟɠɞɭ ɬɨɱɤɚɦɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɧɚ 200 ɦ ɜɵɲɟ ɢ 100 ɦ 
ɧɢɠɟ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɬɪɭɛɵ ɫ ɞɨɪɨɝɨɣ, ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

iɬɪ = (ɇ200 – ɇ100) / 300, 

ɝɞɟ ɇ200, ɇ100 – ɨɬɦɟɬɤɢ ɭ ɬɪɭɛɵ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɜɵɲɟ 200 ɦ ɢ ɧɢɠɟ 100 ɦ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɦ. ɍɤɥɨɧ ɥɨɬɤɚ ɬɪɭɛɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɸɬ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 5‰, 
ɱɬɨɛɵ ɧɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥɨ ɡɚɢɥɢɜɚɧɢɹ ɢ ɡɚɫɬɨɹ ɜɨɞɵ. 

 

ɉɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɫ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɦɢ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɹɦɢ 

ɂɧɠɟɧɟɪɧɵɟ ɫɟɬɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦɭ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ: 

 ȼɨɞɨɩɪɨɜɨɞ ɧɚɩɨɪɧɵɣ ɫ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 0,5 − 1,5 Ɇɉɚ. 

 Ʉɚɧɚɥɢɡɚɰɢɹ ɫɚɦɨɬɟɱɧɚɹ. 
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 Ɍɟɩɥɨɫɟɬɶ ɫ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 2,5 Ɇɉɚ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ 200 ɨɋ. 
 Ƚɚɡɨɩɪɨɜɨɞ: 

‒ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 2,5 − 10 Ɇɉɚ; 
‒ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 1,2 − 2,5 Ɇɉɚ; 
‒ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɞɨ 1,2 Ɇɉɚ. 

 ɗɥɟɤɬɪɨɤɚɛɟɥɶ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɛɨɥɟɟ 1 ɤȼ. 

 Ʉɚɛɟɥɶ ɥɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ (ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɣ, ɬɟɥɟɝɪɚɮɧɵɣ). 

 ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ (ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞ, ɛɟɧɡɨɩɪɨɜɨɞ ɢ ɞɪ.). 
Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ ɨɛɳɟɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬ ɜ 

ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɟ (ɬɪɚɧɡɢɬɧɵɟ) ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɫ ɬɪɭɛɚɦɢ 

ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɨɬ 600 ɞɨ 1 400 ɦɦ. 
ɉɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ ɫ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɦɢ 

ɞɨɪɨɝɚɦɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɸɬ ɩɨɞ ɩɪɹɦɵɦ ɭɝɥɨɦ. ɉɪɨɤɥɚɞɤɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ 
ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ ɩɨɞ ɧɚɫɵɩɹɦɢ ɞɨɪɨɝ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ, ɤɪɨɦɟ ɦɟɫɬ 
ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɣ. 

ɉɟɪɟɯɨɞɵ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɨɞ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɦɢ ɞɨɪɨɝɚɦɢ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɜ ɮɭɬɥɹɪɚɯ. Ɏɭɬɥɹɪ – ɷɬɨ ɬɪɭɛɚ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɨɬ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ, ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ − ɨɬ ɪɚɡɦɵɜɚ ɩɪɢ 
ɚɜɚɪɢɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɩɨɞ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɦɢ 
ɞɨɪɨɝɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɝɚɡɚ ɢ ɜɪɟɞɧɵɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ ɩɪɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɫ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɦɢ ɫɟɬɹɦɢ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦɢ.  

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɜ ɩɥɚɧɟ ɨɬ ɨɛɪɟɡɚ ɮɭɬɥɹɪɚ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɩɪɢ 
ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɫ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɨɣ 3 ɦ ɞɨ ɛɪɨɜɤɢ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ 
ɩɨɥɨɬɧɚ ɢɥɢ ɩɨɞɨɲɜɵ ɧɚɫɵɩɢ. ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɮɭɬɥɹɪɚ 
ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɧɚ 20 ɫɦ ɛɨɥɶɲɟ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. 
Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ (ɜ ɫɜɟɬɭ) ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɋɉ 42.13330 

ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,6 ɦ ɨɬ ɜɟɪɯɚ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ 
ɞɨɪɨɝɢ ɞɨ ɜɟɪɯɚ ɬɪɭɛɵ (ɮɭɬɥɹɪɚ). 

Ⱦɥɢɧɭ ɮɭɬɥɹɪɚ Lɮ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

Lɮ = Bɡɩ + 2 mhɧ + 2 ∙ 3 , 

ɝɞɟ Bɡɩ – ɲɢɪɢɧɚ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ, ɦ; m – ɡɚɥɨɠɟɧɢɟ ɨɬɤɨɫɨɜ 
ɧɚɫɵɩɢ, m = 1,5; hɧ – ɜɵɫɨɬɚ ɧɚɫɵɩɢ ɧɚɞ ɮɭɬɥɹɪɨɦ, ɦ; 3 ɦ – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 
ɨɬ ɩɨɞɨɲɜɵ ɧɚɫɵɩɢ ɞɨ ɨɛɪɟɡɚ ɮɭɬɥɹɪɚ. 

ɉɪɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɢ ɝɥɭɛɢɧɵ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ 
ɫɟɬɟɣ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɝɥɭɛɢɧɭ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ, ɜɧɟɲɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɦɢ 
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ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦɢ ɢ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɹɦɢ. 
Ȼɥɢɠɟ ɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ ɨɬ 0,5 ɞɨ 1,5 ɦ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ 

ɬɨ, ɱɬɨ ɧɚɡɵɜɚɸɬ «ɫɭɯɢɦ» ɫɧɚɛɠɟɧɢɟɦ: ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞ, ɷɥɟɤɬɪɨɤɚɛɟɥɶ, 
ɬɟɥɟɮɨɧ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɤɚɛɟɥɶɧɵɟ ɫɟɬɢ. ɇɚ ɝɥɭɛɢɧɟ ɛɨɥɟɟ 2 ɦ ɧɢɠɟ ɬɨɝɨ 
ɫɥɨɹ, ɱɬɨ ɡɚɦɟɪɡɚɟɬ ɡɢɦɨɣ, ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɩɭɬɢ «ɜɥɚɠɧɨɝɨ» ɫɧɚɛɠɟɧɢɹ: 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞ, ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɹ. 

Ƚɚɡɨɩɪɨɜɨɞɵ, ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɵ ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ ɞɨ 1,5 ɦ, ɚ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɸɳɢɟ ɨɫɭɲɟɧɧɵɣ ɝɚɡ − ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ ɞɨ 1 ɦ. Ɂɚɝɥɭɛɥɟɧɢɟ 
ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɞɨ ɜɟɪɯɚ ɬɪɭɛɵ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɧɟ ɦɟɧɟɟ: 
ɞɥɹ ɬɪɭɛ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 1000 ɦɦ 0,8 ɦ, 1400 ɦɦ 1 ɦ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɤɚɛɟɥɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɞɨ 10 ɤȼ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ 
0,7 ɦ, ɚ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ − ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ 1 − 1,5 ɦ. Ƚɥɭɛɢɧɚ 
ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɟɣ ɫɜɹɡɢ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 0,7 − 1 ɦ. Ʉɚɛɟɥɢ ɱɚɫɬɨ 
ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɜ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢɥɢ ɚɫɛɟɫɬɨɰɟɦɟɧɬɧɨɣ ɬɪɭɛɟ. ȼ ɨɞɧɨɣ 
ɬɪɭɛɟ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬ ɨɬ 1 ɞɨ 8 ɤɚɛɟɥɟɣ. Ȼɪɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɤɚɛɟɥɶ, ɢɦɟɸɳɢɣ 
ɩɨɤɪɨɜ ɨɬ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ, ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ 
ɝɪɭɧɬ, ɧɚɤɪɵɜɚɹ ɫɜɟɪɯɭ ɤɢɪɩɢɱɨɦ, ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɹɹ ɨɬ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ. 

ɉɪɢɦɟɧɹɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ 

"ɨɬɤɪɵɬɵɦ" ɫɩɨɫɨɛɨɦ: 

‒ ɛɟɫɤɚɧɚɥɶɧɵɣ (ɜ ɬɪɚɧɲɟɟ); 
‒ ɜ ɤɚɧɚɥɚɯ; 
‒ ɬɨɧɧɟɥɹɯ; 
‒ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚɯ. 
Ʉɨɥɥɟɤɬɨɪɵ, ɤɚɧɚɥɵ, ɬɨɧɧɟɥɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɟ ɝɥɭɛɠɟ 0,3 − 0,5 ɦ 

ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ ɞɨ ɜɟɪɯɚ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ. 
Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɥɨɬɤɚ ɬɪɭɛ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɢ  

ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɚ 0,5 ɦ ɧɢɠɟ ɝɥɭɛɢɧɵ 
ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɞɥɹ ɬɪɭɛ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɛɨɥɟɟ 500 ɦɦ. 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɛɪɨɜɤɢ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɞɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɨɩɨɪ 
ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɯ ɢ ɬɟɥɟɝɪɚɮɧɵɯ ɥɢɧɢɣ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɦ ɞɨɪɨɝɚɦ, ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɜɵɫɨɬɵ 
ɨɩɨɪ, ɚ ɞɨ ɨɩɨɪ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ − ɧɟ ɦɟɧɟɟ 
ɜɵɫɨɬɵ ɨɩɨɪ ɩɥɸɫ 5 ɦ. 

 

ȼɨɞɨɨɬɜɨɞɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 
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Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɨɬ ɩɟɪɟɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɢ ɪɚɡɦɵɜɚ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ 
ɩɨɥɨɬɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɦɢ ɜɨɞɚɦɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɫɧɟɝɨɬɚɹɧɢɹ, ɥɢɜɧɟɣ ɢ ɞɨɠɞɟɣ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɭɸ 
ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɭ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɤɸɜɟɬɨɜ, ɥɨɬɤɨɜ, 
ɛɵɫɬɪɨɬɨɤɨɜ, ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɛɚɫɫɟɣɧɨɜ, ɩɨɝɥɨɳɚɸɳɢɯ ɤɨɥɨɞɰɟɜ ɢ ɬ.ɞ. 

Ȼɨɤɨɜɵɟ ɤɸɜɟɬɵ ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬ ɜɞɨɥɶ ɧɟɜɵɫɨɤɢɯ ɧɚɫɵɩɟɣ ɜɵɫɨɬɨɣ 
ɞɨ 1,5 ɦ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɚɜɧɢɧɧɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɢ ɞɨ 2 ɦ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɧɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɜɵɟɦɤɚɯ. Ɉɧɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ 

ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɜɨɡɜɵɲɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɧɚɞ 
ɭɪɨɜɧɟɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞ ɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɨɫɭɲɟɧɢɹ 
ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɢ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɨɬɜɨɞɚ ɜɨɞɵ ɜ ɩɨɧɢɠɟɧɧɵɟ ɦɟɫɬɚ 

ɪɟɥɶɟɮɚ ɢɥɢ ɤ ɜɨɞɨɩɪɨɩɭɫɤɧɵɦ ɬɪɭɛɚɦ. 

Ⱦɧɨ ɤɸɜɟɬɨɜ ɞɨɥɠɧɨ ɢɦɟɬɶ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɣ ɭɤɥɨɧ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 5 ‰ ɢ ɜ 
ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ − ɧɟ ɦɟɧɟɟ 3 ‰. Ȼɨɤɨɜɵɟ ɤɸɜɟɬɵ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɸɬ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɢɥɢ ɬɪɚɩɟɰɟɢɞɚɥɶɧɨɝɨ ɨɱɟɪɬɚɧɢɹ ɫ ɞɜɭɯ 
ɫɬɨɪɨɧ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɧɚ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɫ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɦ ɭɤɥɨɧɨɦ ɦɟɧɟɟ 
20 ‰, ɜ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ − ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɟ ɫ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ 
ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɚɜɬɨɞɨɪɨɝɢ.  

ȼɨɞɭ ɢɡ ɛɨɤɨɜɵɯ ɤɸɜɟɬɨɜ ɫɛɪɚɫɵɜɚɸɬ ɜ ɩɨɧɢɠɟɧɧɵɟ ɦɟɫɬɚ 

ɱɟɪɟɡ ɤɚɠɞɵɟ 500 ɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɧɵɯ ɤɚɧɚɜ. Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ 
ɩɪɨɩɭɫɤɚɬɶ ɜɨɞɭ ɱɟɪɟɡ ɜɵɟɦɤɭ ɢɡ ɤɸɜɟɬɨɜ ɜɵɲɟɥɟɠɚɳɟɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ 
ɧɚɫɵɩɢ. 

ɉɪɢ ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɯ ɫɜɹɡɧɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ ɢ 
ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ ɛɨɤɨɜɵɦ 
ɤɸɜɟɬɚɦ ɩɪɢɞɚɸɬ ɮɨɪɦɭ ɬɪɚɩɟɰɟɢɞɚɥɶɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫ ɲɢɪɢɧɨɣ ɞɧɚ 
ɤɸɜɟɬɚ 0,4 ɦ ɡɚɥɨɠɟɧɢɟɦ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɨɬɤɨɫɚ ɤɸɜɟɬɚ 1 : 1,5 ɢ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɨɬɤɨɫɨɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɡɚɥɨɠɟɧɢɸ ɨɬɤɨɫɚ ɧɚɫɵɩɢ, 1 : 

4 ɢɥɢ 1 : 3.  

ȿɫɥɢ ɡɟɦɥɹɧɨɟ ɩɨɥɨɬɧɨ ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬ ɧɚ 1-ɦ ɬɢɩɟ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɩɨ 
ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɫ ɛɵɫɬɪɵɦ ɫɬɨɤɨɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞ ɢ 
ɝɪɭɧɬɨɜɵɟ ɜɨɞɵ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɝɥɭɛɨɤɨ, ɬɨ ɛɨɤɨɜɵɟ ɤɸɜɟɬɵ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɸɬ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɯ ɩɟɫɱɚɧɵɯ, ɤɪɭɩɧɨɨɛɥɨɦɨɱɧɵɯ ɢ 
ɝɪɚɜɟɥɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɛɵɫɬɪɨɟ ɜɩɢɬɵɜɚɧɢɟ ɜɨɞɵ ɜ 
ɥɸɛɨɟ ɜɪɟɦɹ ɝɨɞɚ, ɛɨɤɨɜɵɟ ɤɸɜɟɬɵ ɧɟ ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬ. 

Ƚɥɭɛɢɧɭ ɤɸɜɟɬɨɜ ɧɚɡɧɚɱɚɸɬ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɨɩɭɫɤɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ 

ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ, ɩɪɢɬɟɤɚɸɳɟɣ ɤ ɡɟɦɥɹɧɨɦɭ ɩɨɥɨɬɧɭ ɜɨ ɜɪɟɦɹ 
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ɫɧɟɝɨɬɚɹɧɢɹ ɢ ɥɢɜɧɟɣ. Ɂɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɛɨɥɶɲɟɟ ɢɡ 
ɧɚɣɞɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɥɢɜɧɟɜɨɝɨ ɫɬɨɤɚ ɢ ɬɚɥɵɯ 
ɜɨɞ ɫ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ ɞɥɹ ɞɨɪɨɝ I ɢ II ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ 2 %, III 
ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ 3 %, IV ɢ V ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ 4 %. 

Ɉɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨ ɝɥɭɛɢɧɭ ɤɸɜɟɬɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ 0,4 – 1,5 ɦ ɜ 
ɧɚɫɵɩɢ ɢ 1,2 – 1,5 ɦ ɨɬ ɛɪɨɜɤɢ ɜ ɜɵɟɦɤɟ. Ⱦɧɨ ɤɸɜɟɬɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɸɬ ɫ 
ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɦ ɭɤɥɨɧɨɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 5 ‰, ɱɬɨɛɵ ɧɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥɨ ɡɚɢɥɢɜɚɧɢɹ 
ɢ ɡɚɫɬɨɹ ɜɨɞɵ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɣ ɭɤɥɨɧ ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 
ɧɚɡɧɚɱɚɸɬ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɢɞɚ ɝɪɭɧɬɚ, ɬɢɩɚ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɨɬɤɨɫɨɜ ɢ ɞɧɚ 
ɤɚɧɚɜɵ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɩɨ ɪɚɡɦɵɜɭ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɬɟɱɟɧɢɹ. 

ɇɟɪɚɡɦɵɜɚɸɳɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɬɨɤɚ ɜɨɞɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɞɥɹ ɩɟɫɤɚ            
v ≈ 0,2 – 0,3, ɞɥɹ ɫɜɹɡɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɡɚɫɟɜɨɦ ɬɪɚɜ v ≈ 1 – 1,5, 

ɞɥɹ ɳɟɛɧɹ Ɇ600 ɮɪ. 20 – 40 ɦɦ v ≈ 2 – 4, ɞɥɹ ɫɛɨɪɧɨɝɨ, ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ 
ɛɟɬɨɧɚ v ≈ 5 – 9 ɦ/ɫ. 

Ɉɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨ ɩɪɢ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɢ ɨɬɤɨɫɨɜ ɢ ɞɧɚ ɤɸɜɟɬɨɜ ɫ ɰɟɥɶɸ 
ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢɯ ɨɬ ɷɪɨɡɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɡɚɫɟɜ ɬɪɚɜ ɩɨ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɦɭ 
ɫɥɨɸ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɝɟɨɬɟɤɫɬɢɥɶɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɩɪɢ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɦ ɭɤɥɨɧɟ ɞɧɚ 
ɤɸɜɟɬɨɜ 10 − 20 ‰; ɳɟɛɟɧɶ ɢɥɢ ɝɪɭɧɬ, ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɛɢɬɭɦɨɦ, ɩɪɢ    
20 − 30 ‰, ɰɟɦɟɧɬɨɛɟɬɨɧ ɢɥɢ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧ ɩɨ ɳɟɛɟɧɨɱɧɨɦɭ ɫɥɨɸ  
ɩɪɢ 30 − 50 ‰. 

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɭɤɥɨɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɧɟɫɜɹɡɧɵɦ ɝɪɭɧɬɚɦ, 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ − ɫɜɹɡɧɵɦ. Ɍɨɥɳɢɧɭ ɫɥɨɹ ɳɟɛɧɹ ɢɥɢ ɝɪɭɧɬɚ, 
ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɛɢɬɭɦɨɦ, ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ 10 − 15 ɫɦ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɭɤɥɨɧɚɯ ɤɸɜɟɬɨɜ ɛɨɥɟɟ 50 ‰ ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬ 

ɛɵɫɬɪɨɬɨɤɢ, ɩɟɪɟɩɚɞɵ ɫ ɜɨɞɨɛɨɣɧɵɦɢ ɤɨɥɨɞɰɚɦɢ. 

 

Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 

 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɋɇɢɉ 11.02 ɢ ɋɉ 11-105 ɩɪɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɹɯ 
ɩɨ ɬɪɚɫɫɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ ɡɚɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 

ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ (ɲɭɪɮɵ) ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɞɨ 2 ɦ ɱɟɪɟɡ 100 − 500 ɦ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 
ɨɬ ɜɢɞɚ, ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɨɣ ɜɵɫɨɬɵ ɧɚɫɵɩɢ.  

ɇɚ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɝɞɟ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɬ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɜɵɟɦɤɢ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ 
ɛɭɪɟɧɢɟ ɫɤɜɚɠɢɧ ɱɟɪɟɡ 50 − 300 ɦ ɝɥɭɛɢɧɨɣ 8 – 15 ɦ ɢɥɢ ɧɚ 1 − 3 ɦ 
ɧɢɠɟ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɨɬɦɟɬɤɢ ɞɧɚ ɜɵɟɦɤɢ. Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ 
ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɜ ɫɥɨɠɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ − ɜ ɩɪɨɫɬɵɯ 
ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 

ɉɪɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɜ ɞɜɭɯ 
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ɭɪɨɜɧɹɯ ɡɚɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɝɥɭɛɢɧɨɣ 15 – 30 ɦ ɜ ɦɟɫɬɚɯ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɯ ɨɩɨɪ ɧɢɠɟ ɝɥɭɛɢɧɵ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɹ ɧɚ 2 − 10 

ɦ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɢɞɚ ɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ. 

ɉɪɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɜɨɞɨɩɪɨɩɭɫɤɧɵɯ ɬɪɭɛ ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ 
ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɛɭɪɹɬ ɝɥɭɛɢɧɨɣ 8 ɦ ɜ ɬɨɱɤɟ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ. 

ȼ ɦɟɫɬɚɯ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɱɟɪɟɡ ɜɨɞɨɬɨɤɢ ɜ ɪɭɫɥɟ ɢ ɩɨ ɛɟɪɟɝɚɦ ɪɟɤ 
ɡɚɤɥɚɞɵɜɚɸɬ 3 – 9 ɫɤɜɚɠɢɧ ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɛɨɥɟɟ 15 ɦ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ ɞɥɢɧɵ ɦɨɫɬɚ (25 – 

200 ɦ). 
ɒɭɪɮɵ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɤɨɩɚɸɬ ɜɪɭɱɧɭɸ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ: 

ɲɢɪɢɧɚ 1 ɦ, ɞɥɢɧɚ 1,5 ɦ ɢ ɝɥɭɛɢɧɚ ɞɨ 2 ɦ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɨɬ 2 ɞɨ 5 ɲɬ. 
ɧɚ           1 ɤɦ. Ȼɭɪɟɧɢɟ ɫɤɜɚɠɢɧ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɞɨ 35 ɫɦ ɢ ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɞɨ 30 
ɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɛɭɪɨɜɵɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ ɢɥɢ ɫɚɦɨɯɨɞɧɵɦɢ ɛɭɪɨɜɵɦɢ 
ɦɚɲɢɧɚɦɢ ɩɧɟɜɦɨ- ɢɥɢ ɝɢɞɪɨɭɞɚɪɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ. 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɫ ɰɟɥɶɸ: 
 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ; 
 ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ; 
 ɨɬɛɨɪɚ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɝɪɭɧɬɚ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢ 

ɫɜɨɣɫɬɜ. 
ȼɫɟ ɝɨɪɧɵɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 

ɥɢɤɜɢɞɢɪɨɜɚɧɵ: ɲɭɪɮɵ − ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɡɚɫɵɩɤɨɣ ɝɪɭɧɬɨɜ ɫ ɬɪɚɦɛɨɜɚɧɢɟɦ; 

ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɢ ɲɩɭɪɵ − ɬɚɦɩɨɧɚɠɟɦ ɝɥɢɧɨɣ ɢɥɢ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɵɦ 
ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɫ ɰɟɥɶɸ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɢ 
ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɢ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. 

ɍɫɥɨɜɧɵɟ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɢɢ ɢ ɫɬɟɩɟɧɢ 
ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɧɚ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɚɡɪɟɡɚɯ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɩɨ ȽɈɋɌ 21.302 ɜ ɬɚɛɥ. 24. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 24 

Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɨɜ 
 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ Ʉɨɧɫɢɫɬɟɧɰɢɹ 
ɋɬɟɩɟɧɶ 

ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ 
Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɋɭɩɟɫɶ, ɫɭɝɥɢɧɨɤ, ɝɥɢɧɚ Ɍɜɟɪɞɚɹ − 

 

ɉɟɫɨɤ − Ɇɚɥɨɜɥɚɠɧɵɣ 

ɋɭɝɥɢɧɨɤ, ɝɥɢɧɚ ɉɨɥɭɬɜɟɪɞɚɹ − 
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ɋɭɝɥɢɧɨɤ, ɝɥɢɧɚ Ɍɭɝɨɩɥɚɫɬɢɱɧɚɹ − 

 

ɋɭɩɟɫɶ ɉɥɚɫɬɢɱɧɚɹ − 

 

ɉɟɫɨɤ − ȼɥɚɠɧɵɣ 

ɋɭɝɥɢɧɨɤ, ɝɥɢɧɚ 
Ɇɹɝɤɨɩɥɚɫɬɢɱɧɚɹ,  

ɬɟɤɭɱɟɩɥɚɫɬɢɱɧɚɹ 
− 

 

ɋɭɝɥɢɧɨɤ, ɝɥɢɧɚ Ɍɟɤɭɱɚɹ − 

 

ɉɟɫɨɤ − 
ɇɚɫɵɳɟɧɧɵɣ 

ɜɨɞɨɣ 

Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɸ ɢ ɝɪɭɩɩɭ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ Ƚɗɋɇ-2001. ɋɛ. 1. «Ɂɟɦɥɹɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ» ɢɥɢ ɩɨ ɬɚɛɥ. ɉ4 

ɢ ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬ ɧɚ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɪɚɡɪɟɡɟ. 
ɉɪɢ ɢɡɵɫɤɚɧɢɹɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɝɟɨɪɚɞɚɪɧɵɟ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɝɪɭɧɬɨɜɨ-ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨ-

ɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ: ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɡɪɟɡ, ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ 

ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ; ɝɥɭɛɢɧɭ ɜɨɞɨɟɦɨɜ ɢɥɢ ɪɟɤ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɛɭɞɭɳɢɯ 
ɦɨɫɬɨɜɵɯ ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ; ɦɟɫɬɨ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɢ ɪɚɡɦɟɪɵ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ 
ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ; ɡɚɩɚɫɵ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɢ ɩɟɫɤɨɜ ɜ ɤɚɪɶɟɪɚɯ ɢ 
ɬ.ɞ. 

 

Ɇɟɬɨɞ ɨɛɟɪɬɵɜɚɸɳɟɣ ɢ ɫɟɤɭɳɟɣ ɥɢɧɢɢ 

 

ɉɪɨɟɤɬɧɭɸ ɥɢɧɢɸ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ 

ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɦɢ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ ɤɪɢɜɵɦɢ ɢ ɩɪɹɦɵɦɢ ɜ 
ɬɨɱɤɚɯ ɫ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦɢ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɦɢ ɭɤɥɨɧɚɦɢ. 

ɇɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɪɚɜɧɢɧɧɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɫ ɩɥɚɜɧɵɦɢ ɮɨɪɦɚɦɢ ɪɟɥɶɟɮɚ 
ɢ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɦɢ ɭɤɥɨɧɚɦɢ ɡɟɦɥɢ ɦɟɧɶɲɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɧɨɪɦ 

ɩɪɨɟɤɬɧɭɸ ɥɢɧɢɸ ɜ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɦ ɩɪɨɮɢɥɟ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɸɬ, ɫɥɟɞɭɹ 
ɨɱɟɪɬɚɧɢɸ ɡɟɦɥɢ, ɩɨ "ɨɛɟɪɬɵɜɚɸɳɟɣ" ɫ ɧɟɜɵɫɨɤɢɦɢ ɧɚɫɵɩɹɦɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ − 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɨɛɴɟɦɵ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 
Ɉɛɟɪɬɵɜɚɸɳɚɹ ɩɪɨɟɤɬɧɚɹ ɥɢɧɢɹ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɚɹ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ, ɧɟɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɱɚɫɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɸ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɫ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɜɢɞɢɦɨɫɬɶɸ ɢɥɢ ɧɟɩɪɢɹɬɧɨɣ 
ɞɥɹ ɜɡɝɥɹɞɚ ɜɨɥɧɢɫɬɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ. ɑɚɫɬɵɟ ɩɟɪɟɥɨɦɵ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ 
ɩɪɨɮɢɥɹ ɧɚ ɞɥɢɧɧɵɯ ɩɪɹɦɵɯ ɜ ɩɥɚɧɟ ɫɨɡɞɚɸɬ ɩɪɢ ɨɛɟɪɬɵɜɚɸɳɟɦ 
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ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɧɟɫɩɨɤɨɣɧɭɸ ɜɨɥɧɢɫɬɭɸ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ. 

ɇɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɧɵɦ ɪɟɥɶɟɮɨɦ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɧɭɸ 

ɥɢɧɢɸ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɸɬ ɩɨ "ɫɟɤɭɳɟɣ" ɫ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɱɟɪɟɞɭɸɳɢɯɫɹ 
ɧɚɫɵɩɟɣ ɢ ɜɵɟɦɨɤ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɛɚɥɚɧɫ ɨɛɴɟɦɨɜ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. ɇɨ 
ɞɥɢɧɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦɢ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɦɢ ɭɤɥɨɧɚɦɢ 
ɧɟɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵ ɩɪɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɧɨɦ ɪɟɥɶɟɮɟ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜɵɫɨɤɢɯ ɧɚɫɵɩɟɣ ɢ ɝɥɭɛɨɤɢɯ 
ɜɵɟɦɨɤ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɚ ɩɪɨɟɤɬɧɭɸ ɥɢɧɢɸ ɜ ɜɵɟɦɤɟ 
ɧɚɧɨɫɹɬ ɫ ɭɤɥɨɧɨɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 5 ‰, ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ 
ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɜ ɜɵɟɦɤɚɯ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ. ɇɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ 

ɜɵɟɦɤɢ ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɦɟɧɟɟ 1 ɦ ɛɨɥɶɲɨɣ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɢ, ɬɚɤɢɟ ɜɵɟɦɤɢ 
ɨɛɵɱɧɨ ɫɧɟɝɨɡɚɧɨɫɢɦɵɟ. ɉɪɢ ɧɚɧɟɫɟɧɢɢ"ɫɟɤɭɳɟɣ" ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɥɢɧɢɢ 
ɢɡɛɟɝɚɸɬ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ "ɦɨɤɪɵɯ" ɜɵɟɦɨɤ ɩɪɢ ɛɥɢɡɤɨɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ 
ɭɪɨɜɧɹ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ, ɱɬɨɛɵ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɫɩɨɥɡɚɧɢɹ 

ɨɬɤɨɫɨɜ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚɥɟɞɟɣ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɯ ɞɪɟɧɚɠɟɣ. 
 

ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ 

 

ɉɟɪɟɥɨɦɵ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɩɪɢ 

ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɭɤɥɨɧɚ ɛɨɥɟɟ 5 ‰ ɧɚ ɞɨɪɨɝɚɯ I, II ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ, 

ɛɨɥɟɟ 10 ‰ ɧɚ ɞɨɪɨɝɚɯ III ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ, ɛɨɥɟɟ 20 ‰ ɧɚ ɞɨɪɨɝɚɯ IV ɢ V 
ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɫɨɩɪɹɝɚɸɬ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ ɤɪɢɜɵɦɢ. 

ɉɪɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ: 

 ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɟ ɭɤɥɨɧɵ ɦɟɧɟɟ 30 ‰; 
 ɪɚɞɢɭɫɵ ɤɪɢɜɵɯ ɜ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɦ ɩɪɨɮɢɥɟ, ɦ: 

‒ ɜɵɩɭɤɥɵɯ − ɛɨɥɟɟ 70 000; 

‒ ɜɨɝɧɭɬɵɯ − ɛɨɥɟɟ 8 000; 

 ɞɥɢɧɵ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɤɪɢɜɵɯ ɜ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɦ ɩɪɨɮɢɥɟ, ɦ:  

‒ ɜɵɩɭɤɥɵɯ − ɛɨɥɟɟ 300; 

‒ ɜɨɝɧɭɬɵɯ − ɛɨɥɟɟ 100. 

ȼ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɦ ɩɪɨɮɢɥɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɪɚɞɢɭɫɨɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɤɪɢɜɵɯ ɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɟ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɟ ɭɤɥɨɧɵ 
ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ 34.13330 (ɬɚɛɥ. 5). 
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ɋɥɟɞɭɟɬ ɢɡɛɟɝɚɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɧɨɪɦ ɧɚ 

ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɫɟɝɞɚ ɫɬɪɟɦɢɬɶɫɹ 
ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɩɨ ɦɟɫɬɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɪɚɞɢɭɫɵ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɤɪɢɜɵɯ, ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɟ ɭɤɥɨɧɵ. ɑɟɦ 
ɦɟɧɶɲɟ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɫɦɟɠɧɵɯ ɭɤɥɨɧɨɜ, ɬɟɦ ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɪɚɞɢɭɫɵ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɤɪɢɜɵɯ. 

Ⱦɥɹ ɞɨɪɨɝ I ɢ II ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ 
ɭɤɥɨɧɨɜ, ɤɪɢɜɵɯ ɜ ɩɥɚɧɟ ɢ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɦ ɩɪɨɮɢɥɟ ɫ ɬɚɤɢɦɢ 
ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɜɩɟɱɚɬɥɟɧɢɟ ɩɪɨɜɚɥɨɜ. 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɟɪɟɥɨɦɨɜ ɜ ɩɥɚɧɟ ɢ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɦ ɩɪɨɮɢɥɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ 
ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦ. 

Ɍɪɚɫɫɭ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɜ ɜɢɞɟ ɩɥɚɜɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ.  
ɇɚɢɛɨɥɶɲɭɸ ɩɥɚɜɧɨɫɬɶ ɬɪɚɫɫɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɩɪɢ ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɢ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɤɪɢɜɵɯ, ɬ.ɟ. ɤɪɢɜɵɟ ɜ ɩɥɚɧɟ ɢ 
ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɦ ɩɪɨɮɢɥɟ ɫɨɜɦɟɳɚɸɬ. Ⱦɥɢɧɚ ɤɪɢɜɨɣ ɜ ɩɥɚɧɟ ɞɨɥɠɧɚ 
ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɞɥɢɧɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ ɜ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɦ ɩɪɨɮɢɥɟ ɧɚ 100 − 

150 ɦ, ɚ ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɜɟɪɲɢɧ ɤɪɢɜɵɯ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,25 ɞɥɢɧɵ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ. ɂɡɛɟɝɚɸɬ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɤɨɧɰɨɜ ɤɪɢɜɵɯ ɜ ɩɥɚɧɟ ɫ 
ɧɚɱɚɥɨɦ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɤɪɢɜɵɯ ɜ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɦ ɩɪɨɮɢɥɟ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 
ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 150 ɦ. 

Ɋɚɞɢɭɫ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɜɵɩɭɤɥɨɣ ɤɪɢɜɨɣ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 

ɪɚɞɢɭɫ ɤɪɢɜɨɣ ɜ ɩɥɚɧɟ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ ɜ 8 ɪɚɡ, ɚ ɪɚɞɢɭɫ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ 
ɜɨɝɧɭɬɨɣ ɤɪɢɜɨɣ – ɜ 6 ɪɚɡ. 

ȿɫɥɢ ɤɪɢɜɚɹ ɜ ɩɥɚɧɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɜ ɤɨɧɰɟ ɫɩɭɫɤɚ ɞɥɢɧɨɣ ɫɜɵɲɟ 
500 ɦ ɢ ɫ ɭɤɥɨɧɨɦ ɛɨɥɟɟ 30 ‰, ɪɚɞɢɭɫ ɟɟ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɭɜɟɥɢɱɟɧ ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ ɜ 1,5 ɪɚɡɚ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ, ɫ ɫɨɜɦɟɳɟɧɢɟɦ 
ɤɪɢɜɨɣ ɜ ɩɥɚɧɟ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɜɨɝɧɭɬɨɣ ɤɪɢɜɨɣ ɜ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɦ 
ɩɪɨɮɢɥɟ ɜ ɤɨɧɰɟ ɫɩɭɫɤɚ. 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɩɥɚɜɧɨɫɬɶ ɜ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɦ ɩɪɨɮɢɥɟ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɟɝɨ ɢɡ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɜɨɝɧɭɬɵɯ ɢ ɜɵɩɭɤɥɵɯ ɤɪɢɜɵɯ, 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨɩɪɹɝɚɸɳɢɯɫɹ ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭɝɨɦ ɛɟɡ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ 
ɩɪɹɦɵɯ ɜɫɬɚɜɨɤ. 

ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬ ɞɥɢɧɧɵɟ ɩɪɹɦɵɟ ɜɫɬɚɜɤɢ ɜ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɦ ɩɪɨɮɢɥɟ. 
ɉɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɞɥɢɧɵ ɢɯ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 25. 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚ ɞɨɪɨɝɟ ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ ɧɚ ɛɨɥɶɲɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡɛɟɝɚɬɶ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɬɪɚɫɫɵ ɢ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ, 
ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɥɹ ɜɨɞɢɬɟɥɹ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ 
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ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɞɨɪɨɝɢ. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 25 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɩɪɹɦɵɟ ɜɫɬɚɜɤɢ ɜ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɦ ɩɪɨɮɢɥɟ 
 

Ɋɚɞɢɭɫ 
ɜɨɝɧɭɬɨɣ 
ɤɪɢɜɨɣ ɜ 

ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɦ 
ɩɪɨɮɢɥɟ, ɦ 

Ⱥɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɭɤɥɨɧɨɜ, ‰ 

20 30 40 50 60 80 100 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɞɥɢɧɚ ɩɪɹɦɨɣ ɜɫɬɚɜɤɢ ɜ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɦ ɩɪɨɮɢɥɟ, ɦ 

Ⱦɥɹ ɞɨɪɨɝ I ɢ II ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ 

4 000 150 100 50 − − − − 

8 000 360 250 200 170 140 110 − 

12 000 680 500 400 350 250 200 − 

20 000 − − 850 700 600 550 − 

25 000 − − − − 900 800 − 

 Ⱦɥɹ ɞɨɪɨɝ III ɢ IV ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ 

2 000 120 100 50 − − − − 

6 000 550 440 320 220 140 60 − 

10 000 − − 680 600 420 300 200 

15 000 − − − − − 800 600 

Ʉ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬɧɨɫɹɬ:  
‒ ɤɨɪɨɬɤɢɟ ɜɨɝɧɭɬɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɜ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɦ ɩɪɨɮɢɥɟ ɧɚ ɩɪɹɦɵɯ 

ɢ ɤɪɢɜɵɯ ɜ ɩɥɚɧɟ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɪɚɞɢɭɫɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɡɞɚɸɬ ɜɩɟɱɚɬɥɟɧɢɟ 
ɤɚɪɦɚɧɨɜ ɢɥɢ ɩɪɨɫɚɞɨɤ; 

‒ ɪɟɡɤɢɟ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɭɤɥɨɧɚ ɧɚ ɩɨɞɴɟɦɚɯ, ɩɪɢ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚɪɭɲɚɟɬɫɹ ɜɢɞɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ ɧɚ ɛɨɥɶɲɨɦ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ; 

‒ ɤɪɭɬɵɟ ɜɵɩɭɤɥɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ, ɤɚɤ ɛɵ ɭɩɢɪɚɸɳɢɟɫɹ ɜ ɧɟɛɨ, ɧɚ 
ɜɟɪɲɢɧɚɯ ɜɵɩɭɤɥɵɯ ɤɪɢɜɵɯ ɦɚɥɨɝɨ ɪɚɞɢɭɫɚ ɢɥɢ ɧɚ ɩɭɬɟɩɪɨɜɨɞɚɯ ɩɪɢ 
ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɞɨɪɨɝ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɭɪɨɜɧɹɯ. 

 

ɇɚɧɟɫɟɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɬɚɧɝɟɧɫɨɜ 

 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɞɜɚ ɦɟɬɨɞɚ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɥɢɧɢɢ 
ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ: ɦɟɬɨɞ ɬɚɧɝɟɧɫɨɜ ɢ ɝɪɚɮɨɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ 
ɩɨ ɲɚɛɥɨɧɚɦ. 

ɇɚ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɥɢɧɢɢ ɡɟɦɥɢ ɩɨ ɨɫɢ ɞɨɪɨɝɢ ɧɚɧɨɫɹɬ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɬɨɱɤɢ. ɇɚɦɟɱɚɸɬ ɥɨɦɚɧɭɸ ɥɢɧɢɸ, ɩɪɢɞɟɪɠɢɜɚɹɫɶ 
ɪɭɤɨɜɨɞɹɳɟɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɨɬɦɟɬɤɢ ɢ ɨɪɢɟɧɬɢɪɭɹɫɶ ɧɚ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɵɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɤɥɨɧɨɜ ɩɪɹɦɵɯ, ɪɚɞɢɭɫɨɜ ɤɪɢɜɵɯ. ɉɪɨɟɤɬɧɚɹ ɥɢɧɢɹ ɞɨɥɠɧɚ 
ɩɪɨɣɬɢ ɧɟ ɧɢɠɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɬɨɱɟɤ. 
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ɉɪɨɞɨɥɶɧɵɣ ɭɤɥɨɧ i ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ ɫ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ 
0,001 ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

i = H1 – H2 , 

L 

ɝɞɟ H1, H2 – ɩɪɨɟɤɬɧɚɹ ɨɬɦɟɬɤɚ ɧɚɱɚɥɚ ɢ ɤɨɧɰɚ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɥɢɧɢɢ, ɦ;              

L − ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɧɚɱɚɥɨɦ ɢ ɤɨɧɰɨɦ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɥɢɧɢɢ, ɦ. 

ɉɪɨɟɤɬɧɵɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɩɢɤɟɬɚɠɧɵɯ ɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɬɨɱɟɤ 
ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɥɢɧɢɢ Hi ɫ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ 0,01 ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

Hi = H1 +h = H1 + i ℓ, 

ɝɞɟ h – ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ, ɦ; ℓ − ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɩɢɤɟɬɚ ɢɥɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ 
ɬɨɱɤɢ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɥɢɧɢɢ, ɦ. 

ɉɟɪɟɥɨɦɵ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɫɨɩɪɹɝɚɸɬ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ ɤɪɢɜɵɦɢ. ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɤɪɢɜɵɯ: Ɍ − 

ɬɚɧɝɟɧɫ, Ʉ − ɤɪɢɜɚɹ, Ȼ − ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɚɦ ɇ.Ⱥ. 
Ɇɢɬɢɧɚ [32] ɞɥɹ ɪɚɡɛɢɜɤɢ ɤɪɢɜɵɯ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝɚɯ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɡɧɢɰɵ ɭɤɥɨɧɨɜ ɫɦɟɠɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɥɢɧɢɣ (i1 – i2). 

 

Ƚɪɚɮɨɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ ɩɨ ɲɚɛɥɨɧɚɦ 

 

ɉɪɨɟɤɬɧɭɸ ɥɢɧɢɸ ɝɪɚɮɨɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɨ ɲɚɛɥɨɧɚɦ 

ɧɚɧɨɫɹɬ ɧɚ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɦ ɩɪɨɮɢɥɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ ɜ ɜɢɞɟ 
ɫɨɩɪɹɝɚɸɳɢɯɫɹ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɫɦɟɠɧɵɯ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɤɪɢɜɵɯ ɢɥɢ 
ɤɪɢɜɨɣ ɫ ɩɪɹɦɵɦɢ ɜɫɬɚɜɤɚɦɢ. ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɤɪɢɜɵɟ ɢɦɟɸɬ 

ɩɚɪɚɛɨɥɢɱɟɫɤɨɟ ɨɱɟɪɬɚɧɢɟ. 

ɇɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɩɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɧɨɫɹɬ ɩɪɹɦɵɟ ɥɢɧɢɢ ɢ 
ɜɩɢɫɵɜɚɸɬ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɤɪɢɜɵɟ ɩɨ ɲɚɛɥɨɧɚɦ. ɇɚ ɱɟɪɬɟɠ 
ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɫ ɧɚɧɟɫɟɧɧɨɣ ɥɢɧɢɟɣ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɲɚɛɥɨɧɵ (ɪɢɫ. 8) ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ 
ɤɪɢɜɵɯ ɪɚɡɧɵɯ ɪɚɞɢɭɫɨɜ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɟ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ 
ɩɪɨɮɢɥɹ: ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɣ Ɇ 1:5 000, ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ Ɇ 1:500. 

ɇɚ ɲɚɛɥɨɧɟ ɧɚɧɟɫɟɧɵ ɲɬɪɢɯɢ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɭɤɥɨɧɨɜ (ɜ ɩɪɨɦɢɥɥɟ) 

ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɜ ɬɨɱɤɟ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɫ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ, 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɚɞɢɭɫɚ ɤɪɢɜɨɣ. Ɍɚɤɠɟ ɧɚ ɲɚɛɥɨɧɟ ɢɦɟɸɬɫɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ 

ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ ɥɢɧɢɢ ɞɥɹ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɲɚɛɥɨɧɚ ɧɚ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɦ 
ɩɪɨɮɢɥɟ. 

ȼ ɜɟɪɲɢɧɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɡɚ ɧɚɱɚɥɨ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ, ɭɤɥɨɧ ɪɚɜɟɧ ɧɭɥɸ. Ʉɚɠɞɚɹ ɬɨɱɤɚ ɲɚɛɥɨɧɚ ɢɦɟɟɬ ɫɜɨɣ 
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ɭɤɥɨɧ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨɣ ɤ ɧɟɣ ɥɢɧɢɢ ɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ: ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɢ 
ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɟɪɲɢɧɵ ɤɪɢɜɨɣ. 

 

 
 

Ɋɢɫ. 8. ɒɚɛɥɨɧ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɤɪɢɜɵɯ 

 

ɉɪɨɟɤɬɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɜ ɜɢɞɟ ɩɪɹɦɵɯ ɥɢɧɢɣ ɧɚɧɨɫɹɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɭɤɥɨɧɨɜ ɨɬ 0 ɞɨ 100 ‰ (ɪɢɫ. 9), ɥɭɱɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ. 

 

 

Ɋɢɫ. 9. Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɭɤɥɨɧɨɜ: 

1 − ɪɚɛɨɱɚɹ ɫɬɨɪɨɧɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ; 2 − ɥɭɱɢ-ɭɤɥɨɧɵ;  
3 − ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ ɲɤɚɥɚ 

 

ɋɦɟɠɧɵɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɤɪɢɜɵɟ ɢɥɢ ɤɪɢɜɚɹ ɫ ɩɪɹɦɨɣ ɜɫɬɚɜɤɨɣ 
ɞɨɥɠɧɵ ɜ ɫɜɹɡɭɸɳɟɣ ɬɨɱɤɟ ɢɦɟɬɶ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɣ ɭɤɥɨɧ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɥɢɧɢɣ. ɋɜɹɡɭɸɳɚɹ ɬɨɱɤɚ – ɷɬɨ ɬɨɱɤɚ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɢɡ ɜɵɩɭɤɥɨɣ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ ɜ ɫɦɟɠɧɭɸ ɜɨɝɧɭɬɭɸ ɤɪɢɜɭɸ ɢɥɢ ɩɪɹɦɭɸ 
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ɜɫɬɚɜɤɭ, ɢ ɧɚɨɛɨɪɨɬ. 
ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɲɚɛɥɨɧɨɜ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɥɢɧɢɢ 

ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɚɝɥɹɞɧɨ ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ ɪɚɞɢɭɫ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ ɢ ɭɤɥɨɧ ɩɪɹɦɨɣ ɜɫɬɚɜɤɢ.  

ɇɚ ɜɬɨɪɨɦ ɷɬɚɩɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɭɤɥɨɧ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɜ 
ɫɜɹɡɭɸɳɟɣ ɬɨɱɤɟ, ɟɟ ɩɢɤɟɬɚɠɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɢ ɩɪɨɟɤɬɧɭɸ ɨɬɦɟɬɤɭ. 
Ɂɚɬɟɦ ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ ɨɬɦɟɬɤɢ ɩɢɤɟɬɨɜ ɢ ɜɫɟɯ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɜ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ. 

ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɜɨɝɧɭɬɵɟ ɤɪɢɜɵɟ ɢɦɟɸɬ ɭɤɥɨɧ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɥɢɧɢɣ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ, ɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɜɵɩɭɤɥɵɟ ɤɪɢɜɵɟ – 

ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɣ. ȼɟɪɲɢɧɭ ɢɥɢ ɧɚɱɚɥɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ 

ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɡɚ ɧɭɥɟɜɭɸ ɬɨɱɤɭ. ȼ ɜɟɪɲɢɧɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ 

ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɚɹ ɥɢɧɢɹ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ ɢ ɭɤɥɨɧ ɟɟ ɪɚɜɟɧ 
ɧɭɥɸ. 

Ⱦɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɨɬɦɟɬɨɤ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ 
ɤɪɢɜɨɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɬɚɛɥɢɰɵ ɇ.Ɇ. Ⱥɧɬɨɧɨɜɚ [35Ж (ɬɚɛɥ. ɉ3). 

ɉɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɜɟ ɫɯɟɦɵ ɪɚɫɱɟɬɚ (ɪɢɫ. 10).  

 

ɚ)                                                   ɛ) 

 
 

Ɋɢɫ. 10. Ʉ ɪɚɫɱɟɬɭ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ ɇ.Ɇ. Ⱥɧɬɨɧɨɜɚ: 
ɚ − ɫɯɟɦɚ № 1; ɛ − ɫɯɟɦɚ № 2; ℓ − ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ; h − ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ 

 

ȼ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɯɟɦɟ № 1 ɡɚ ɧɭɥɟɜɭɸ ɬɨɱɤɭ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɧɚɱɚɥɨ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ. ȼɫɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ℓ ɢ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ h ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ 
ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɷɬɨɣ ɬɨɱɤɟ ɫɥɟɜɚ ɧɚɩɪɚɜɨ, ɤɨɝɞɚ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ 
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ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɬ ɧɚɱɚɥɚ ɬɪɚɫɫɵ ɤ ɤɨɧɰɭ, ɢɥɢ 
ɧɚɨɛɨɪɨɬ. 

ȼ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɯɟɦɟ № 2 ɡɚ ɧɭɥɟɜɭɸ ɬɨɱɤɭ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɜɟɪɲɢɧɭ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ, ɚ ɜɫɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ℓ ɢ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ h ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ 
ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɜɟɪɲɢɧɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ. ɋɯɟɦɚ № 2 
ɩɪɢɦɟɧɢɦɚ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɨɬ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɬɨɱɟɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɨɬ 
ɦɨɫɬɚ, ɩɭɬɟɩɪɨɜɨɞɚ, ɬɪɭɛɵ ɜ ɨɛɟ ɫɬɨɪɨɧɵ. 

ɉɪɨɟɤɬɧɭɸ ɨɬɦɟɬɤɭ ɩɨ ɛɪɨɜɤɟ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɇɛɪ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ  ɮɨɪɦɭɥɟ 

ɇɛɪ = ɇ0 ± hℓ, 

ɝɞɟ ɇ0 − ɨɬɦɟɬɤɚ ɧɭɥɟɜɨɣ ɬɨɱɤɢ; hℓ − ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɞɥɹ ɬɨɱɤɢ ɧɚ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ℓ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ ɇ.Ɇ. Ⱥɧɬɨɧɨɜɚ Д35] (ɫɦ. ɬɚɛɥ. ɉ3). 

 

Ɉɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ 

 

ɉɪɨɞɨɥɶɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɜ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ AutoCAD ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɟ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ Ɋ 21.1701: 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɣ Ɇ 1:5 000, ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ Ɇ 1:500 ɢ ɞɥɹ ɝɪɭɧɬɨɜ Ɇ 
1:100. ɇɚɡɧɚɱɚɸɬ ɭɫɥɨɜɧɵɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ ɧɢɠɟ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɣ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɨɬɦɟɬɤɢ ɡɟɦɥɢ ɧɚ 40 − 60 ɦ. 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ 

ɚɜɬɨɞɨɪɨɝɢ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɫ ɬɨɩɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɥɚɧɚ ɚɜɬɨɞɨɪɨɝɢ ɫ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɹɦɢ ɱɟɪɟɡ 2,5 ɦ. Ƚɪɚɮɵ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɚɜɬɨɞɨɪɨɝɢ 
ɡɚɩɨɥɧɹɸɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɢɯ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɹɦɢ ɩɨ ȽɈɋɌ Ɋ 21.1701. 

Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɡɟɦɥɢ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɩɨ ɨɫɢ ɞɨɪɨɝɢ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɭɫɥɨɜɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ. ɉɪɨɟɤɬɧɵɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɞɨɪɨɝɢ 
ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɚ ɩɢɤɟɬɚɯ, ɜ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɬɨɱɤɚɯ ɢ ɜ ɬɨɱɤɚɯ ɩɟɪɟɥɨɦɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ ɩɨ ɛɪɨɜɤɟ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ. ɇɚ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɦ 
ɩɪɨɮɢɥɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ: 

‒ ɥɢɧɢɸ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ ɩɨ ɨɫɢ ɞɨɪɨɝɢ ɢ 
ɥɢɧɢɸ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨ ɛɪɨɜɤɟ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ 

ɞɨɪɨɝɢ; 

‒ ɥɢɧɢɢ ɨɪɞɢɧɚɬ ɨɬ ɬɨɱɟɤ ɩɟɪɟɥɨɦɨɜ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɡɟɦɥɢ ɢ ɬɨɱɟɤ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ 
ɩɪɨɮɢɥɹ; 

‒ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɡɪɟɡ ɫ ɲɭɪɮɚɦɢ ɢ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ. 

ȼɵɲɟ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ:  
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‒ ɪɟɩɟɪɵ; 
‒ ɧɚɡɟɦɧɵɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɟ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ;  
‒ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɯ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ;  
‒ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɪɚɡɜɹɡɤɢ, ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɢ ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɹ;  
‒ ɩɟɪɟɟɡɞɵ ɱɟɪɟɡ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɩɭɬɢ;  
‒ ɧɚɝɨɪɧɵɟ ɢ ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɧɵɟ ɤɚɧɚɜɵ, ɫɛɪɨɫɵ ɜɨɞɵ;  
‒ ɪɚɛɨɱɢɟ ɨɬɦɟɬɤɢ (ɜɵɫɨɬɵ) ɧɚɫɵɩɢ ɧɚ ɩɢɤɟɬɚɯ, ɜ 

ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɬɨɱɤɚɯ ɢ ɜ ɬɨɱɤɚɯ ɩɟɪɟɥɨɦɚ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ. 
ɇɢɠɟ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ: 
‒ ɪɚɛɨɱɢɟ ɨɬɦɟɬɤɢ (ɝɥɭɛɢɧɵ) ɜɵɟɦɤɢ ɧɚ ɩɢɤɟɬɚɯ, ɜ 

ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɬɨɱɤɚɯ ɢ ɜ ɬɨɱɤɚɯ ɩɟɪɟɥɨɦɚ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ;  
‒ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɟ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ 

ɨɬɦɟɬɨɤ ɭɪɨɜɧɹ (ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ) ɜɨɞɵ; 
‒ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɟ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ;  
‒ ɩɢɤɟɬɵ, ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɩɥɚɧɚ, ɭɤɚɡɚɬɟɥɢ ɤɢɥɨɦɟɬɪɨɜ. 
Ʉɪɚɫɧɵɦ ɰɜɟɬɨɦ ɦɨɠɧɨ ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɩɪɨɟɤɬɧɭɸ ɥɢɧɢɸ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ 

ɩɪɨɮɢɥɹ. Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɭɸ ɨɬɦɟɬɤɭ ɡɟɦɥɢ ɩɨ ɨɫɢ ɞɨɪɨɝɢ, ɩɪɨɟɤɬɧɭɸ 

ɨɬɦɟɬɤɭ ɩɨ ɛɪɨɜɤɟ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɞɨɪɨɝɢ, ɪɚɛɨɱɭɸ ɨɬɦɟɬɤɭ ɧɚɫɵɩɢ 
ɢ ɜɵɟɦɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɫ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 0,01 ɦ.ɉɪɨɞɨɥɶɧɵɣ ɭɤɥɨɧ 
ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɡɚɧɨɫɹɬ ɜ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɫ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ 1 ‰ = 
0,001. 

Ɋɚɛɨɱɭɸ ɨɬɦɟɬɤɭ (ɜɵɫɨɬɭ) ɧɚɫɵɩɢ ɢɥɢ ɜɵɟɦɤɢ hɧ(ɜ) 

ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

hɧ(ɜ) = ɇɩ − ɇɡ, 

ɝɞɟ ɇɩ − ɩɪɨɟɤɬɧɚɹ ɨɬɦɟɬɤɚ ɩɨ ɛɪɨɜɤɟ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɞɨɪɨɝɢ; ɇɡ − 

ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɬɦɟɬɤɚ ɡɟɦɥɢ ɩɨ ɨɫɢ ɞɨɪɨɝɢ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ℓ1 ɨɬ ɩɢɤɟɬɚ ɞɨ ɬɨɱɤɢ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɢɡ 
ɧɚɫɵɩɢ ɜ ɜɵɟɦɤɭ, ɢ ɧɚɨɛɨɪɨɬ (ɪɢɫ. 11), ɢɡ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ  

h1 =  ℓ1___  , 

h2   100 − ℓ1 

ℓ1 = 100 h1, 

h1 + h2 

ɝɞɟ h1 – ɪɚɛɨɱɚɹ ɨɬɦɟɬɤɚ (ɜɵɫɨɬɚ) ɧɚɫɵɩɢ, ɦ; h2 – ɪɚɛɨɱɚɹ ɨɬɦɟɬɤɚ 
(ɝɥɭɛɢɧɚ) ɜɵɟɦɤɢ, ɦ; 100 – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɩɢɤɟɬɚɦɢ, ɦ. 

 

 

 

h1    

00’0
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ɉɄ1                                                                                                                                       ɉɄ2 

                                                                     ℓ1 h2 

 

100 ɦ 

 

Ɋɢɫ. 11. ɋɯɟɦɚ ɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɞɨ ɧɭɥɟɜɵɯ ɬɨɱɟɤ 

 

ɇɢɠɟ ɥɢɧɢɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ ɧɚ 2 ɫɦ ɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɧɚɧɨɫɹɬ 
ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɡɪɟɡ ɫ ɲɭɪɮɚɦɢ ɢ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ. 

ɍɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɢ ɧɨɦɟɪ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɩɨ Ƚɗɋɇ-2001. ɋɛ. 1 (ɬɚɛɥ. ɉ4), 
ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɢɸ ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɭɫɥɨɜɧɵɯ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɨ ȽɈɋɌ 

21.302 ɢɥɢ ɜ ɬɚɛɥ. 24 ɢ ɨɬɦɟɬɤɢ ɭɪɨɜɧɹ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ. 
ɉɪɨɞɨɥɶɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɞɨɩɨɥɧɹɸɬ ɜɟɞɨɦɨɫɬɹɦɢ ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɧɵɯ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɣ ɢ ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɣ. 
 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 

 

ɇɚɡɧɚɱɢɬɶ ɪɭɤɨɜɨɞɹɳɭɸ ɪɚɛɨɱɭɸ ɨɬɦɟɬɤɭ ɧɚɫɵɩɢ, ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ 
ɨɬɦɟɬɤɢ ɭ ɩɭɬɟɩɪɨɜɨɞɚ, ɦɨɫɬɚ, ɜɨɞɨɩɪɨɩɭɫɤɧɵɯ ɬɪɭɛ, ɩɨɞɬɨɩɥɹɟɦɨɣ 
ɧɚɫɵɩɢ. 

Ɂɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ ɜ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ AutoCAD ɫ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɦɢ ɨɛɴɟɦɚɦɢ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ Ɋ 52399 ɢ ɋɉ 34.13330. ɉɪɢɦɟɧɹɬɶ ɞɥɹ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɟɬɨɞ ɬɚɧɝɟɧɫɨɜ (ɪɢɫ. 12) ɢɥɢ ɦɟɬɨɞ ɇ.Ɇ. Ⱥɧɬɨɧɨɜɚ 
(ɪɢɫ. 13). 

ɇɚ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɦ ɩɪɨɮɢɥɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ ɨɬɨɛɪɚɡɢɬɶ ɩɨ 

ȽɈɋɌ Ɋ 21.1701 ɩɪɨɟɤɬɧɭɸ ɥɢɧɢɸ, ɡɚɩɨɥɧɢɬɶ ɝɪɚɮɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɢɯ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɹɦɢ, ɭɤɚɡɚɬɶ ɪɟɩɟɪ, ɨɛɴɟɤɬɵ ɷɧɟɪɝɨ-, ɜɨɞɨ-, 

ɝɚɡɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɜɨɞɨɩɪɨɩɭɫɤɧɵɟ ɬɪɭɛɵ, ɦɨɫɬɵ ɢ ɩɭɬɟɩɪɨɜɨɞɵ, 
ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɢ ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɹ, ɫɛɪɨɫɧɵɟ ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɧɵɟ ɤɚɧɚɜɵ, 
ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɡɪɟɡ ɫ ɲɭɪɮɚɦɢ, ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ, ɭɤɚɡɚɬɶ ɜɢɞ ɝɪɭɧɬɨɜ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨ ɞɥɢɧɭ ɩɭɬɟɩɪɨɜɨɞɚ, ɦɨɫɬɚ, ɬɪɭɛ ɫ 
ɨɝɨɥɨɜɤɚɦɢ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜɟɞɨɦɨɫɬɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ (ɬɚɛɥ. 
26), ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɣ ɢ ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɣ (ɬɚɛɥ. 27). 

 

ɉɪɢɦɟɪ 5 
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ɉɪɨɞɨɥɶɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɜ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ AutoCAD ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɟ: ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɣ Ɇ 1:5 000, 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ Ɇ 1:500 ɢ ɞɥɹ ɝɪɭɧɬɨɜ Ɇ 1:100. 
 

Ɋɚɫɱɟɬ ɪɭɤɨɜɨɞɹɳɟɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɨɬɦɟɬɤɢ ɧɚɫɵɩɢ 

 

ȼɵɫɨɬɚ ɧɚɫɵɩɢ h1 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɜɨɡɜɵɲɟɧɢɹ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ ɞɥɹ ɥɟɝɤɨɝɨ 
ɫɭɝɥɢɧɤɚ: 

h1 = h
ɬ 
 − hɝɜ = 2,2 – 2,5 = −0,3 ɦ, 

ɝɞɟ hɬ – ɞɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥ. 18 ɧɚɞ ɱɟɪɬɨɣ, h
ɬ
 = 2,2 ɦ; hɝɜ – ɭɪɨɜɟɧɶ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ 

ɜɨɞ, hɝɜ = 2,5 ɦ. 
ȼɵɫɨɬɚ ɧɚɫɵɩɢ h2 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɜɨɡɜɵɲɟɧɢɹ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞ ɞɥɹ ɥɟɝɤɨɝɨ 
ɫɭɝɥɢɧɤɚ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɛɟɡ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɛɨɤɨɜɵɯ ɤɸɜɟɬɨɜ: 

h2 = hɬ + hɩɜ = 1,6 + 0,2 = 1,8 ɦ, 

ɝɞɟ hɬ − ɞɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥ. 18 ɩɨɞ ɱɟɪɬɨɣ, hɬ = 1,6 ɦ; hɩɜ – ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞ, hɩɜ = 0,2 ɦ. 

ɇɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɛɨɤɨɜɵɯ ɤɸɜɟɬɨɜ ɝɥɭɛɢɧɨɣ 0,4 ɦ 

ɜɵɫɨɬɚ ɧɚɫɵɩɢ h2 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɜɨɡɜɵɲɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞ: 

h2 = hɬ  − hɩɜ = 1,6 − 0,2 = 1,4 ɦ. 
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ȼɵɫɨɬɚ ɧɚɫɵɩɢ h3 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɫɧɟɝɨɧɟɡɚɧɨɫɢɦɨɫɬɢ 

ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɦɟɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɯ ɩɨ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ: 

h3 = hs + ∆h = 0,76 + 0,7 = 1,46 ɦ, 

ɝɞɟ hs − ɜɵɫɨɬɚ ɫɧɟɝɨɜɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɫ ɩɨɜɬɨɪɹɟɦɨɫɬɶɸ 20 ɥɟɬ, 

ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ 5 %, hs = 0,76 ɦ; ∆h − ɜɨɡɜɵɲɟɧɢɟ ɛɪɨɜɤɢ 
ɧɚɫɵɩɢ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ ɫɧɟɝɨɜɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɞɥɹ ɟɟ 
ɫɧɟɝɨɧɟɡɚɧɨɫɢɦɨɫɬɢ, ∆h = 0,7 ɦ. 

ȼɵɜɨɞ. Ɋɭɤɨɜɨɞɹɳɚɹ ɪɚɛɨɱɚɹ ɨɬɦɟɬɤɚ ɧɚɫɵɩɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ 
ɞɨɪɨɝɢ II ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɜɨ II ɞɨɪɨɠɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɡɨɧɟ ɞɥɹ ɥɟɝɤɨɝɨ 
ɫɭɝɥɢɧɤɚ ɩɪɢ ɭɪɨɜɧɟ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ 2,5 ɦ ɢ ɭɪɨɜɧɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞ 
0,2 ɦ ɧɚɡɧɚɱɟɧɚ 1,8 ɦ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɜɨɡɜɵɲɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɧɚɞ 
ɭɪɨɜɧɟɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞ ɞɥɹ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɞɨɪɨɝɢ ɛɟɡ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɛɨɤɨɜɵɯ 
ɤɸɜɟɬɨɜ. 

ɇɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɞɨɪɨɝɢ ɫ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɛɨɤɨɜɵɯ ɤɸɜɟɬɨɜ 
ɪɭɤɨɜɨɞɹɳɚɹ ɪɚɛɨɱɚɹ ɨɬɦɟɬɤɚ ɧɚɫɵɩɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ 

ɧɚɡɧɚɱɟɧɚ 1,46 ɦ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɫɧɟɝɨɧɟɡɚɧɨɫɢɦɨɫɬɢ. 
 

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɨɬɦɟɬɤɚ ɭ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 
 

Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɚɹ ɞɨɪɨɝɚ ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬ ɠɟɥɟɡɧɭɸ ɞɨɪɨɝɭ ɧɚ ɉɄ 27 + 21, 

ɝɞɟ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɣ ɩɭɬɟɩɪɨɜɨɞ ɝɚɛɚɪɢɬɨɦ Ƚ-11,5 

ɞɥɢɧɨɣ 42 ɦ ɫ ɩɨɞɦɨɫɬɨɜɵɦ ɝɚɛɚɪɢɬɨɦ 5 ɦ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ ɜɵɫɨɬɨɣ 1 ɦ. 

Ⱦɥɢɧɚ ɩɭɬɟɩɪɨɜɨɞɚ Lɩ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

Lɩ = ȼɡɩ + 2 m Hɩ = 24 + 2 ∙ 1,5 ∙ 6 = 42 ɦ, 

ɝɞɟ ȼɡɩ – ɲɢɪɢɧɚ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɠɟɥɟɡɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɨɯɪɚɧɧɨɣ ɡɨɧɵ, ȼɡɩ = 24 ɦ; ɇɩ  − ɜɵɫɨɬɚ ɩɭɬɟɩɪɨɜɨɞɚ, ɇɩ = 6 ɦ; m − 

ɤɪɭɬɢɡɧɚ ɨɬɤɨɫɚ ɤɨɧɭɫɨɜ ɭ ɩɭɬɟɩɪɨɜɨɞɚ, m = 1,5. 

Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɚɹ ɞɨɪɨɝɚ ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬ ɧɟɫɭɞɨɯɨɞɧɭɸ ɪɟɤɭ 
Ɉɫɬɪɨɜɱɢɰɚ ɧɚ ɉɄ 36 + 48 ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 71ɨ, ɝɞɟ ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɬɫɹ 
ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɣ ɦɨɫɬ ɝɚɛɚɪɢɬɨɦ Ƚ-11,5 ɞɥɢɧɨɣ 40 ɦ. 

Ⱦɥɹ ɦɨɫɬɚ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɨɬɦɟɬɤɚ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ hɦ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

hɦ = ɇ + hɨ+ hɤ = 169,0 + 0,75 + 1,0 = 170,75 ɦ, 

ɝɞɟ ɇ – ɨɬɦɟɬɤɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɜɵɫɨɤɢɯ ɜɨɞ (Ɋɍȼȼ), ɇ = 169,0 ɦ; 
hɨ – ɡɚɩɚɫ, ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɧɢɡɚ ɩɪɨɥɟɬɧɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɞɨ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɩɪɢ 
ɥɟɞɨɯɨɞɟ hɨ = 0,75 ɦ; hɤ – ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɩɪɨɥɟɬɧɨɝɨ 
ɫɬɪɨɟɧɢɹ, hɤ = 1,0 ɦ. 

Ⱦɥɢɧɚ ɦɨɫɬɚ Lɦ ɧɚɡɧɚɱɟɧɚ (ɫɦ. ɪɢɫ. 5) ɩɨ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨɣ ɮɨɪɦɭɥɟ 

Lɦ = ȼɦ+  Bɩ + 2 m Hɦ + 1 = 5 + 0,1 ∙ 200 + 2 ∙ 1,5 ∙ 4,6 + 1 = 40 ɦ, 
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ɝɞɟ ȼɦ – ɲɢɪɢɧɚ ɪɟɤɢ ɩɨ ɭɪɨɜɧɸ ɦɟɠɟɧɧɵɯ ɜɨɞ (ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɭɪɨɜɟɧɶ), ȼɦ = 4,6 ɦ; ȼɩ – ɲɢɪɢɧɚ ɞɜɭɯ ɩɨɣɦ, ȼɩ = 200 ɦ; ɇɦ − ɜɵɫɨɬɚ 
ɦɨɫɬɚ, ɇɦ = 5 ɦ;  = 0,1 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɞɥɹ ɩɨɣɦ ɲɢɪɢɧɨɣ 200 ɦ. 

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɪɭɤɨɜɨɞɹɳɚɹ ɪɚɛɨɱɚɹ ɨɬɦɟɬɤɚ ɧɚ ɩɨɞɯɨɞɚɯ ɤ 
ɦɨɫɬɭ hɩɧ ɞɥɹ ɩɨɞɬɨɩɥɹɟɦɨɣ ɧɚɫɵɩɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

hɩɧ = ɇ + 0,5 + hɧɜ = 169,0 + 0,5 + 0,01 = 169,51 ɦ, 

ɝɞɟ ɇ – ɨɬɦɟɬɤɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɜɵɫɨɤɢɯ ɜɨɞ (Ɋɍȼȼ), ɇ = 169,0 ɦ; 
hɧɜ – ɜɵɫɨɬɚ ɧɚɛɟɝɚ ɜɨɥɧɵ, ɦ. 

ȼɵɫɨɬɚ ɧɚɛɟɝɚ ɜɨɥɧɵ hɧɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

hɧɜ ≈ v2
 /g = (0,3)

2
 / 9,81 = 0,01 ɦ, 

ɝɞɟ v – ɫɪɟɞɧɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɜ ɪɟɤɟ, v = 0,3 ɦ/ɫ; g − 

ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɩɚɞɟɧɢɹ, g = 9,81 ɦ/ɫ2
. 

ɇɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɞɨɪɨɝɢ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ 3 ɤɪɭɝɥɵɟ ɜɨɞɨɩɪɨɩɭɫɤɧɵɟ  
ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 1,5 ɦ. 

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɧɚɫɵɩɢ ɭ ɬɪɭɛ Hɬɪ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

Hɬɪ = hɬ + δɬ + hɩ + hɞɨ = 1,5 + 0,14 + 0,5 + 0,5 = 2,64 ɦ, 

ɝɞɟ hɬ – ɜɵɫɨɬɚ ɢɥɢ ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɵ, hɬ = 1,5 ɦ; δɬ – ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɬɟɧɤɢ 
ɬɪɭɛɵ, δɬ = 0,14 ɦ; hɩ – ɡɚɫɵɩɤɚ ɩɟɫɤɨɦ, ɝɪɭɧɬɨɦ, hɩ = 0,5 ɦ; hɞɨ – 

ɬɨɥɳɢɧɚ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɨɞɟɠɞɵ, hɞɨ = 0,5 ɦ. 
Ⱦɥɢɧɚ ɬɪɭɛɵ ɫ ɨɝɨɥɨɜɤɚɦɢ Lɬɪ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ 

Lɬɪ = Bɡɩ + 2 m hɧ = 13,5 + 2 ∙ 1,5 ∙ 2,65 = 21,36 ɦ, 

ɝɞɟ Bɡɩ – ɲɢɪɢɧɚ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ, Bɡɩ = 13,5 ɦ; m – ɡɚɥɨɠɟɧɢɟ 
ɨɬɤɨɫɨɜ ɧɚɫɵɩɢ, m = 1,5; hɧ – ɩɪɨɟɤɬɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɧɚɫɵɩɢ ɭ ɬɪɭɛɵ, hɧ = 

2,65ɦ. 

Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɬɪɭɛ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɟ ɢ ɢɯ ɬɢɩ ɭɤɚɡɚɧ ɜ 
ɬɚɛɥ. 26. 

ɉɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɫ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɨɣ IV ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɜ ɨɞɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɧɚ ɉɄ 9 + 30 ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 60

ɨ ɢ ɉɄ 
19 + 92 ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 66

ɨ
. ɉɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɨɞɟɠɞɵ 

ɩɨ ɬɢɩɭ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ ɧɚ ɫɴɟɡɞɟ ɫ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɞɨɪɨɝɢ ɞɥɢɧɨɣ 
100 ɦ. ɇɚɢɦɟɧɶɲɢɣ ɪɚɞɢɭɫ ɤɪɢɜɵɯ ɩɪɢ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹɯ ɞɨɪɨɝ ɩɪɢɧɹɬ 25 

ɦ. 

ɇɚ ɫɴɟɡɞɚɯ ɜ ɤɸɜɟɬɚɯ ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ 
ɜɨɞɨɩɪɨɩɭɫɤɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ d = 0,75 ɦ ɧɚ ɉɄ 9 + 30 ɫɥɟɜɚ 

ɞɥɢɧɨɣ 15,5 ɦ, ɧɚ ɉɄ 19 + 92 ɫɩɪɚɜɚ ɞɥɢɧɨɣ 15,5 ɦ. 
ɉɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ ɫ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ 
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ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɟɣ − ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɦ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 3 Ɇɉɚ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 
1000 ɦɦ − ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɨ ɧɚ ɉɄ 5 ɩɨɞ ɩɪɹɦɵɦ ɭɝɥɨɦ. Ƚɚɡɨɩɪɨɜɨɞ ɩɨɞ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɨɣ ɪɚɡɦɟɳɟɧ ɜ ɮɭɬɥɹɪɟ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 1220 ɦɦ. 
Ɂɚɝɥɭɛɥɟɧɢɟ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ ɞɨ 
ɜɟɪɯɚ ɬɪɭɛɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɧɚ 1,0 ɦ. 

Ⱦɥɢɧɚ ɮɭɬɥɹɪɚ Lɮ1 ɞɥɹ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

Lɮ1 = Bɡɩ + 2 m hɧ + 2 ɚ = 13,5 + 2 ∙ 1,5 ∙ 0,3 + 6 = 20,4 ɦ, 
ɝɞɟ Bɡɩ – ɲɢɪɢɧɚ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ, Bɡɩ = 13,5 ɦ; m – ɡɚɥɨɠɟɧɢɟ 
ɨɬɤɨɫɨɜ ɧɚɫɵɩɢ, m = 1,5; hɧ – ɜɵɫɨɬɚ ɧɚɫɵɩɢ ɧɚɞ ɮɭɬɥɹɪɨɦ, hɧ = 0,3 ɦ; 
ɚ − ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɩɨɞɨɲɜɵ ɧɚɫɵɩɢ ɞɨ ɨɛɪɟɡɚ ɮɭɬɥɹɪɚ, ɚ = 3 ɦ. 

Ȼɪɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɤɚɛɟɥɶ ɫɜɹɡɢ ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɭɸ ɞɨɪɨɝɭ 
ɧɚ ɉɄ 26 + 20 ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 80ɨ

. Ɂɚɝɥɭɛɥɟɧɢɟ ɮɭɬɥɹɪɚ ɫ ɛɪɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɦ 
ɤɚɛɟɥɟɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ ɞɨ ɜɟɪɯɚ ɬɪɭɛɵ ɧɚ 0,7 ɦ. 

Ⱦɥɢɧɚ ɮɭɬɥɹɪɚ Lɮ2 ɞɥɹ ɤɚɛɟɥɹ ɫɜɹɡɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

Lɮ = Bɡɩ + 2 m hɧ + 2 ɚ = 13,5 + 2 ∙ 1,5 ∙ 5,2 + 6 = 35,1 ɦ, 
ɝɞɟ Bɡɩ – ɲɢɪɢɧɚ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ, Bɡɩ = 13,5 ɦ; m – ɡɚɥɨɠɟɧɢɟ 
ɨɬɤɨɫɨɜ ɧɚɫɵɩɢ, m = 1,5; hɧ – ɜɵɫɨɬɚ ɧɚɫɵɩɢ ɧɚɞ ɮɭɬɥɹɪɨɦ, hɧ = 5,2 ɦ; 
ɚ − ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɩɨɞɨɲɜɵ ɧɚɫɵɩɢ ɞɨ ɨɛɪɟɡɚ ɮɭɬɥɹɪɚ, ɚ = 3 ɦ. 

ɋɜɨɞɧɚɹ ɜɟɞɨɦɨɫɬɶ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ 
ɬɚɛɥ. 26. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 26 

ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 
 

№ 

ɩ/ɩ 

Ɇɟɫɬɨɩɨ-

ɥɨɠɟɧɢɟ, 

ɉɄ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɜɨɞɨɬɨɤɚ, 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 

ȼɢɞ  
ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 

ɍɝɨɥ 

ɩɟɪɟɫɟɱɟɧ
ɢɹ, ɝɪɚɞ. 

Ƚɢɞɪɚɜɥɢ-

ɱɟɫɤɢɣ ɪɟɠɢɦ 

Ⱦɥɢɧɚ,  
ɦ 

1 5 + 00 
Ƚɚɡɨɩɪɨɜɨɞ 

ɜ.ɞ. 
Ɇɟɬ. ɮɭɬɥɹɪ 

d 1 220 ɦɦ 
90 − 20,4 

2 
9 + 30 

ɫɩɪɚɜɚ 
Ʉɸɜɟɬ, ɫɴɟɡɞ 

ɀ/ɛ ɬɪɭɛɚ 

d 0,75 ɦ 
90 Ȼɟɡɧɚɩɨɪɧɵɣ 15,5 

3 13 + 00 ɋɭɯɨɞɨɥ 
ɀ/ɛ ɬɪɭɛɚ 

d 1,5 ɦ 
90 Ɍɨ ɠɟ 22* 

4 19 + 00 ɋɭɯɨɞɨɥ 
ɀ/ɛ ɬɪɭɛɚ 

d 1,5 ɦ 
60 ” 22* 

5 
19 + 92 

ɫɥɟɜɚ 
Ʉɸɜɟɬ, ɫɴɟɡɞ 

ɀ/ɛ ɬɪɭɛɚ 

d 0,75 ɦ 
90 ” 15,5 

6 24 + 00 ɋɭɯɨɞɨɥ 
ɀ/ɛ ɬɪɭɛɚ 

d 1,5 ɦ 
90 ” 21,4* 

7 26 + 20 Ʉɚɛɟɥɶ ɫɜɹɡɢ Ɇɟɬ. ɮɭɬɥɹɪ 80 − 35,1 

8 27 + 21 
ɀɟɥɟɡɧɚɹ 

ɞɨɪɨɝɚ 

ɀ/ɛ ɩɭɬɟɩɪɨɜɨɞ 

Ƚ-11,5 
60 − 42 

9 36 + 48 ɪ. Ɉɫɬɪɨɜɱɢɰɚ 
ɀ/ɛ ɦɨɫɬ 

Ƚ-11,5 
71 − 40 
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_____________________________ 

* −Ⱦɥɢɧɚ ɬɪɭɛɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɫ ɪɚɫɬɪɭɛɧɵɦ ɨɝɨɥɨɜɤɨɦ. 

ɉɪɨɟɤɬɧɚɹ ɥɢɧɢɹ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɧɚɧɟɫɟɧɚ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɬɚɧɝɟɧɫɨɜ ɫ ɉɄ 10 ɩɨ ɉɄ 30 (ɫɦ. ɪɢɫ. 12), ɚ ɧɚ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ − 

ɝɪɚɮɨɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɨ ɲɚɛɥɨɧɚɦ (ɫɦ. ɪɢɫ. 13) ɩɨ ɛɪɨɜɤɟ 
ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ. 

ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ȼɥɚɞɢɦɢɪɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ − ɫɥɚɛɨɯɨɥɦɢɫɬɚɹ ɪɚɜɧɢɧɚ 
ɜɵɫɨɬɨɣ ɞɨ 236 ɦ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ ɦɨɪɹ. ɍɫɥɨɜɧɵɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ ɩɪɢɧɹɬ            
140 ɦ. 

Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɚɹ ɞɨɪɨɝɚ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɫ ɉɄ 10 ɩɨ ɉɄ 17 ɩɨ 
ɪɚɜɧɢɧɧɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɫ ɩɥɚɜɧɵɦɢ ɮɨɪɦɚɦɢ ɪɟɥɶɟɮɚ ɢ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɦɢ 
ɭɤɥɨɧɚɦɢ ɡɟɦɥɢ ɦɟɧɶɲɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɧɨɪɦ. 

ɉɪɨɟɤɬɧɚɹ ɥɢɧɢɹ ɜ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɦ ɩɪɨɮɢɥɟ ɫ ɉɄ 0 ɩɨ ɉɄ 30 

ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɚ ɩɨ "ɨɛɟɪɬɵɜɚɸɳɟɣ"ɫ ɧɟɜɵɫɨɤɢɦɢ ɧɚɫɵɩɹɦɢ, ɫɥɟɞɭɹ 
ɨɱɟɪɬɚɧɢɸ ɡɟɦɥɢ, ɫ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɨɬɦɟɬɨɤ ɭ ɬɪɭɛ, ɩɭɬɟɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɪɭɤɨɜɨɞɹɳɟɣ ɪɚɛɨɱɟɣ 
ɨɬɦɟɬɤɢ ɧɚɫɵɩɢ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɜɨɡɜɵɲɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɧɚɞ 
ɭɪɨɜɧɟɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞ. Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ − ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ 
ɨɛɴɟɦɨɜ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ − ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ. 

ɉɪɨɟɤɬɧɚɹ ɥɢɧɢɹ ɜ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɦ ɩɪɨɮɢɥɟ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɫ 
ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɧɵɦ ɪɟɥɶɟɮɨɦ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɫ ɉɄ 30 ɢ ɞɚɥɟɟ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɚ 
ɩɨ "ɫɟɤɭɳɟɣ" ɫ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɱɟɪɟɞɭɸɳɢɯɫɹ ɧɚɫɵɩɟɣ ɢ ɜɵɟɦɨɤ. 

Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɵ ɛɚɥɚɧɫ ɨɛɴɟɦɨɜ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɜɨɞɨɨɬɜɨɞ ɜ ɜɵɟɦɤɚɯ 
ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɛɨɤɨɜɵɯ ɤɸɜɟɬɨɜ. 

ɉɟɪɟɥɨɦɵ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɩɪɢ 

ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɭɤɥɨɧɚ ɛɨɥɟɟ 5 ‰ ɧɚ ɞɨɪɨɝɟ II ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ 

ɫɨɩɪɹɠɟɧɵ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ ɤɪɢɜɵɦɢ. 
ɉɪɨɞɨɥɶɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɪɟɡɤɢɯ ɩɟɪɟɥɨɦɨɜ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 

ɱɟɝɨ ɜɢɞɢɦɨɫɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ ɧɚ ɜɫɟɦ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɬɪɚɫɫɵ.  
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ  ɪɚɞɢɭɫɵ ɜɵɩɭɤɥɵɯ ɤɪɢɜɵɯ 20 000 – 25 000 ɦ, 

ɜɨɝɧɭɬɵɯ ɤɪɢɜɵɯ − 5 000 − 15 000 ɦ, ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɟ ɭɤɥɨɧɵ ɦɟɧɟɟ 40 ‰. 
Ƚɪɭɧɬɵ ɩɨ ɬɪɚɫɫɟ − ɫɭɝɥɢɧɨɤ ɥɟɝɤɢɣ. ɍɪɨɜɟɧɶ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ ɜ 

ɩɨɧɢɠɟɧɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 2,5 ɦ, ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞ − 

0,2 ɦ. ɉɨɩɟɪɟɱɧɵɣ ɭɤɥɨɧ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ ɦɟɧɟɟ 20 ‰. 
ɉɨ ɩɥɚɧɭ ɢ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɦɭ ɩɪɨɮɢɥɸ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɜɟɞɨɦɨɫɬɶ 
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ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɣ ɢ ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɣ (ɬɚɛɥ. 27). 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 27 

ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɣ ɢ ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɣ 
 

Ɇɟɫɬɨɩɨɥɨ
ɠɟɧɢɟ 

Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ 

ɞɨɪɨɝɢ 

ɍɝɨɥ 

ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ, ɝɪɚɞ 

Ⱦɥɢɧɚ, 
ɦ 

ɀɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɚɹ 

ɬɪɭɛɚ ɨɬɜ., ɦ 

Ʉɦ ɉɄ ȼɥɟɜɨ ȼɩɪɚɜɨ ȼɥɟɜɨ ȼɩɪɚɜɨ ȼɥɟɜɨ ȼɩɪɚɜɨ ɋɥɟɜɚ ɋɩɪɚɜɚ 

1 9 + 30 IV IV 60 60 100 100 − 0,75 

2 19+92 IV IV 66 66 100 100 0,75 − 

 

 

7.  ɉɊɈȿɄɌɂɊɈȼȺɇɂȿ  ɉɈɉȿɊȿɑɇɕɏ 

ɉɊɈɎɂɅȿɃ  ȺȼɌɈɆɈȻɂɅɖɇɈɃ  ȾɈɊɈȽɂ 

 

ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ 

 

ɉɨɩɟɪɟɱɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ − ɷɬɨ ɫɟɱɟɧɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ, ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɣ ɟɟ ɨɫɢ (ɪɢɫ. 14). 
 

ɚ)                                                              ɛ) 

 

 

Ɋɢɫ. 14. ɉɨɩɟɪɟɱɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ: ɚ − IA, IȻ, IB ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ; ɛ − II − IV ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ: 

Ɂɉ – ɡɟɦɥɹɧɨɟ ɩɨɥɨɬɧɨ; ɉɑ − ɩɪɨɟɡɠɚɹ ɱɚɫɬɶ; Ɉ – ɨɛɨɱɢɧɚ; Ɋɉ − 

ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɥɨɫɚ; ɉȻ – ɩɨɥɨɫɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɚ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɩɨɥɨɫɟ;  

Ʉɉ − ɤɪɚɟɜɚɹ ɩɨɥɨɫɚ ɭ ɨɛɨɱɢɧɵ, ɍɈ – ɭɤɪɟɩɥɟɧɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɨɛɨɱɢɧɵ 

 

ɉɪɨɟɡɠɚɹ ɱɚɫɬɶ (ɉɑ) − ɩɨɥɨɫɚ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ 
ɩɨɥɨɬɧɚ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɬɫɹ ɞɨɪɨɠɧɚɹ ɨɞɟɠɞɚ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. ɇɚ ɚɜɬɨɦɚɝɢɫɬɪɚɥɹɯ 
ɩɪɨɟɡɠɭɸ ɱɚɫɬɶ ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬ ɪɚɡɞɟɥɶɧɨ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
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ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɫ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɥɨɫɨɣ (Ɋɉ) 
ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ. 

ɉɨ ɛɨɤɚɦ ɤ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ ɩɪɢɦɵɤɚɸɬ ɨɛɨɱɢɧɵ (Ɉ) – ɩɨɥɨɫɵ 

ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɫɬɨɹɧɤɢ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. ȼɞɨɥɶ 
ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ ɧɚ ɨɛɨɱɢɧɚɯ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɤɪɚɟɜɵɟ ɩɨɥɨɫɵ (Ʉɉ), 
ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɸɳɢɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɤɪɨɦɨɤ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ. ɉɪɨɟɡɠɚɹ 
ɱɚɫɬɶ ɢ ɨɛɨɱɢɧɵ ɩɪɢɦɵɤɚɸɬ ɤ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɟɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɨɬɤɨɫɚɦɢ. 

Ʉɪɚɟɜɵɟ ɩɨɥɨɫɵ (Ʉɉ) ɭ ɨɛɨɱɢɧ ɢ ɩɨɥɨɫɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ (ɉȻ) ɧɚ 
ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɥɨɫɟ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɞɨɪɨɠɧɭɸ ɨɞɟɠɞɭ ɬɚɤɨɣ ɠɟ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɢ ɩɪɨɟɡɠɚɹ ɱɚɫɬɶ. 

ɍɤɪɟɩɥɟɧɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɨɛɨɱɢɧɵ (ɍɈ) ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɤɪɚɟɜɨɣ ɩɨɥɨɫɵ 
ɧɚ ɞɨɪɨɝɚɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ I − IV ɞɨɥɠɧɚ ɢɦɟɬɶ ɞɨɪɨɠɧɭɸ ɨɞɟɠɞɭ ɫ 
ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ ɢɡ ɤɚɦɟɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɜɹɠɭɳɢɦ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ. 

Ƚɪɭɧɬɨɜɚɹ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɥɨɫɚ ɦɟɠɞɭ ɩɨɥɨɫɚɦɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɡɟɦɥɢ ɛɵɥɚ ɧɚ 3 – 6 

ɫɦ ɧɢɠɟ ɩɨɥɨɫ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. Ɋɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɥɨɫɟ ɢɡ ɳɟɛɧɹ ɢɥɢ 

ɝɪɚɜɢɹ, ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɜɹɠɭɳɢɦɢ, ɩɪɢɞɚɸɬ ɜɵɩɭɤɥɨɟ ɨɱɟɪɬɚɧɢɟ ɫ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɦ ɭɤɥɨɧɨɦ ɤ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ ɢ 
ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɯ 
ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɧɚɡɧɚɱɚɸɬ ɩɨ ȽɈɋɌ Ɋ 52399 ɢɥɢ ɩɨ ɬɚɛɥ.6. 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɬɨɤɚ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ ɢ ɨɛɨɱɢɧɚɦ ɩɪɢɞɚɸɬ 

ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɣ ɭɤɥɨɧ ɨɬ ɨɫɢ ɞɨɪɨɝɢ ɤ ɛɪɨɜɤɟ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ. ɇɚ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝɚɯ I ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚ ɨɞɧɨɦ 
ɡɟɦɥɹɧɨɦ ɩɨɥɨɬɧɟ, ɩɪɨɟɡɠɭɸ ɱɚɫɬɶ ɞɥɹ ɪɚɡɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ 

ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬ ɫ ɨɞɧɨɫɤɚɬɧɵɦ ɩɪɨɮɢɥɟɦ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 

ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ. 
ɉɨɩɟɪɟɱɧɵɟ ɭɤɥɨɧɵ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ 

ɧɚɡɧɚɱɚɸɬ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɞɨɪɨɝɢ, ɞɨɪɨɠɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɡɨɧɵ ɪɚɣɨɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɬɢɩɚ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɩɨ ɋɉ 34.13330 (ɬɚɛɥ. 28). 

ɉɨɩɟɪɟɱɧɵɟ ɭɤɥɨɧɵ ɨɛɨɱɢɧ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɧɚ 10 – 30 ‰ ɛɨɥɶɲɟ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɭɤɥɨɧɨɜ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ ɬɢɩɚ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɨɛɨɱɢɧ ɧɚɡɧɚɱɚɸɬ 

ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟ ɭɤɥɨɧɵ: 

• 30 − 40 ‰ − ɩɪɢ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɢ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɜɹɠɭɳɢɯ; 
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• 40 − 60 ‰ − ɩɪɢ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɢ ɝɪɚɜɢɟɦ, ɳɟɛɧɟɦ, ɲɥɚɤɨɦ, 

ɦɨɳɟɧɢɢ ɤɚɦɟɧɧɵɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ ɢ ɛɟɬɨɧɧɵɦɢ 
ɩɥɢɬɚɦɢ; 

• 50 − 60 ‰ − ɩɪɢ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɢ ɞɟɪɧɨɦ ɢɥɢ ɡɚɫɟɜɨɦ ɬɪɚɜ. 
ɉɪɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɢɡ ɤɪɭɩɧɨ- ɢ 

ɫɪɟɞɧɟɡɟɪɧɢɫɬɵɯ ɩɟɫɤɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɡ ɬɹɠɟɥɵɯ ɫɭɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ 
ɝɥɢɧ ɭɤɥɨɧ ɨɛɨɱɢɧ, ɭɤɪɟɩɥɟɧɧɵɯ ɡɚɫɟɜɨɦ ɬɪɚɜ, ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɪɚɜɧɵɦ 40 

‰. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 28 

 

ɉɨɩɟɪɟɱɧɵɟ ɭɤɥɨɧɵ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ 
 

Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ ɞɨɪɨɝɢ 

ɉɨɩɟɪɟɱɧɵɣ ɭɤɥɨɧ, ‰ 

Ⱦɨɪɨɠɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ  

ɡɨɧɚ 

I II, III IV V 

IȺ, IȻ, Iȼ:     

ɚ) ɩɪɢ ɞɜɭɫɤɚɬɧɨɦ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦ ɩɪɨɮɢɥɟ 
ɤɚɠɞɨɣ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ 

 

15 

 

20 

 

25 

 

15 

ɛ) ɩɪɢ ɨɞɧɨɫɤɚɬɧɨɦ ɩɪɨɮɢɥɟ:     

ɩɟɪɜɚɹ ɢ ɜɬɨɪɚɹ ɩɨɥɨɫɵ ɨɬ 
ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ 

 

15 

 

20 

 

20 

 

15 

ɬɪɟɬɶɹ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɨɥɨɫɵ 20 25 25 20 

II − IV 15 20 20 15 
 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ. ɇɚ ɝɪɚɜɢɣɧɵɯ ɢ ɳɟɛɟɧɨɱɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɹɯ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɣ ɭɤɥɨɧ 
ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ 25 – 30 ‰, ɚ ɧɚ ɩɨɤɪɵɬɢɹɯ ɢɡ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɭɤɪɟɩɥɟɧɧɵɯ ɦɟɫɬɧɵɦɢ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ, ɢ ɧɚ ɦɨɫɬɨɜɵɯ ɢɡ ɤɨɥɨɬɨɝɨ ɢ ɛɭɥɵɠɧɨɝɨ ɤɚɦɧɹ – 30 – 40 ‰. 

 

ɇɚ ɤɪɢɜɨɣ ɜ ɩɥɚɧɟ ɫ ɪɚɞɢɭɫɨɦ ɦɟɧɟɟ 3 000 ɦ ɞɥɹ I ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ 
ɞɨɪɨɝ ɢ ɪɚɞɢɭɫɨɦ ɦɟɧɟɟ 2 000 ɦ ɞɥɹ ɞɪɭɝɢɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɞɨɪɨɝ 

ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɜɢɪɚɠɚ. ɇɚ ɜɢɪɚɠɟ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ 
ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɢ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɨɞɟɠɞɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ 
ɩɪɢɞɚɸɬ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɣ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɣ ɭɤɥɨɧ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɣ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ 
ɰɟɧɬɪɚ ɡɚɤɪɭɝɥɟɧɢɹ. 

ɉɨɩɟɪɟɱɧɵɟ ɭɤɥɨɧɵ ɧɚ ɜɢɪɚɠɚɯ ɧɚɡɧɚɱɚɸɬ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɪɚɞɢɭɫɨɜ ɤɪɢɜɵɯ ɜ ɩɥɚɧɟ ɩɨ ɋɉ 34.13330 (ɬɚɛɥ. 29). 

Ɉɬɝɨɧ ɜɢɪɚɠɚ − ɩɟɪɟɯɨɞ ɨɬ ɞɜɭɫɤɚɬɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɞɨɪɨɝɢ ɤ 
ɨɞɧɨɫɤɚɬɧɨɦɭ − ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ. 
ɉɟɪɟɯɨɞ ɨɬ ɭɤɥɨɧɚ ɨɛɨɱɢɧ ɩɪɢ ɞɜɭɫɤɚɬɧɨɦ ɩɪɨɮɢɥɟ ɤ ɭɤɥɨɧɭ 
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ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ 10 ɦ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɨɬɝɨɧɚ 
ɜɢɪɚɠɚ. 

ɉɪɢ ɪɚɞɢɭɫɚɯ ɤɪɢɜɵɯ ɜ ɩɥɚɧɟ ɦɟɧɟɟ 1 000 ɦ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ 
ɭɲɢɪɟɧɢɟ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ ɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɡɚ ɫɱɟɬ ɨɛɨɱɢɧ ɬɚɤ, 
ɱɬɨɛɵ ɲɢɪɢɧɚ ɨɛɨɱɢɧ ɛɵɥɚ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1,5 ɦ ɞɥɹ ɞɨɪɨɝ I ɢ II ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ 
ɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1 ɦ ɞɥɹ ɞɨɪɨɝ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ. 

ȼɟɥɢɱɢɧɵ ɩɨɥɧɨɝɨ ɭɲɢɪɟɧɢɹ ɞɜɭɯɩɨɥɨɫɧɨɣ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ 
ɞɨɪɨɝ ɧɚ ɡɚɤɪɭɝɥɟɧɢɹɯ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɩɨ ɋɉ 34.13330 (ɬɚɛɥ. 30). 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 29 

ɉɨɩɟɪɟɱɧɵɟ ɭɤɥɨɧɵ ɧɚ ɜɢɪɚɠɚɯ 
 

Ɋɚɞɢɭɫɵ ɤɪɢɜɵɯ ɜ ɩɥɚɧɟ, ɦ 

ɉɨɩɟɪɟɱɧɵɣ ɭɤɥɨɧ ɧɚ ɜɢɪɚɠɚɯ, ‰, ɧɚ 
ɞɨɪɨɝɚɯ 

I - V  

ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ 

ɤ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɦ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦ 

ɫ ɱɚɫɬɵɦ 
ɝɨɥɨɥɟɞɨɦ 

Ɉɬ 3 000 ɞɨ 1 000 ɞɥɹ ɞɨɪɨɝ I 
ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ 

 

20 − 30 
− 

 

20 − 30 

Ɉɬ 2 000 ɞɨ 1 000 ɞɥɹ ɞɨɪɨɝ II − V 

ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ 

 

20 − 30 
− 

 

20 − 30 

Ɉɬ 1 000 ɞɨ 800 30 − 40 − 30 − 40 

"     800  "   700 30 − 40 20 30 − 40 

"    700   "   650 40 − 50 20 40 

"    650   "   600 5 0 − 60 20 40 

"    600   "   500 60 20 − 30 40 

"    500   "   450 60 30 − 40 40 

"    450   "   400 60 40 − 60 40 

"    400 ɢ ɦɟɧɟɟ 60 60 40 
 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ. Ɇɟɧɶɲɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɭɤɥɨɧɨɜ ɧɚ ɜɢɪɚɠɚɯ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɛɨɥɶɲɢɦ ɪɚɞɢɭɫɚɦ ɤɪɢɜɵɯ, ɚ ɛɨɥɶɲɢɟ − ɦɟɧɶɲɢɦ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 30 

ɍɲɢɪɟɧɢɟ ɞɜɭɯɩɨɥɨɫɧɨɣ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ ɞɨɪɨɝ ɧɚ ɤɪɢɜɵɯ 
 

Ɋɚɞɢɭɫɵ 
ɤɪɢɜɵɯ 

ɜ ɩɥɚɧɟ, ɦ 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɭɲɢɪɟɧɢɹ, ɦ, ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ ɚɜɬɨɩɨɟɡɞɨɜ  
ɫ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟɦ ɨɬ ɩɟɪɟɞɧɟɝɨ ɛɚɦɩɟɪɚ ɞɨ ɡɚɞɧɟɣ ɨɫɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɦ 

7 ɢ ɦɟɧɟɟ  13 15 18 

1 000 − − − 0,4 

850 − 0,4 0,4 0,5 

650 0,4 0,5 0,5 0,7 

575 0,5 0,6 0,6 0,8 

425 0,5 0,7 0,7 0,9 
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325 0,6 0,8 0,9 1,1 

225 0,8 1,0 1,0 1,5 

140 0,9 1,4 1,5 2,2 

95 1,1 1,8 2,0 3,0 

80 1,2 2,0 2,3 3,5 

70 1,3 2,2 2,5 − 

60 1,4 2,8 3,0 − 

50 1,5 3,0 3,5 − 

40 1,8 3,5 − − 

30 2,2 − − − 

ɍɲɢɪɟɧɢɟ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɸ ɨɬ ɧɚɱɚɥɚ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɤɪɭɝɨɜɨɣ ɤɪɢɜɨɣ. 

ȼɟɥɢɱɢɧɭ ɩɨɥɧɨɝɨ ɭɲɢɪɟɧɢɹ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ ɞɥɹ ɞɨɪɨɝɢ ɫ 
ɱɟɬɵɪɶɦɹ ɢ ɛɨɥɟɟ ɩɨɥɨɫɚɦɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 
ɱɢɫɥɭ ɩɨɥɨɫ, ɚ ɞɥɹ ɨɞɧɨɩɨɥɨɫɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ ɭɦɟɧɶɲɚɸɬ ɜ 2 ɪɚɡɚ ɩɨ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɧɨɪɦɚɦɢ. 

Ʉɪɭɬɢɡɧɚ ɨɬɤɨɫɨɜ − ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɜɵɫɨɬɵ ɤ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ 
ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɨɬɤɨɫɚ. Ʉɪɭɬɢɡɧɭ ɨɬɤɨɫɨɜ ɧɚɡɧɚɱɚɸɬ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɜɵɫɨɬɵ ɧɚɫɵɩɢ ɢɥɢ ɝɥɭɛɢɧɵ ɜɵɟɦɤɢ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣ ɫɧɟɝɨɧɟɡɚɧɨɫɢɦɨɫɬɢ, 
ɝɚɪɦɨɧɢɱɧɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɢɯ ɫ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɦ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɦ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɬɤɨɫɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ.  

Ɉɬɤɨɫɵ ɦɨɝɭɬ ɢɦɟɬɶ ɩɟɪɟɦɟɧɧɭɸ ɤɪɭɬɢɡɧɭ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɞɥɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɧɚ ɨɬɤɨɫɚɯ ɜɵɫɨɤɢɯ ɧɚɫɵɩɟɣ ɢ ɝɥɭɛɨɤɢɯ 
ɜɵɟɦɨɤ ɧɟɪɟɞɤɨ ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬ ɛɟɪɦɵ-ɩɨɥɤɢ ɲɢɪɢɧɨɣ 1 − 4 ɦ. 

Ʉɪɭɬɢɡɧɭ ɨɬɤɨɫɚ ɧɚɫɵɩɟɣ ɜɵɫɨɬɨɣ ɞɨ 3 ɦ ɧɚ ɞɨɪɨɝɚɯ I − III 

ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ 1 : 4, ɞɥɹ IV − V ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ, ɧɟ ɤɪɭɱɟ − 1 : 3. 

Ⱦɥɹ ɧɚɫɵɩɟɣ ɜɵɫɨɬɨɣ ɛɨɥɟɟ 3 ɦ ɤɪɭɬɢɡɧɭ ɨɬɤɨɫɚ ɧɚɡɧɚɱɚɸɬ 1:1,5 
ɢɥɢ 1 : 1,75; ɩɪɢ ɧɚɫɵɩɹɯ ɜɵɫɨɬɨɣ ɛɨɥɟɟ 6 ɦ ɞɨ 12 ɦ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɸɬ 
ɨɬɤɨɫɵ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɤɪɭɬɢɡɧɵ 1 : 1,5 ɢ 1 : 1,75; 1 : 1,75 ɢ 1 : 2. 

ȼɵɟɦɤɢ ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɞɨ 1 ɦ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɸɬ ɪɚɫɤɪɵɬɵɦɢ ɢɥɢ 
ɪɚɡɞɟɥɚɧɧɵɦɢ ɩɨɞ ɧɚɫɵɩɶ ɫ ɤɪɭɬɢɡɧɨɣ ɨɬɤɨɫɨɜ ɨɬ 1 : 5 ɞɨ 1 : 10, ɞɥɹ 
ɜɵɟɦɤɢ ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɨɬ 1 ɞɨ 5 ɦ ɤɪɭɬɢɡɧɭ ɨɬɤɨɫɚ ɧɚɡɧɚɱɚɸɬ 1 : 1,5 ɢɥɢ 1 : 
2. 

 

Ɉɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ 

 

ɉɨɩɟɪɟɱɧɵɟ ɩɪɨɮɢɥɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɜ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ AutoCAD ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɟ 1:200 ɫɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ Ɋ 21.1701. 
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ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɚɜɬɨɞɨɪɨɝɢ 
ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɫ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɚɜɬɨɞɨɪɨɝɢ. Ƚɪɚɮɵ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ 
ɩɪɨɮɢɥɹ ɚɜɬɨɞɨɪɨɝɢ ɡɚɩɨɥɧɹɸɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɢɯ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɹɦɢ 
ɩɨ ȽɈɋɌ Ɋ 21.1701. 

ɉɨɩɟɪɟɱɧɵɟ ɩɪɨɮɢɥɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɩɨ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɹ ɭɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɢɥɨɦɟɬɪɨɜ. ɇɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦ 
ɩɪɨɮɢɥɟ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ: 

‒ ɨɫɶ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ; 
‒ ɥɢɧɢɸ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ ɢ ɥɢɧɢɢ ɨɪɞɢɧɚɬ ɨɬ ɬɨɱɟɤ 

ɟɟ ɩɟɪɟɥɨɦɨɜ;  
‒ ɤɨɧɬɭɪ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɤɪɭɬɢɡɧɵ 

ɨɬɤɨɫɨɜ; 

‒ ɤɨɧɬɭɪ ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɥɢɧɢɢ ɨɪɞɢɧɚɬ ɨɬ ɬɨɱɟɤ ɢɯ 

ɩɟɪɟɥɨɦɨɜ; 

‒ ɤɨɧɬɭɪ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɢ 
ɨɬɦɟɬɤɢ ɭɪɨɜɧɟɣ (ɜɵɫɨɬɵ, ɝɥɭɛɢɧɵ) ɜ ɬɨɱɤɚɯ ɟɟ ɩɟɪɟɥɨɦɨɜ; 

‒ ɲɢɪɢɧɭ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɢ ɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ; 
‒ ɲɢɪɢɧɭ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ, ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ, ɨɛɨɱɢɧ ɢ 

ɭɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɥɨɫ;  
‒ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɭɤɥɨɧɨɜ ɜɟɪɯɚ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɢ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɨɞɟɠɞɵ; 
‒ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɨɞɟɠɞɵ (ɫɯɟɦɚɬɢɱɧɨ);  
‒ ɤɨɧɬɭɪ ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɫɪɟɡɤɢ ɩɥɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɫɥɨɹ, ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɬɨɪɮɚ ɢ 

ɡɚɦɟɧɵ ɧɟɩɪɢɝɨɞɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ;  
‒ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɟ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ, ɢɯ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɢ 

ɨɬɦɟɬɤɢ ɭɪɨɜɧɟɣ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɧɢ ɩɪɨɥɨɠɟɧɵ; 
‒ ɩɪɢɜɹɡɤɭ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɤ ɩɢɤɟɬɭ; 
‒ ɪɚɛɨɱɢɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ. 

ɉɨɩɟɪɟɱɧɵɟ ɩɪɨɮɢɥɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ, 
ɪɚɡɥɢɱɚɸɳɢɟɫɹ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɟɣ, ɜɵɫɨɬɨɣ ɧɚɫɵɩɢ ɢɥɢ ɝɥɭɛɢɧɨɣ 
ɜɵɟɦɤɢ, ɤɪɭɬɢɡɧɨɣ ɨɬɤɨɫɨɜ ɢ ɬ.ɞ., ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

ɬɢɩ 1, ɬɢɩ 2 ɢ ɬ.ɞ. ɇɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɹɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɬɢɩɚ 
ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ. 

Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɭɸ ɨɬɦɟɬɤɭ ɡɟɦɥɢ ɩɨ ɨɫɢ ɇɡ ɢ ɩɪɨɟɤɬɧɭɸ ɨɬɦɟɬɤɭ 
ɛɪɨɜɤɢ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɇɛɪ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɫ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ 
ɚɜɬɨɞɨɪɨɝɢ (ɫɦ. ɪɢɫ. 13, 14). 

Ɋɚɛɨɱɭɸ ɨɬɦɟɬɤɭ (ɜɵɫɨɬɭ) ɧɚɫɵɩɢ ɢɥɢ ɜɵɟɦɤɢ hɧ(ɜ) 

ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
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hɧ(ɜ) = ɇɡ – ɇɛɪ . 

ɉɪɨɟɤɬɧɭɸ ɨɬɦɟɬɤɭ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ ɩɨ ɨɫɢ ɇɩɪ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ (ɪɢɫ. 15) 

ɇɩɪ = ɇɛɪ + iɨ ȼɨ + iɩɪ ȼɩɪ / 2 , 

ɝɞɟ ȼɨ – ɲɢɪɢɧɚ ɨɛɨɱɢɧɵ, ɦ; ȼɩɪ – ɲɢɪɢɧɚ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ, ɦ; iɩɪ, iɨ– 

ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɣ ɭɤɥɨɧ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ ɢ ɨɛɨɱɢɧɵ iɩɪ = 0,02,  iɨ = 0,04. 

ɉɪɨɟɤɬɧɭɸ ɨɬɦɟɬɤɭ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɩɨ ɨɫɢ ɇɡɩ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ 
ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

ɇɡɩ = ɇɩɪ − hɞɨ, 

ɝɞɟ hɞɨ − ɬɨɥɳɢɧɚ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɨɞɟɠɞɵ, ɦ. 

 
Ɋɢɫ. 15. ɋɯɟɦɚ ɤ ɪɚɫɱɟɬɭ ɨɬɦɟɬɨɤ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ: 

ȼɡɩ, ȼɩɪ, ȼɨ − ɲɢɪɢɧɚ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ, ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ ɢ ɨɛɨɱɢɧɵ; Ʉɉ – 

ɤɪɚɟɜɚɹ ɩɨɥɨɫɚ; ɇɡɩ, ɇɛɪ,ɇɩɪ − ɩɪɨɟɤɬɧɚɹ ɨɬɦɟɬɤɚ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɩɨ ɨɫɢ, 
ɛɪɨɜɤɢ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɢ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ ɩɨ ɨɫɢ; ɇɡ − ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ 
ɨɬɦɟɬɤɚ ɡɟɦɥɢ ɩɨ ɨɫɢ; hɧ − ɪɚɛɨɱɚɹ ɨɬɦɟɬɤɚ (ɜɵɫɨɬɚ) ɧɚɫɵɩɢ;hɞɨ − ɬɨɥɳɢɧɚ 
ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɨɞɟɠɞɵ; ȼ, ɇɨ – ɲɢɪɢɧɚ ɢ ɨɬɦɟɬɤɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ;   

m – ɡɚɥɨɠɟɧɢɟ ɤɪɭɬɢɡɧɵ ɨɬɤɨɫɚ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ 

 

Ɉɬɦɟɬɤɭ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɭ ɩɨɞɨɲɜɵ ɧɚɫɵɩɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ 

ɇɨ = ɇɛɪ + mhɧ, 

ɝɞɟ m – ɡɚɥɨɠɟɧɢɟ ɤɪɭɬɢɡɧɵ ɨɬɤɨɫɚ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ. 
ɒɢɪɢɧɭ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ: 
ɞɥɹ ɧɚɫɵɩɢ 

ȼ = 2 ȼɨ + ȼɩɪ + 2 m hɧ = ȼɡɩ + m (h1 + h2), 

ɞɥɹ ɜɵɟɦɤɢ 

ȼ = 2 ȼɨ + ȼɩɪ + 2 m hɜ + 2 b = ȼɡɩ + m (h1 + h2) + 2 m (h
1
 + h

2
), 

ɝɞɟ ȼɡɩ − ɲɢɪɢɧɚ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ, ɦ; b – ɲɢɪɢɧɚ ɤɸɜɟɬɚ, ɦ; h
1
, h

2
 – 

ɝɥɭɛɢɧɚ ɤɸɜɟɬɚ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɢ ɤɨɧɰɟ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɦ. 
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ɒɢɪɢɧɭ ɜɟɪɯɚ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

ȼɜ = ȼɡɩ + 2 m hɞɨ. 
 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 
 

Ɂɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟ ɩɪɨɮɢɥɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ Ɋ 52399 ɢ ɋɉ 34.13330 ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ AutoCAD ɜ 
ɦɚɫɲɬɚɛɟ 1:200. ɉɨɩɟɪɟɱɧɵɟ ɩɪɨɮɢɥɢ ɨɛɨɡɧɚɱɢɬɶ: ɬɢɩ 1, ɬɢɩ 2 ɢ ɬ.ɞ., 
ɪɚɡɥɢɱɚɸɳɢɟɫɹ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɟɣ, ɜɵɫɨɬɨɣ ɧɚɫɵɩɢ ɢɥɢ ɝɥɭɛɢɧɨɣ 
ɜɵɟɦɤɢ, ɤɪɭɬɢɡɧɨɣ ɨɬɤɨɫɨɜ, ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɤɸɜɟɬɨɜ ɢɥɢ ɜɢɪɚɠɚ. 

Ƚɪɚɮɵ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɚɜɬɨɞɨɪɨɝɢ ɡɚɩɨɥɧɢɬɶ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɢɯ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɹɦɢ ɩɨ ȽɈɋɌ Ɋ 21.1701. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ 
ɜɟɞɨɦɨɫɬɢ ɩɪɢɜɹɡɤɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ (ɫɦ. ɬɚɛɥ. 31) ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
ɜɢɪɚɠɟɣ ɫ ɭɲɢɪɟɧɢɟɦ (ɫɦ. ɬɚɛɥ. 32). 

 

ɉɪɢɦɟɪ 6 

 

ȼ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ AutoCAD ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ 4 ɬɢɩɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ 

ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɟ 1:200 ɫɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ Ɋ 
21.1701. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟ ɩɪɨɮɢɥɢ ɞɥɹ ɧɚɫɵɩɢ (ɪɢɫ. 16, ɚ, ɛ, ɜ) 

ɜɵɫɨɬɨɣ: 
 ɬɢɩ 1 − ɞɨ 1,5 ɦ ɫ ɤɸɜɟɬɚɦɢ ɤɪɭɬɢɡɧɨɣ ɨɬɤɨɫɨɜ 1 : 4; 
 ɬɢɩ 2 − ɨɬ 1,5 ɞɨ 3 ɦ ɛɟɡ ɤɸɜɟɬɨɜ ɫ ɤɪɭɬɢɡɧɨɣ ɨɬɤɨɫɨɜ 1 : 4; 
 ɬɢɩ 3 − ɨɬ 3  ɞɨ 6 ɦ ɫ ɤɪɭɬɢɡɧɨɣ ɨɬɤɨɫɨɜ 1 : 1,5. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɣ 

ɩɪɨɮɢɥɶ ɞɥɹ ɜɵɟɦɤɢ − ɬɢɩ 4 
ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɫɜɵɲɟ 1 ɦ ɫ ɤɪɭɬɢɡɧɨɣ 
ɨɬɤɨɫɨɜ          1 : 1,5 (ɪɢɫ. 16, ɝ). 

ɒɢɪɢɧɚ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ 
ɩɪɢɧɹɬɚ 15 ɦ, ɲɢɪɢɧɚ ɭɤɪɟɩɥɟɧɧɨɣ 
ɨɛɨɱɢɧɵ − ɩɨ 2,25 ɦ, ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɣ 
ɭɤɥɨɧ ɨɛɨɱɢɧɵ ɢ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ 
ɩɨɥɨɬɧɚ – 40 ‰. ɒɢɪɢɧɚ ɩɪɨɟɡɠɟɣ 
ɱɚɫɬɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɚ 7,5 ɦ ɢ ɤɪɚɟɜɨɣ 
ɩɨɥɨɫɵ − ɩɨ 0,75 ɦ, ɬɨɥɳɢɧɚ 
ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɨɞɟɠɞɵ − 0,5 ɦ, 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɣ ɭɤɥɨɧ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ 

– 20 ‰. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 31 

ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɩɪɢɜɹɡɤɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ  
ɩɪɨɮɢɥɟɣ 

 

Ɍɢɩ 

ɩɪɨɮɢɥɹ 

Ɇɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 

ɨɬ ɉɄ ɞɨ ɉɄ 

1 33 + 66 35 + 00 

2 23 + 00 25 + 50 

 29 + 00 30 + 00 

3 25 + 50 29 + 00 

 35 + 00 37 + 00 

4 30 + 00 33 + 66 

 37 + 00 39 + 78 
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ɉɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɫɪɟɡɤɚ ɩɨɱɜɟɧɧɨ-ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɝɪɭɧɬɚ 
ɬɨɥɳɢɧɨɣ 0,2 ɦ ɧɚ ɲɢɪɢɧɭ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ, ɚ ɩɪɢ ɜɵɫɨɬɟ 
ɧɚɫɵɩɢ ɞɨ 1,5 ɦ ɢ ɜ ɜɵɟɦɤɟ − ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɵɯ ɤɸɜɟɬɨɜ. 

ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɩɪɢɜɹɡɤɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥ. 31. 

ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜɢɪɚɠɟɣ ɢ ɭɲɢɪɟɧɢɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɜ ɬɚɛɥ. 32. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 32 

ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜɢɪɚɠɟɣ ɢ ɭɲɢɪɟɧɢɹ 
 

№ 
ȼɍ 

Ɇɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɟ Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ, 
ɦ 

Ɋɚɞɢɭɫ, 
ɦ 

ɉɨɩɟɪɟɱɧɵɣ 
ɭɤɥɨɧ, ‰ 

ɍɲɢɪɟɧ
ɢɟ, ɦ 

ɉɥɨɳɚɞɶ 

ɭɲɢɪɟɧɢɹ, ɦ2 ɨɬ ɉɄ ɞɨ ɉɄ 

1 13 + 35 20 + 38 702,72 1 600 20 − − 

2 20 + 50 39 + 44 1895,14 1 400 20 − − 
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ɚ) 

 

Ɋɢɫ. 16. ɉɨɩɟɪɟɱɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ: ɚ – ɬɢɩ 1 – ɧɚɫɵɩɶ ɜɵɫɨɬɨɣ ɞɨ 1,5 ɦ  

 

7
1
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ɛ) 

 

 

Ɋɢɫ. 16. ɉɨɩɟɪɟɱɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ: ɛ – ɬɢɩ 2 – ɧɚɫɵɩɶ ɜɵɫɨɬɨɣ ɞɨ 3 ɦ 

  

 

7
2
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ɜ) 

 

Ɋɢɫ. 16. ɉɨɩɟɪɟɱɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ: ɜ – ɬɢɩ 3 – ɧɚɫɵɩɶ ɜɵɫɨɬɨɣ ɫɜɵɲɟ 3 ɦ 

  

 

 7
3
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ɝ) 

 

 

Ɋɢɫ. 16. ɉɨɩɟɪɟɱɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ: ɝ − ɬɢɩ 4 − ɜɵɟɦɤɚ ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɫɜɵɲɟ 1 ɦ 

 

 7
4
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8. ɊȺɋɑȿɌ  ɈȻɔȿɆɈȼ  ɁȿɆɅəɇɈȽɈ  ɉɈɅɈɌɇȺ 

 

ɉɨɩɢɤɟɬɧɚɹ ɜɟɞɨɦɨɫɬɶ ɨɛɴɟɦɨɜ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

 

ɉɨɩɢɤɟɬɧɭɸ ɜɟɞɨɦɨɫɬɶ ɨɛɴɟɦɨɜ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ 

ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ 
ɞɨɪɨɝɢ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ Microsoft Office Excel. 

Ɂɟɦɥɹɧɨɟ ɩɨɥɨɬɧɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɜ 
ɜɢɞɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɮɢɝɭɪɵ – ɬɪɚɩɟɰɟɢɞɚɥɶɧɨɣ ɩɪɢɡɦɵ. 
ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ, ɝɪɚɮɨɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɬɚɛɥɢɱɧɵɣ 
ɦɟɬɨɞɵ ɩɨɞɫɱɟɬɚ ɨɛɴɟɦɨɜ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɮɢɥɶɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ V ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ 

ɞɨɪɨɝɢ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ȼɢɧɤɥɟɪɚ 
ɢ Ɇɭɪɡɨ 

V = [1/2 ȼ (h1 – h2) + 1/3 m (h1
2
 + h2

2
 + h1 h2)] L, 

ɝɞɟ ȼ − ɲɢɪɢɧɚ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ, ɦ; h1, h2 – ɪɚɛɨɱɢɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɜ 
ɧɚɱɚɥɟ ɢ ɤɨɧɰɟ ɭɱɚɫɬɤɚ (ɜɵɫɨɬɚ, ɝɥɭɛɢɧɚ), ɦ; m – ɡɚɥɨɠɟɧɢɟ ɤɪɭɬɢɡɧɵ 
ɨɬɤɨɫɚ; L – ɞɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɦ. 

ɒɢɪɢɧɭ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɩɨ ȽɈɋɌ Ɋ 52399 ɢɥɢ ɩɨ 
ɬɚɛɥ. 6, ɪɚɛɨɱɢɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɛɟɪɭɬ ɫ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ. 

ɉɨɩɢɤɟɬɧɵɣ ɨɛɴɟɦ Vi ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɩɪɢɧɹɬɵɦ ɬɢɩɨɦ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɩɨ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɨɣ ɮɨɪɦɭɥɟ Ɇɭɪɡɨ: 

ɞɥɹ ɧɚɫɵɩɢ ɜɵɫɨɬɨɣ 

 ɞɨ 3 ɦ ɢ ɤɪɭɬɢɡɧɨɣ ɨɬɤɨɫɚ 1 : 4 

V1 = 1/6 L [h1 (8 h1+3 ȼ) + h2 (8 h2 + 3 ȼ) + 8 h1 h2]; 

 ɞɨ 3 ɦ ɢ ɤɪɭɬɢɡɧɨɣ ɨɬɤɨɫɚ 1 : 3 

V2 = L [h1 (h1 + ȼ / 2) + h2 (h2 + ȼ / 2) + h1 h2]; 

 ɫɜɵɲɟ 3 ɦ ɢ ɤɪɭɬɢɡɧɨɣ ɨɬɤɨɫɚ 1 : 1,5 

V3 = ½ L [h1 (h1 + ȼ) + h2 (h2 + ȼ) + h1 h2]; 

ɞɥɹ ɜɵɟɦɤɢ ɝɥɭɛɢɧɨɣ 

 ɞɨ 1 ɦ ɢ ɤɪɭɬɢɡɧɨɣ ɨɬɤɨɫɚ 1 : 4 

V4 = 1/6  L [h1 (8 h1 + 3 ȼ) + h2 (8 h2 + 3 ȼ) + 8 h1 h2 + 2 m h (h1 + h2 + h)]; 

 ɫɜɵɲɟ 1 ɦ ɢ ɤɪɭɬɢɡɧɨɣ ɨɬɤɨɫɚ 1 : 1,5 

V5 = ½ L [h1 (h1 + ȼ + 2 b) + h2 (h2 + ȼ + 2 b) + h1 h2 + 4 b h] = 

= ½ L [h1 (h1 + ȼ + 2 m h) + h2 (h2 + ȼ + 2 m h) + h1 h2 + 4 m h
2
] , 

ɝɞɟ b, h – ɲɢɪɢɧɚ ɢ ɝɥɭɛɢɧɚ ɤɸɜɟɬɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɦ. 
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Ɉɛɴɟɦ ɞɜɭɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ ɤɸɜɟɬɚ V6 ɩɪɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɧɚɫɵɩɢ ɜɵɫɨɬɨɣ 
ɞɨ 1,5 ɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

V6 = ½ L (m + n) (h
1 
+ h

2
)

2
, 

ɝɞɟ h
1
, h

2
 – ɝɥɭɛɢɧɚ ɤɸɜɟɬɚ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɢ ɜ ɤɨɧɰɟ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɦ; n – 

ɡɚɥɨɠɟɧɢɟ ɤɪɭɬɢɡɧɵ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɨɬɤɨɫɚ. 
ɇɚ ɡɟɦɥɹɯ, ɨɬɜɨɞɢɦɵɯ ɩɨɞ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ, ɩɪɢ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ ɩɥɨɞɨɪɨɞɧɵɣ ɩɨɱɜɟɧɧɨ-

ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɣ ɫɥɨɣ ɫɧɢɦɚɸɬ ɢ ɫɤɥɚɞɢɪɭɸɬ ɜ ɲɬɚɛɟɥɹ ɜ ɨɬɜɟɞɟɧɧɵɯ 
ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɦɟɫɬɚɯ (ɨɬɜɚɥɟ, ɤɚɜɚɥɶɟɪɟ). 

Ɍɨɥɳɢɧɭ ɫɪɟɡɤɢ ɫɥɨɹ ɩɨɱɜɵ 0,1 – 0,5 ɦ ɧɚɡɧɚɱɚɸɬ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ 

ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɡɟɦɥɟɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ. ɉɥɨɞɨɪɨɞɧɵɣ 
ɩɨɱɜɟɧɧɵɣ ɝɪɭɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɞɥɹ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɨɬɤɨɫɨɜ 
ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɢ ɜɪɟɦɟɧɧɨ ɡɚɧɢɦɚɟɦɵɯ 
ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɡɟɦɟɥɶ. Ɉɛɴɟɦ ɫɧɹɬɨɝɨ ɞɟɪɧɚ (ɩɨɱɜɟɧɧɨ-ɪɚɫɬɢ-

ɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɥɨɹ) Vɩɪɫ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

Vɩɪɫ = ȼ hɩɪɫ L, 

ɝɞɟ ȼ – ɲɢɪɢɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ, ɦ; hɩɪɫ – ɬɨɥɳɢɧɚ 
ɩɨɱɜɟɧɧɨ-ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɥɨɹ, ɦ. 

ɉɨɩɪɚɜɤɢ ΔVi ɤ ɩɪɨɮɢɥɶɧɨɦɭ ɨɛɴɟɦɭ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 

 ɩɪɢɡɦɚɬɨɢɞɚɥɶɧɚɹ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ, ɟɫɥɢ (h1 – h2) ≥ 0,5ɦ: 

ΔVɩ = 1/12 Lm (h1 – h2)
2
; 

 ɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɨɞɟɠɞɵ: 

ΔVɞɨ = (ȼɩɪ + Ʉɉ) hɞɨ L ; 

 ɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɬɨɱɧɨɣ ɩɪɢɡɦɵ (ɪɢɫ. 17): 

ΔVɫɬ = L [(ȼɨ − Ʉɉ)
2 
iɨ + (ȼɩɪ / 2 + Ʉɉ)

2 
iɩɪ] ; 

 ɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɭɤɪɟɩɥɟɧɧɨɣ ɨɛɨɱɢɧɵ: 

ΔVɨ = 2 (ȼɨ − Ʉɉ) hɨ L , 

ɝɞɟ ȼɩɪ − ɲɢɪɢɧɚ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ, ɦ; Ʉɉ – ɲɢɪɢɧɚ ɤɪɚɟɜɨɣ ɩɨɥɨɫɨɣ, 

ɦ; hɞɨ − ɬɨɥɳɢɧɚ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɨɞɟɠɞɵ, ɦ; ȼɨ, hɨ – ɲɢɪɢɧɚ ɢ ɬɨɥɳɢɧɚ 
ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɨɛɨɱɢɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɦ; iɩɪ, iɨ − ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɣ ɭɤɥɨɧ 
ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ ɢ ɨɛɨɱɢɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, iɩɪ = 0,02, iɨ = 0,04. 

ɉɨɩɟɪɟɱɧɵɣ ɭɤɥɨɧ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ 
ɧɚɡɧɚɱɚɸɬ ɩɨ ɋɉ 34.13330 (ɫɦ. ɬɚɛɥ. 28). ɉɨɩɟɪɟɱɧɵɣ ɭɤɥɨɧ 
ɨɛɨɱɢɧɵ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɧɚ 10 – 30 ‰ ɛɨɥɶɲɟ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɭɤɥɨɧɚ 

ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ. 
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Ɋɢɫ. 17. Ʉ ɪɚɫɱɟɬɭ ɩɨɩɪɚɜɤɢ ɧɚ ɫɬɨɱɧɭɸ ɩɪɢɡɦɭ 

 

Ɉɛɴɟɦ ɧɚɫɵɩɢ Vɧ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɫɟɯ ɩɨɩɪɚɜɨɤ, ɨɛɴɟɦɚ 
ɫɧɹɬɨɝɨ ɞɟɪɧɚ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ Kɭ

ɨɬ
 

Vɧ = (Vi + Vɩɪɫ + ΔVɩ − ΔVɞɨ + ΔVɫɬ − ΔVɨ) Kɭ
ɨɬ

. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ − ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɫɤɟɥɟɬɚ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɡɟɦɥɹɧɨɦ ɩɨɥɨɬɧɟ ɤ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɫɤɟɥɟɬɚ 
ɬɨɝɨ ɠɟ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɤɚɪɶɟɪɟ, ɜɵɟɦɤɟ ɢɥɢ ɤɸɜɟɬɟ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɋɉ 34.13330 (ɬɚɛɥ. 

33) ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɢɞɚ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 33 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ 
 

Ɍɪɟɛɭɟɦɵɣ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ 

ɝɪɭɧɬɚ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɞɥɹ ɝɪɭɧɬɨɜ 

ɩɟɫɤɢ, 
ɫɭɩɟɫɢ, 

ɩɵɥɟɜɚɬɵɟ 

ɫɭɝɥɢɧɤɢ, 
ɝɥɢɧɵ 

ɥɟɫɫɵ 

ɫɤɚɥɶɧɵɟ ɩɪɢ 

ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, ɝ/ɫɦ3
 

ɲɥɚɤɢ, 
ɨɬɯɨɞɵ 

ɩɪɨɦɵɲ-

ɥɟɧɧɨɫɬɢ 
1,9 − 2,2 2,2 − 2,4 2,4 − 2,7 

1,00 1,10 1,05 1,30 0,95 0,89 0,84 1,26 − 1,47 

0,95 1,05 1,00 1,15 0,90 0,85 0,80 1,20 − 1,40 

0,90 1,00 0,95 1,10 0,85 0,80 0,76 1,13 − 1,33 

 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ − ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɫɤɟɥɟɬɚ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɡɟɦɥɹɧɨɦ ɩɨɥɨɬɧɟ ɤ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɫɤɟɥɟɬɚ ɬɨɝɨ ɠɟ ɝɪɭɧɬɚ ɩɪɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɦ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɢ ɩɨ 
ȽɈɋɌ 22733, ɧɚɡɧɚɱɚɟɦɵɣ ɩɨ ɋɉ 34.13330 (ɬɚɛɥ. 34). 

Ɉɛɴɟɦ ɜɵɟɦɤɢ Vɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɫɟɯ ɩɨɩɪɚɜɨɤ ɢ ɨɛɴɟɦɚ 
ɫɧɹɬɨɝɨ ɞɟɪɧɚ 

Vɜ = Vi − Vɩɪɫ + ΔVɩ + ΔVɞɨ − ΔVɫɬ + ΔVɨ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 34 

Ɍɪɟɛɭɟɦɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ 
 

ɗɥɟɦɟɧɬɵ 

ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ 

ɩɨɥɨɬɧɚ 

Ƚɥɭɛɢɧɚ 
ɨɬ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨ
ɫɬɢ  

ɩɨɤɪɵɬɢɹ
, ɦ 

ɇɚɢɦɟɧɶɲɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɩɪɢ ɬɢɩɟ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɨɞɟɠɞɵ 

ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɦ 
ɨɛɥɟɝɱɟɧɧɨɦ 

ɢ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɦ 

ɜ ɞɨɪɨɠɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɡɨɧɟ 

I II, III IV, V I II, III IV, V 

Ɋɚɛɨɱɢɣ 
ɫɥɨɣ 

Ⱦɨ 1,5 0,98 − 0,96 1,0 − 0,98 0,98 − 0,95 0,95 − 0,93 0,98 − 0,95 0,95 

ɇɟɩɨɞɬɨɩ
ɥɹɦɚɹ 

ɱɚɫɬɶ 
ɧɚɫɵɩɢ 

ɋɜɵɲɟ 

1,5 

ɞɨ 6 

0,95 − 0,93 0,95 0,95 0,93 0,95 0,90 

ɋɜɵɲɟ 6 0,95 0,98 0,95 0,93 0,95 0,90 

ɉɨɞɬɨɩɥɹ
ɟɦɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɧɚɫɵɩɢ 

ɋɜɵɲɟ 

1,5 

ɞɨ 6 

0,96 − 0,95 0,98 − 0,95 0,95 0,95 − 0,93 0,95 0,95 

ɋɜɵɲɟ 6 0,96 0,98 0,98 0,95 0,95 0,95 

ȼɵɟɦɤɢ 
ɧɢɠɟ 
ɩɪɨɦɟɪɡɚɧ
ɢɹ 

Ⱦɨ 1,2 − 0,95 − − 0,95 − 0,92 − 

Ⱦɨ 0,8 − − 0,95 − 0,92 − − 0,90 

 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ. Ȼɨɥɶɲɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɩɪɢ ɰɟɦɟɧɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɹɯ ɢ ɰɟɦɟɧɬɨɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɯ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɨɞɟɠɞɚɯ ɨɛɥɟɝɱɟɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɦɟɧɶɲɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ − ɜɨ ɜɫɟɯ 
ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ. 

 

Ɉɛɴɟɦ ɤɸɜɟɬɚ Vɤ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɨɛɴɟɦɚ ɫɧɹɬɨɝɨ ɞɟɪɧɚ 

Vɤ = V6 − Vɩɪɫ
ɤ
 = V6 – 2 b hɩɪɫ L = V6 – (m + n)(h

1 
+ h

2
) hɩɪɫ L. 

ɉɪɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɧɚ ɤɨɫɨɝɨɪɟ ɤɪɭɬɢɡɧɨɣ 

1:3 − 1:10 ɢɥɢ ɩɪɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦ ɭɤɥɨɧɟ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɛɨɥɟɟ 100 ‰ 

ɨɛɴɟɦɵ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɝɪɚɮɨɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. 

Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɜɵɱɟɪɱɢɜɚɸɬ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟ ɩɪɨɮɢɥɢ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɩɨ 
ɩɢɤɟɬɚɦ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ AutoCAD ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɥɨɳɚɞɶ ɧɚɫɵɩɢ ɢ 
ɜɵɟɦɤɢ. Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɮɢɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜɟɞɭɬ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ 

V = ½ (F1 + F2) L = Fɫɪ L, 

ɝɞɟ F1, F2 – ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ, ɦ2
; L – 

ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɤɚɦɢ, ɦ; Fɫɪ – ɫɪɟɞɧɹɹ ɩɥɨɳɚɞɶ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɦ2

. 
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ɉɪɢ ɬɚɛɥɢɱɧɨɦ ɦɟɬɨɞɟ ɩɨɞɫɱɟɬɚ ɨɛɴɟɦɨɜ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɬɚɛɥɢɰɵ ɇ.Ⱥ. Ɇɢɬɢɧɚ [33]. 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 
 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɩɨɩɢɤɟɬɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ Microsoft 

Office Excel. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɨɛɴɟɦ ɫɪɟɡɤɢ ɩɨɱɜɟɧɧɨ-ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɥɨɹ 
ɝɪɭɧɬɚ. ɍɱɟɫɬɶ ɩɪɢɡɦɚɬɨɢɞɚɥɶɧɭɸ ɩɨɩɪɚɜɤɭ ɢ ɩɨɩɪɚɜɤɢ ɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ, ɭɤɪɟɩɥɟɧɧɨɣ ɨɛɨɱɢɧɵ, ɫɬɨɱɧɨɣ ɩɪɢɡɦɵ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɜ ɧɚɫɵɩɢ.  Ɍɨɱɧɨɫɬɶ ɪɚɫɱɟɬɚ 1 ɦ3

. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɨɩɢɤɟɬɧɭɸ ɢ ɩɨɤɢɥɨɦɟɬɪɨɜɭɸ ɜɟɞɨɦɨɫɬɢ ɨɛɴɟɦɨɜ 
ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ (ɬɚɛɥ. 35, 36), ɜɟɞɨɦɨɫɬɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɢ ɢ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɹ 
ɤɸɜɟɬɨɜ (ɬɚɛɥ. 37), ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɢ ɢ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɨɬɤɨɫɨɜ, ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɹ 

ɨɛɨɱɢɧ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ (ɬɚɛɥ. 38, 39), ɜɟɞɨɦɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɩɨɱɜɟɧɧɨ-ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɥɨɹ (ɬɚɛɥ. 40). 

 

ɉɪɢɦɟɪ 7 
 

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɮɢɥɶɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ 
ɞɨɪɨɝɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ Microsoft 

Office Excel. 

ɉɨɩɪɚɜɤɢ ɤ ɩɪɨɮɢɥɶɧɨɦɭ ɨɛɴɟɦɭ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 

 ɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɨɞɟɠɞɵ: 

ΔVɞɨ = ȼɩɪ hɞɨ L = 8,5 · 0,5 · 100 =  425 ɦ3
; 

 ɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɬɨɱɧɨɣ ɩɪɢɡɦɵ: 

ΔVɫɬ = L [(ȼɨ – Ʉɉ)
2 
iɨ + ȼɨ ȼɩɪ iɩɪ + (ȼɩɪ / 2 + Ʉɉ)

2 
iɩɪ] = 

= 100 (2,5
2 
·  0,04 + 4,25

2
 ·  0,02) = 61 ɦ3

; 

 ɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɭɤɪɟɩɥɟɧɧɨɣ ɨɛɨɱɢɧɵ: 

ΔVɨ = 2 ȼɨ hɨ L = 2 ·  2,5 ·  0,15 ·  100 = 75 ɦ3
. 

Ɍɪɟɛɭɟɦɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ 

ɩɪɢɧɹɬ ɩɨ ɋɉ 34.13330 ɞɥɹ II ɞɨɪɨɠɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɡɨɧɵ ɩɪɢ 
ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɦ ɬɢɩɟ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɨɞɟɠɞɵ: 

 0,98 ɩɪɢ ɝɥɭɛɢɧɟ ɫɥɨɹ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɞɨ 1,5 ɦ; 

 0,95 ɩɪɢ ɝɥɭɛɢɧɟ ɫɥɨɹ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɨɬ 1,5 ɞɨ 6 ɦ. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɩɨ 

ɋɉ 34.13330 ɞɥɹ ɫɭɝɥɢɧɤɚ: 

 1,03 ɞɥɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɫɥɨɹ ɧɚɫɵɩɢ ɞɨ 1,5 ɦ; 
 1,0 ɞɥɹ ɧɚɫɵɩɢ ɧɢɠɟ 1,5 ɦ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ. 
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Ⱦɚɧɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɚ ɡɚɧɟɫɟɧɵ ɜ ɩɨɩɢɤɟɬɧɭɸ ɜɟɞɨɦɨɫɬɶ ɨɛɴɟɦɨɜ 
ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɬɚɛɥ. 35. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 35 

ɉɨɩɢɤɟɬɧɚɹ ɜɟɞɨɦɨɫɬɶ ɨɛɴɟɦɨɜ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
 

Ɇɟɫɬɨɩɨ-

ɥɨɠɟɧɢɟ, 

ɉɄ 

Ɋɚɛɨɱɢɟ 

ɨɬɦɟɬɤɢ, ɦ 

Ƚɥ
ɭɛ

ɢɧ
ɚ 

ɤɸ
ɜɟ

ɬɚ
, ɦ

 

Ɋɚ
ɫɫ

ɬɨ
ɹɧ

ɢɟ
, ɦ

 ɉɪɨɮɢɥɶɧɵɣ 

ɨɛɴɟɦ, ɦ3
 Ɉɛɴɟɦ 

ɫɧɹɬɨɝɨ 

ɞɟɪɧɚ, 
ɦ3 

ɉɨɩɪɚɜɤɚ ɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, 
ɦ3

 
ɂɬɨɝɨ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɦ3

 

ɉ
ɪɢ

ɡɦ
ɚɬ

ɨɢ
ɞɚ

ɥɶ
ɧɚ

ɹ 

Ⱦ
ɨɪ

ɨɠ
ɧɨ

ɣ 
ɨɞ

ɟɠ
ɞɵ

 

ɋ
ɬɨ

ɱɧ
ɨɣ

 

ɩɪ
ɢɡ

ɦɵ
 

Ɉ
ɛɨ

ɱɢ
ɧɵ

 

ɇ
ɚɫ

ɵ
ɩɶ

 

ɫ 
K

ɭɨɬ
 

ȼ
ɵ

ɟɦ
ɤɚ

 

Ʉ
ɸ

ɜɟ
ɬ 

ȼ
 ɨ

ɬɜ
ɚɥ

 

ɇ
ɚɫ

ɵ
ɩɶ

 

ȼ
ɵ

ɟɦ
ɤɚ

 

ɇ
ɚɫ

ɵ
ɩɶ

 

ȼ
ɵ

ɟɦ
ɤɚ

 

Ʉ
ɸ

ɜɟ
ɬ 

 
hɧ hɜ h L Vi Vɩɪɫ ΔVɩ ΔVɞɨ ΔVɫɬ ΔVɨ Vɧ Vɜ Vɤ Vɩɪɫ 

20+00 2,59 
               

    
100 4602 

  
604 33 425 61 75 4945 

  
604 

21+00 1,59 
               

    
100 2901 

  
508 

 
425 61 75 3060 

  
508 

22+00 1,39 
               

    
100 2408 

  
476 

 
425 61 75 2519 

  
476 

23+00 1,19 
               

    
100 4138 

  
577 71 425 61 75 4477 

  
577 

24+00 2,65 
               

    
100 2882 

  
494 208 425 61 75 3240 

  
494 

25+00 0,15 
               

    
100 7261 

  
696 840 425 61 75 8609 

  
696 

26+00 5,17 
               

    
100 11355 

  
588 

 
425 61 75 11503 

  
588 

27+00 5,42 
               

    
42 Ɇɨɫɬ 

  
 

        

 

 8
0
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27+42 5,71 
               

    
58 7677 

  
362 

 
247 35 44 7784 

  
362 

28+00 6,12 
               

    
100 10549 

  
570 63 425 61 75 10743 

  
570 

29+00 3,87 
               

    
100 7286 

  
728 135 425 61 75 7941 

  
728 

30+00 1,86 
               

    
57 979 

  
239 66 242 35 43 1064 

  
239 

30+57 0,00 
 

0,48 
             

    
43 

 
954 

 
261 28 183 26 32 

 
910 

 
261 

31+00 
 

1,40 0,92 
             

    
100 

 
4953 

 
535 20 425 61 75 

 
4877 

 
535 

32+00 
 

2,66 1,46 
       

0 
     

    
100 

 
6839 

 
600 

 
425 61 75 

 
6678 

 
600 

33+00 
 

2,42 1,50 
             

    
66 

 
2317 

 
333 48 281 40 50 

 
2321 

 
333 

33+66 0,00 
 

1,20 
             

    
34 347 

 
239 185 17 145 21 26 412 

 
180 185 

34+00 1,22 
 

0,40 
             

    
100 1573 

 
176 504 13 425 61 75 1700 

 
88 504 

35+00 0,60 
 

0,40 
             

    
100 4528 

  
588 258 425 61 75 5083 

  
588 

36+00 3,38 
               

    
28 2167 

  
142 5 119 17 21 2192 

  
142 

36+28 4,56 
               

    
40 Ɇɨɫɬ 

           
36+68 4,26 

               
 

 

 8
1
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥ. 35 
 

Ɇɟɫɬɨɩɨ-

ɥɨɠɟɧɢɟ, 

ɉɄ 

Ɋɚɛɨɱɢɟ 

ɨɬɦɟɬɤɢ, ɦ 

Ƚɥ
ɭɛ

ɢɧ
ɚ 

ɤɸ
ɜɟ

ɬɚ
, ɦ

 

Ɋɚ
ɫɫ

ɬɨ
ɹɧ

ɢɟ
, ɦ

 ɉɪɨɮɢɥɶɧɵɣ 

ɨɛɴɟɦ, ɦ3
 Ɉɛɴɟɦ 

ɫɧɹɬɨɝɨ 

ɞɟɪɧɚ, 
ɦ3 

ɉɨɩɪɚɜɤɚ ɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, 
ɦ3

 
ɂɬɨɝɨ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɦ3

 

ɉ
ɪɢ

ɡɦ
ɚɬ

ɨɢ
ɞɚ

ɥɶ
ɧɚ

ɹ 
Ⱦ

ɨɪ
ɨɠ

ɧɨ
ɣ 

ɨɞ
ɟɠ

ɞɵ
 

ɋ
ɬɨ

ɱɧ
ɨɣ

 

ɩɪ
ɢɡ

ɦɵ
 

Ɉ
ɛɨ

ɱɢ
ɧɵ

 

ɇ
ɚɫ

ɵ
ɩɶ

 

ɫ 
K

ɭɨɬ
 

ȼ
ɵ

ɟɦ
ɤɚ

 

Ʉ
ɸ

ɜɟ
ɬ 

ȼ
 ɨ

ɬɜ
ɚɥ

 

ɇ
ɚɫ

ɵ
ɩɶ

 

ȼ
ɵ

ɟɦ
ɤɚ

 

ɇ
ɚɫ

ɵ
ɩɶ

 

ȼ
ɵ

ɟɦ
ɤɚ

 

Ʉ
ɸ

ɜɟ
ɬ 

    
32 2021 

  
151 12 136 20 24 2044 

  
151 

37+00 2,50 
               

    
36 908 

  
169 75 153 22 27 1024 

  
169 

37+36 0,00 
 

0,63 
              

   
64 

 
2727 

 
284 157 272 39 48 

 
2882 

 
284 

38+00 
 

4,43 0,04 
             

    
100 

 
9227 

 
578 

 
425 61 75 

 
9087 

 
578 

39+00 
 

4,17 0,80 
             

    
78 

 
4159 

 
421 166 332 48 59 

 
4246 

 
421 

39+78 
 

0,05 1,58 
             ɂɬɨɝɨ ɧɚ ɬɪɚɫɫɭ 

           
78341 31002 268 10594 

 

 

 

 

8
2
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ɉɨɤɢɥɨɦɟɬɪɨɜɚɹ ɜɟɞɨɦɨɫɬɶ ɨɛɴɟɦɨɜ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

 

ɉɨɤɢɥɨɦɟɬɪɨɜɭɸ ɜɟɞɨɦɨɫɬɶ ɨɛɴɟɦɨɜ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ (ɫɦ. ɬɚɛɥ. 36) 
ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɩɢɤɟɬɧɨɣ ɜɟɞɨɦɨɫɬɢ ɨɛɴɟɦɨɜ ɡɟɦɥɹɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ. Ɉɛɴɟɦɵ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɜ ɧɚɫɵɩɢ, ɜɵɟɦɤɟ ɢ ɤɸɜɟɬɟ 
ɫɭɦɦɢɪɭɸɬ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɤɢɥɨɦɟɬɪɭ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɩɨ ɜɫɟɣ ɬɪɚɫɫɟ ɢ ɨɬɪɚɠɚɸɬ 
ɜ ɫɬɪɨɤɟ "ɂɬɨɝɨ ɧɚ ɬɪɚɫɫɭ". 

Ƚɪɭɧɬ ɞɥɹ ɨɬɫɵɩɤɢ ɧɚɫɵɩɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧ ɨɬ ɧɚɪɟɡɤɢ 

ɛɨɤɨɜɵɯ ɤɸɜɟɬɨɜ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɜɵɟɦɤɢ ɢ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɧɨɝɨ ɤɚɪɶɟɪɚ. 
ɉɪɢɝɨɞɧɨɫɬɶ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɧɚɫɵɩɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɝɪɭɩɩɵ 
ɝɪɭɧɬɚ ɩɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɭɱɢɧɢɫɬɨɫɬɢ ɩɨ ɋɉ 34.13330. Ƚɪɭɧɬɵ I − II 

ɫɬɟɩɟɧɟɣ ɩɭɱɢɧɢɫɬɨɫɬɢ (ɩɟɫɨɤ) ɩɪɢɝɨɞɧɵ ɜ ɧɚɫɵɩɶ ɛɟɡ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ. 
Ƚɪɭɧɬɵ III − V ɫɬɟɩɟɧɟɣ ɩɭɱɢɧɢɫɬɨɫɬɢ (ɫɭɩɟɫɶ, ɫɭɝɥɢɧɨɤ, ɝɥɢɧɚ, 

ɩɵɥɟɜɚɬɵɟ ɝɪɭɧɬɵ) ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɧɚɫɵɩɢ. 
ȼ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɧɚ ɜɫɸ ɲɢɪɢɧɭ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬ 
ɞɪɟɧɢɪɭɸɳɢɣ ɫɥɨɣ ɢɡ ɩɟɫɤɚ ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɛɨɥɟɟ 2 

ɦ/ɫɭɬ ɞɥɹ ɧɚɫɵɩɢ, ɛɨɥɟɟ 1 ɦ/ɫɭɬ − ɞɥɹ ɜɵɟɦɤɢ. 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɧɭɥɟɜɨɝɨ 
ɛɚɥɚɧɫɚ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɦɚɫɫ. ɇɭɥɟɜɨɣ ɛɚɥɚɧɫ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɩɢɤɟɬɚɦ, 
ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɳɢɣ ɨɛɴɟɦ ɧɚ ɬɪɚɫɫɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɢɡ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ 

Vɧ = Vɤ + Vɜ + Vɫ , 

ɝɞɟ Vɧ − ɨɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ ɞɥɹ ɨɬɫɵɩɤɢ ɧɚɫɵɩɢ, ɦ3
;Vɤ − ɨɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ ɢɡ 

ɛɨɤɨɜɵɯ ɤɸɜɟɬɨɜ, ɦ3
; Vɜ − ɨɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ ɨɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɜɵɟɦɤɢ, ɦ3

;             

Vɫ − ɨɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ ɢɡ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɧɨɝɨ ɤɚɪɶɟɪɚ, ɦ3
. 

Ɇɚɲɢɧɵ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚɡɧɚɱɚɸɬ 
ɩɨ ɋɉ 78.13330. Ƚɪɭɧɬ ɤɸɜɟɬɨɜ ɧɚɪɟɡɚɸɬ ɚɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪɨɦ ɢ 
ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɜ ɧɚɫɵɩɶ ɧɚ ɬɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɝɞɟ ɟɝɨ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ. Ƚɪɭɧɬ 
ɜɵɟɦɤɢ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɨɦ ɢ ɩɟɪɟɦɟɳɚɸɬ ɜ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɭɸ 
ɪɹɞɨɦ ɧɚɫɵɩɶ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɞɨ 150 ɦ. 

ɉɪɢ ɞɚɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɢɡ ɜɵɟɦɤɢ ɜ ɧɚɫɵɩɶ 
ɫɜɵɲɟ 150 ɦ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɝɪɭɧɬɚ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪ, ɚ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɚɦɢ. 

ɇɟɞɨɫɬɚɸɳɢɣ ɝɪɭɧɬ ɞɥɹ ɨɬɫɵɩɤɢ ɧɚɫɵɩɟɣ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 
ɞɪɟɧɢɪɭɸɳɢɣ ɩɟɫɨɤ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɝɪɭɧɬɚ 
ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ ɜ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɧɨɦ ɤɚɪɶɟɪɟ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɚɦɢ ɢɡ ɤɚɪɶɟɪɚ ɜ ɧɚɫɵɩɶ 
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ɧɚɡɧɚɱɚɸɬ ɨɬ 1 ɞɨ 5 ɤɦ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 36 

ɉɨɤɢɥɨɦɟɬɪɨɜɚɹ ɜɟɞɨɦɨɫɬɶ ɨɛɴɟɦɨɜ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
 

Ɇɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢ
ɟ 

ɂɬɨɝɨ ɡɟɦɥɹɧɵɯ 

ɪɚɛɨɬ, ɦ3
  

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ, ɦ3
 

Ɉɩɥɚɱɢ
- 

ɜɚɟɦɵɟ, 

ɦ3
 

Ʉɸɜɟɬɵ ȼɵɟɦɤɚ Ʉɚɪɶɟɪ ȼ ɨɬɜɚɥ 

Ʉɦ 
ɨɬ  

ɉɄ  

ɞɨ  
ɉɄ  

ɇɚɫɵɩɶ 

ɫ Kɭ
ɨɬ

 

ȼɵɟɦ
ɤɚ 

Ʉɸɜɟ
ɬ 

ɚɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪ 
ɛɭɥɶɞɨɡɟ

ɪ 
ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪ ɫ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɚɦɢ 

ɛɭɥɶɞɨɡɟ
ɪ 

10 ɦ 150 ɦ 300 ɦ 
400 

ɦ 

Ⱦɨ 2 
ɤɦ 

Ⱦɨ 3 
ɤɦ 

Ⱦɨ 4 ɤɦ Ⱦɨ 20 ɦ 

3 20+00 30+00 64822 −   − − − 7941 9810 − 47071 − 5604 70427 

4 30+00 39+78 13518 31002 268 268 6243 7008 − − − − 4989 18507 

ɂɬɨɝɨ ɧɚ ɬɪɚɫɫɭ 78341 31002 268 268 6243 14949 9810 − 47071 − 10594 88934 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 37 

ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɢ ɢ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɤɸɜɟɬɨɜ 
 

Ɇɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɟ Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ, 
ɦ 

Ƚɥɭɛɢɧɚ, 
ɦ 

Ɂɚɥɨɠɟɧɢɟ ɨɬɤɨɫɚ 1 : m ɍɤɥɨɧ, 
‰ 

ɉɥɨɳɚɞɶ 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɢ, 

ɦ2
 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɹ, ɦ2
 

Ʉɦ ɨɬ ɉɄ ɞɨ ɉɄ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝ

ɨ 
ɜɧɟɲɧɟɝɨ 

Ɂɚɫɟɜ 
ɬɪɚɜ ɓɟɛɟɧɶ ɐɟɦɟɧɬɨ-

ɛɟɬɨɧ 

ɋɥɟɜɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɵɟ ɤɸɜɟɬɵ 

4 30+57 31+00 43 0,70 4 4 18 248,21 248,21   

4 31+00 32+00 100 1,19 1,5 1,5 18 429,06 429,06   

4 32+00 33+00 100 1,48 1,5 1,5 18 533,62 533,62   

4 33+00 33+66 66 1,35 1,5 1,5 18 321,25 321,25   

4 33+66 34+00 34 0,80 4 1,5 35 161,18  161,18  

4 34+00 35+00 100 0,40 4 1,5 14 237,04 237,04   

4 37+36 38+00 64 0,34 1,5 1,5 30 78,46  78,46  
 

 

 8
4
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4 38+00 39+00 100 0,42 1,5 1,5 30 151,43  151,43  

4 39+00 39+78 78 1,19 1,5 1,5 30 334,67  334,67  

ɂɬɨɝɨ ɫɥɟɜɚ      2494,92 1769,18 725,74  

ɋɩɪɚɜɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɵɟ ɤɸɜɟɬɵ 

4 30+57 31+00 43 0,70 4 4 18 248,21 248,21   

4 31+00 32+00 100 1,19 1,5 1,5 18 429,06 429,06   

4 32+00 33+00 100 1,48 1,5 1,5 18 533,62 533,62   

4 33+00 33+66 66 1,35 1,5 1,5 18 321,25 321,25   

4 33+66 34+00 34 0,80 4 1,5 35 161,18  161,18  

4 34+00 35+00 100 0,40 4 1,5 14 237,04 237,04   

4 37+36 38+00 64 0,34 1,5 1,5 30 78,46  78,46  

4 38+00 39+00 100 0,42 1,5 1,5 30 151,43  151,43  

4 39+00 39+78 78 1,19 1,5 1,5 30 334,67  334,67  

ɂɬɨɝɨ ɫɩɪɚɜɚ      2494,92 1769,18 725,74  

ɂɬɨɝɨ ɧɚ ɬɪɚɫɫɭ      4989,85 3538,37 1451,48  

 

  

 

 8
5
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 38 

ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɢ ɢ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɨɬɤɨɫɨɜ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ 
 

Ɇɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 
Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ, 

ɦ 

ɋɪɟɞɧɹɹ, ɦ Ɂɚɥɨɠɟɧɢɟ 
ɨɬɤɨɫɚ 
1 : m 

ɒɢɪɢɧɚ 
ɜɟɪɯɚ 

ɡɟɦɩɨɥɨɬɧɚ, 
ɦ 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɢ, ɦ2
 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɹ 
ɨɬɤɨɫɨɜ, ɦ2

 

Ʉɦ ɨɬ ɉɄ ɞɨ ɉɄ 
ɜɵɫɨɬɚ 
ɧɚɫɵɩɢ 

ɝɥɭɛɢɧɚ 
ɜɵɟɦɤɢ 

ȼɟɪɯ 
Ɉɬɤɨɫɵ ɇɚɫɵɩɶ ȼɵɟɦɤɚ 

ɇɚɫɵɩɶ ȼɵɟɦɤɚ Ɂɚɫɟɜ ɬɪɚɜ 

3 20 + 00 21 + 00 100 2,09   4 17,5 1750 1723,46   1723,46   

3 21 + 00 22 + 00 100 1,49   4 17,5 1750 1228,69   1228,69   

3 22 + 00 23 + 00 100 1,29   4 17,5 1750 1063,76   1063,76   

3 23 + 00 24 + 00 100 1,92   4 17,5 1750 1583,27   1583,27   

3 24 + 00 25 + 00 100 1,40   4 17,5 1750 1154,47   1154,47   

3 25 + 00 26 + 00 100 2,66   4 17,5 1750 2193,49   2193,49   

3 26 + 00 27 + 00 100 5,30   1,5 15 1500 1909,14   1909,14   

3 27 + 42 28 + 00 58 5,92   1,5 15 870 1236,96   1236,96   

3 28 + 00 29 + 00 100 5,00   1,5 15 1500 1800,97   1800,97   

3 29 + 00 30 + 00 100 2,87   4 17,5 1750 2362,54   2362,54   

4 30 + 00 30 + 57 57 0,93   4 17,5 997,5 437,13   437,13   

4 30 + 57 31 + 00 43   0,7 4 17,5 752,5   248,21   248,21 

4 31 + 00 32 + 00 100   2,03 1,5 15 1500   731,93   731,93 

4 32 + 00 33 + 00 100   2,54 1,5 15 1500   915,81   915,81 

4 33 + 00 33 + 66 66   1,21 1,5 15 990   287,94   287,94 

4 33 + 66 34 + 00 34 0,61   4 17,5 595 171,03   171,03   

4 34 + 00 35 + 00 100 0,91   4 17,5 1750 750,41   750,41   

4 35 + 00 36 + 00 100 1,99   4 17,5 1750 1641,00   1641,00   

4 36 + 00 36 + 28 28 3,97   1,5 15 420 400,79   400,79   

4 36 + 68 37 + 00 32 3,38   1,5 15 480 389,98   389,98   

4 37 + 00 37 + 36 36 1,25   4 17,5 630 371,08   371,08   

4 37 + 36 38 + 00 64   2,22 1,5 15 960   511,12   511,12 

4 38 + 00 39 + 00 100   4,30 1,5 15 1500   1550,39   1550,39 

4 39 + 00 39 + 78 78   2,11 1,5 15 1170   593,40   593,40 

ɂɬɨɝɨ ɧɚ ɬɪɚɫɫɭ            31115 20418,2 4838,8 20418,2 4838,8 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 39 

ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɨɛɨɱɢɧ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ 
 

Ɇɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 
Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ, 

ɦ 

ɒɢɪɢɧɚ ɨɛɨɱɢɧ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɭɲɢɪɟɧɢɹ, ɦ ɉɥɨɳɚɞɶ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɨɛɨɱɢɧ, ɦ2
 

Ʉɦ ɨɬ ɉɄ ɞɨ ɉɄ 
ɋɥɟɜɚ ɋɩɪɚɜɚ ɋɥɟɜɚ ɋɩɪɚɜɚ 

ɓɟɛɟɧɶ Ɂɚɫɟɜ ɬɪɚɜ ɓɟɛɟɧɶ Ɂɚɫɟɜ ɬɪɚɜ ɓɟɛɟɧɶ Ɂɚɫɟɜ ɬɪɚɜ ɓɟɛɟɧɶ Ɂɚɫɟɜ ɬɪɚɜ 

3 20 + 00 21 + 00 100 2 0,5 2 0,5 200 50 200 50 

3 21 + 00 22 + 00 100 2 0,5 2 0,5 200 50 200 50 

3 22 + 00 23 + 00 100 2 0,5 2 0,5 200 50 200 50 

3 23 + 00 24 + 00 100 2 0,5 2 0,5 200 50 200 50 

3 24 + 00 25 + 00 100 2 0,5 2 0,5 200 50 200 50 

3 25 + 00 26 + 00 100 2 0,5 2 0,5 200 50 200 50 

3 26 + 00 27 + 00 100 2 0,5 2 0,5 200 50 200 50 

3 27 + 42 28 + 00 58 2 0,5 2 0,5 116 29 116 29 

3 28 + 00 29 + 00 100 2 0,5 2 0,5 200 50 200 50 

3 29 + 00 30 + 00 100 2 0,5 2 0,5 200 50 200 50 

4 30 + 00 30 + 57 57 2 0,5 2 0,5 114 28,5 114 28,5 

4 30 + 57 31 + 00 43 2 0,5 2 0,5 86 21,5 86 21,5 

4 31 + 00 32 + 00 100 2 0,5 2 0,5 200 50 200 50 

4 32 + 00 33 + 00 100 2 0,5 2 0,5 200 50 200 50 

4 33 + 00 33 + 66 66 2 0,5 2 0,5 132 33 132 33 

4 33 + 66 34 + 00 34 2 0,5 2 0,5 68 17 68 17 

4 34 + 00 35 + 00 100 2 0,5 2 0,5 200 50 200 50 

4 35 + 00 36 + 00 100 2 0,5 2 0,5 200 50 200 50 

4 36 + 00 36 + 28 28 2 0,5 2 0,5 56 14 56 14 

4 36 + 68 37 + 00 32 2 0,5 2 0,5 64 16 64 16 

4 37 + 00 37 + 36 36 2 0,5 2 0,5 72 18 72 18 

4 37 + 36 38 + 00 64 2 0,5 2 0,5 128 32 128 32 

4 38 + 00 39 + 00 100 2 0,5 2 0,5 200 50 200 50 

4 39 + 00 39 + 78 78 2 0,5 2 0,5 156 39 156 39 

ɂɬɨɝɨ ɧɚ ɬɪɚɫɫɭ           3792 948 3792 948 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 40 
ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨɱɜɟɧɧɨ-ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɥɨɹ 

 

Ɇɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ, 
ɦ 

Ɉɛɴɟɦ ɫɧɹɬɨɝɨ 
ɞɟɪɧɚ, ɦ3

 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɱɜɟɧɧɨ-ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɥɨɹ, ɦ3
 

Ʉɦ ɨɬ ɉɄ ɞɨ ɉɄ 

ɇɚ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɟ Ɋɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɹ ɜɪɟɦɟɧɧɨ ɡɚɧɢɦɚɟɦɵɯ ɡɟɦɟɥɶ 

ȼɨɡɜɪɚɬ ɨɬɤɨɫɨɜ ɨɛɨɱɢɧ ɤɸɜɟɬɨɜ 
ɋɬɪɨɣ- 

ɩɥɨɳɚɞɤɚ 
ɋɤɥɚɞ  
ɳɟɛɧɹ 

ȼɪɟɦɟɧɧɚɹ 
ɞɨɪɨɝɚ 

Ʉɚɪɶɟɪ 

3 20 + 00 21 + 00 100 604 259 15             

3 21 + 00 22 + 00 100 508 184 15             

3 22 + 00 23 + 00 100 476 160 15             

3 23 + 00 24 + 00 100 577 237 15             

3 24 + 00 25 + 00 100 494 173 15             

3 25 + 00 26 + 00 100 696 329 15             

3 26 + 00 27 + 00 100 588 286 15             

3 27 + 42 28 + 00 58 362 186 9             

3 28 + 00 29 + 00 100 570 270 15             

3 29 + 00 30 + 00 100 728 354 15             

4 30 + 00 30 + 57 57 239 66 9 74           

4 30 + 57 31 + 00 43 261 37 6 129           

4 31 + 00 32 + 00 100 535 110 15 160           

4 32 + 00 33 + 00 100 600 137 15 96           

4 33 + 00 33 + 66 66 333 43 10             

4 33 + 66 34 + 00 34 185 26 5 71           

4 34 + 00 35 + 00 100 504 113 15             

4 35 + 00 36 + 00 100 588 246 15             

4 36 + 00 36 + 28 28 142 60 4             

4 36 + 68 37 + 00 32 151 58 5             

4 37 + 00 37 + 36 36 169 56 5             

4 37 + 36 38 + 00 64 284 77 10             

4 38 + 00 39 + 00 100 578 233 15             

4 39 + 00 39 + 78 78 421 89 12             

ɂɬɨɝɨ ɧɚ ɬɪɚɫɫɭ    10594 3789 284 531 100 300 1200 3000 1390 
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ɉɨɱɜɟɧɧɨ-ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɣ ɝɪɭɧɬ ɫɪɟɡɚɸɬ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɨɦ ɢ 
ɩɟɪɟɦɟɳɚɸɬ ɜ ɨɬɜɚɥ (ɜɞɨɥɶ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ) ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 10 – 30 

ɦ. ɇɟɩɪɢɝɨɞɧɵɣ ɢɥɢ ɢɡɥɢɲɧɢɣ ɝɪɭɧɬ ɜɵɟɦɤɢ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ 
ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ ɢ ɫɤɥɚɞɢɪɭɸɬ ɜ ɨɬɜɚɥ (ɜ ɨɜɪɚɝ ɢɥɢ ɤɚɪɶɟɪ) ɫ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟɦ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɚɦɢ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ 1 ɞɨ 5 ɤɦ. 

Ɉɛɴɟɦ ɨɩɥɚɱɢɜɚɟɦɵɯ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ Vɨɩɥ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ 

Vɨɩɥ = Vɧ + Vɨɬɜ, 

ɝɞɟ Vɧ − ɨɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ ɞɥɹ ɨɬɫɵɩɤɢ ɧɚɫɵɩɢ, ɦ3
; Vɨɬɜ − ɨɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ, 

ɢɞɭɳɟɝɨ ɜ ɨɬɜɚɥ (ɩɨɱɜɟɧɧɨ-ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɣ ɝɪɭɧɬ ɢ ɧɟɩɪɢɝɨɞɧɵɣ 
ɢɡɥɢɲɧɢɣ ɝɪɭɧɬ ɜɵɟɦɤɢ), ɦ3

. 

 
9. ɈɌȼɈȾ  ɁȿɆȿɅɖ 

 

Ɉɬɜɨɞ ɡɟɦɟɥɶ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɉɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 
ɩɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ «Ɉ ɧɨɪɦɚɯ ɨɬɜɨɞɚ ɡɟɦɟɥɶ ɞɥɹ 
ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɫɟɪɜɢɫɚ» 
Д12Ж. ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɢ ɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɨɬɜɨɞ ɡɟɦɟɥɶ ɩɨɞ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɭɸ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɭɸ ɞɨɪɨɝɭ ɢ ɞɨɪɨɠɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 

ɉɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɝɪɚɧɢɰɵ ɩɨɥɨɫɵ ɨɬɜɨɞɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ, 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɥɨɫ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɭɤɥɨɧɚ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ, ɧɚɥɢɱɢɹ 
ɤɸɜɟɬɨɜ ɢ ɛɨɤɨɜɵɯ ɪɟɡɟɪɜɨɜ, ɤɪɭɬɢɡɧɵ ɨɬɤɨɫɨɜ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ, 
ɜɵɫɨɬɵ ɧɚɫɵɩɟɣ ɩɨ ɬɚɛɥ. ɉ5 ɢɥɢ ɝɥɭɛɢɧɵ ɜɵɟɦɨɤ ɩɨ ɬɚɛɥ. ɉ6. 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ  ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɨɬɜɨɞ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɪɚɡɜɹɡɨɤ, ɜɨɞɨɩɪɨɩɭɫɤɧɵɯ ɬɪɭɛ, ɫɬɪɭɟɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ 
ɞɚɦɛ ɢ ɬɪɚɜɟɪɫɨɜ, ɫɩɪɹɦɥɟɧɢɣ ɢ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɣ ɪɭɫɟɥ, ɛɟɪɦ ɧɚ ɨɬɤɨɫɚɯ 
ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɦ ɩɪɨɟɤɬɧɵɦ 
ɪɟɲɟɧɢɹɦ. 

Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɢ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɵɯ ɥɟɫɧɵɯ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ, 
ɩɪɨɬɢɜɨɨɩɨɥɡɧɟɜɵɯ, ɩɪɨɬɢɜɨɫɟɥɟɜɵɯ, ɩɪɨɬɢɜɨɥɚɜɢɧɧɵɯ, 
ɩɪɨɬɢɜɨɲɭɦɨɜɵɯ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɡɚɤɸɜɟɬɧɵɯ ɩɨɥɨɤ, ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɨɛɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ, ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɥɢɧɟɣɧɨɣ 
ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɫɥɭɠɛɵ, ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɫɟɪɜɢɫɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ 
ɨɬɜɨɞ ɡɟɦɟɥɶ ɲɢɪɢɧɨɣ ɛɨɥɟɟ 4 ɦ. Ƚɪɚɧɢɰɵ ɩɨɥɨɫɵ ɨɬɜɨɞɚ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ 
ɡɟɦɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɩɭɬɟɦ ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ 
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ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. 

ȼɪɟɦɟɧɧɚɹ ɝɪɚɧɢɰɚ ɩɨɥɨɫɵ ɨɬɜɨɞɚ. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɫ ɤɚɠɞɨɣ 
ɫɬɨɪɨɧɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɭɱɚɫɬɤɢ ɲɢɪɢɧɨɣ 3 ɦ 
ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ 
ɞɨɪɨɝ: ɪɭɛɤɢ ɥɟɫɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɛɚɫɫɟɣɧɨɜ, ɚɜɬɨɛɭɫɧɵɯ ɨɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɫɴɟɡɞɨɜ, ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɣ, ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɞɨɪɨɝ, ɩɟɲɟɯɨɞɧɵɯ ɢ ɜɟɥɨɫɢɩɟɞɧɵɯ ɞɨɪɨɠɟɤ, ɩɟɪɟɯɨɞɧɨ-ɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ 
ɩɨɥɨɫ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɪɚɫɤɪɵɬɢɹ ɜɵɟɦɨɤ ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɛɨɥɟɟ 1 ɦ. 

ɇɚ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ ɢ ɞɨɪɨɠɧɵɯ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɨɬɜɨɞɹɬ ɜɪɟɦɟɧɧɨ ɡɚɧɢɦɚɟɦɵɟ ɡɟɦɥɢ ɢ ɜɨɡɜɪɚɳɚɸɬ 
ɡɟɦɥɟɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɸ ɩɨɫɥɟ ɢɯ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɢ: ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɧɵɟ 
ɝɪɭɧɬɨɜɵɟ ɢ ɩɟɫɱɚɧɵɟ ɤɚɪɶɟɪɵ, ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɫɤɥɚɞɵ ɳɟɛɧɹ, ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ 
ɞɨɪɨɝɢ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɥɨɳɚɞɤɢ. 

Ɇɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɤɚɪɶɟɪɚ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɩɟɫɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɪɢ 
ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɹɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ. ɉɥɨɳɚɞɶ 
ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɧɨɝɨ ɤɚɪɶɟɪɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,1 – 1 ɝɚ. 

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɭɸ ɩɥɨɳɚɞɤɭ ɩɥɨɳɚɞɶɸ 50 – 100 ɦ2
 ɪɚɡɦɟɳɚɸɬ ɜ 

ɫɟɪɟɞɢɧɟ ɬɪɚɫɫɵ ɧɚ ɧɟɭɞɨɛɧɵɯ ɡɟɦɥɹɯ. ɇɚ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ 
ɜɚɝɨɧɱɢɤɢ ɞɥɹ ɂɌɊ ɢ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɤɨɧɬɟɣɧɟɪ ɞɥɹ ɦɭɫɨɪɚ, ɬɭɚɥɟɬ. Ɋɹɞɨɦ 
ɫɨ ɫɬɪɨɣɩɥɨɳɚɞɤɨɣ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬ ɩɥɨɳɚɞɤɭ ɞɥɹ ɫɬɨɹɧɤɢ ɬɟɯɧɢɤɢ 
ɩɥɨɳɚɞɶɸ 50 – 100 ɦ2

. 

ȼɪɟɦɟɧɧɵɣ ɩɪɢɬɪɚɫɫɨɜɵɣ ɫɤɥɚɞ ɳɟɛɧɹ ɨɪɝɚɧɢɡɭɸɬ ɜ ɡɢɦɧɢɣ 
ɩɟɪɢɨɞ ɧɚ ɧɟɭɞɨɛɧɵɯ ɡɟɦɥɹɯ ɜɛɥɢɡɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɜ 
ɫɟɪɟɞɢɧɟ ɬɪɚɫɫɵ, ɱɬɨɛɵ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɞɚɥɶɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
ɋɤɥɚɞ ɳɟɛɧɹ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɬɢɩɚ ɜ ɜɢɞɟ ɲɬɚɛɟɥɹ 
ɩɥɨɳɚɞɶɸ 0,05 – 0,15 ɝɚ. 

Ⱦɥɹ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɱɜɟɧɧɨ-ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɨɬɜɨɞɹɬ 
ɜɪɟɦɟɧɧɭɸ ɩɨɥɨɫɭ ɜɞɨɥɶ ɞɨɪɨɝɢ ɫɥɟɜɚ ɢ ɫɩɪɚɜɚ ɲɢɪɢɧɨɣ ɩɨ 3 – 5 ɦ. 

Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɚɹ ɞɨɪɨɝɚ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɩɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɪɚɡɧɵɯ 
ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɯ ɪɚɣɨɧɨɜ, ɡɟɦɥɟɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɢɤɨɜ 
ɡɟɦɥɢ, ɨɬɱɭɠɞɚɟɦɵɟ ɡɟɦɥɢ ɢɦɟɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɭɸ ɰɟɧɧɨɫɬɶ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ 
ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɥɚɬɟɠɟɣ ɡɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɡɟɦɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ 
ɝɪɚɧɢɰɵ ɡɟɦɥɟɜɥɚɞɟɧɢɣ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɜɢɞɵ ɭɝɨɞɢɣ ɤɚɠɞɨɝɨ 
ɡɟɦɥɟɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɢ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɨ. 

ɉɪɢ ɨɬɜɨɞɟ ɡɟɦɟɥɶ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɜɢɞɵ ɭɝɨɞɢɣ: ɩɚɲɧɹ, ɥɟɫ (ɝɨɫɥɟɫ-

ɮɨɧɞ ɊɎ), ɥɭɝ, ɜɵɪɭɛɤɚ, ɤɭɫɬɚɪɧɢɤ, ɧɟɭɞɨɛɧɵɟ ɡɟɦɥɢ (ɛɨɥɨɬɚ, 
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ɨɜɪɚɝɢ). ȼ ɬɚɛɥ. 41 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɰɟɧɧɨɫɬɶ ɡɟɦɟɥɶ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ 
ɧɟɭɞɨɛɧɵɦ ɡɟɦɥɹɦ. 

Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ ɡɟɦɟɥɶ ɢɥɢ ɡɟɦɥɟɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɢ: 
− ɡɟɦɥɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɨɛɨɪɨɧɵ ɢ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ (ɩɨɥɨɫɚ ɨɬɜɨɞɚ ɚɜɬɨɞɨɪɨɝ, ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɞɨɪɨɝ, 
ɩɨɥɢɝɨɧ ɌȻɈ, ȺɁɋ, ɡɚɜɨɞ, ɮɚɛɪɢɤɚ, ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹ); 

− ɡɟɦɥɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ (ɁȺɈ «Ⱥɝɪɨɮɢɪɦɚ», 

ɈȺɈ «Ⱥɝɪɨɤɨɦɩɥɟɤɫ», ɮɟɪɦɟɪɫɤɢɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, ɩɬɢɰɟɮɚɛɪɢɤɚ);  
− ɡɟɦɥɢ ɩɨɫɟɥɟɧɢɣ (ɝɨɪɨɞ, ɞɟɪɟɜɧɹ, ɫɟɥɨ, ɩɨɫɟɥɨɤ);  
− ɡɟɦɥɢ ɥɟɫɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ (ɝɨɫɥɟɫɮɨɧɞ, ɥɟɫɧɢɱɟɫɬɜɨ, ɥɟɫɩɪɨɦɯɨɡ); 
− ɡɟɦɥɢ ɜɨɞɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ (ɤɚɧɚɥ ɢɦ. Ɇɨɫɤɜɵ); 
− ɡɟɦɥɢ ɪɟɤɪɟɚɰɢɨɧɧɵɟ  (ɫɚɧɚɬɨɪɢɣ, ɩɚɧɫɢɨɧɚɬ, 

ɨɡɞɨɪɨɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɥɚɝɟɪɶ); 
− ɡɟɦɥɢ ɨɫɨɛɨ ɨɯɪɚɧɹɟɦɵɯ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ  ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ (ɡɚɩɨɜɟɞɧɢɤ, 

ɡɚɤɚɡɧɢɤ, ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɩɚɪɤ); 
− ɡɟɦɥɢ ɢɫɬɨɪɢɤɨ-ɤɭɥɶɬɭɪɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ (ɭɫɚɞɶɛɚ, ɦɭɡɟɣ); 
− ɫɚɞɨɜɨɞɱɟɫɤɢɟ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹ (ɫɚɞɨɜɨɟ ɬɨɜɚɪɢɳɟɫɬɜɨ, ɋɇɌ). 

 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 41 

ɐɟɧɧɨɫɬɶ ɡɟɦɟɥɶ 
 

№  
ɩ/ɩ 

Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɹ 
Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɣ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɰɟɧɧɨɫɬɢ 

1 
Ɉɫɨɛɨ ɨɯɪɚɧɹɟɦɵɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ  ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
(ɈɈɉɌ) 7 

2 ɉɚɲɧɢ, ɫɚɞɵ 3,5 

3 Ʌɟɫ 1-ɣ ɝɪɭɩɩɵ, ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɟ ɩɭɧɤɬɵ 2,5 

4 Ʌɟɫ 3-ɣ ɝɪɭɩɩɵ 1,9 

5 Ʌɭɝ, ɩɨɣɦɚ ɪɟɤ 1,5 

6 Ʉɭɫɬɚɪɧɢɤ, ɛɨɥɨɬɨ, ɨɜɪɚɝ 1,0 

 

Ʌɟɫɚ 1-ɣ ɝɪɭɩɩɵ ɡɚɧɢɦɚɸɬ 20 % ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ. Ʉ ɧɢɦ ɨɬɧɨɫɹɬ ɡɚɩɨɜɟɞɧɵɟ, ɜɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɟ, ɡɚɳɢɬɧɵɟ 
ɥɟɫɚ, ɝɞɟ ɡɚɩɪɟɳɟɧɚ ɜɵɪɭɛɤɚ, ɢ ɢɯ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜ 3 ɪɚɡɚ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɥɟɫɨɜ 2 – 3-ɣ ɝɪɭɩɩ. Ʌɟɫɚ 2-ɣ ɝɪɭɩɩɵ ɡɚɧɢɦɚɸɬ 10 % 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɡɨɧɟ 
ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ. Ⱦɚɧɧɵɟ 
ɥɟɫɚ ɡɚɩɪɟɳɟɧɵ ɤ  ɜɵɪɭɛɤɟ, ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɯ ɪɭɛɨɤ. Ʌɟɫɚ 
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3-ɣ ɝɪɭɩɩɵ ɡɚɧɢɦɚɸɬ 70 % ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɡɚ 
ɍɪɚɥɨɦ, ɜ ɋɢɛɢɪɢ, ɝɞɟ ɪɚɡɪɟɲɟɧɨ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɟ ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɥɟɫɧɵɯ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ. 

ɉɪɢ ɨɬɜɨɞɟ ɡɟɦɟɥɶ ɩɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɜ ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɥɟɫ 2-ɣ ɝɪɭɩɩɵ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɩɟɪɟɜɟɞɟɧ ɜ ɥɟɫ 
3-ɣ ɝɪɭɩɩɵ ɉɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ ɩɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɢ 
ɪɚɡɪɟɲɟɧ ɤ ɜɵɪɭɛɤɟ. 

Ɉɬɜɨɞ ɡɟɦɟɥɶ ɜ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ ɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɩɨɞ ɜɪɟɦɟɧɧɨ 
ɡɚɧɢɦɚɟɦɵɟ ɡɟɦɥɢ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɫ ɢɯ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ 
ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɟɣ ɨɮɨɪɦɥɹɸɬ ɜ ɜɟɞɨɦɨɫɬɢ ɨɬɜɨɞɚ ɡɟɦɟɥɶ (ɬɚɛɥ. 42, 43), 
ɝɪɚɮɢɤ ɡɚɧɢɦɚɟɦɵɯ ɡɟɦɟɥɶ (ɪɢɫ. 18) ɢ ɩɪɨɟɤɬ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɢ 
ɜɪɟɦɟɧɧɨ ɡɚɧɢɦɚɟɦɵɯ ɡɟɦɟɥɶ. 

 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨ ɬɚɛɥ. ɉ5 ɢ ɉ6 ɲɢɪɢɧɭ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɨɬɜɨɞɚ 
ɡɟɦɟɥɶ ɩɨɞ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɭɸ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɭɸ ɞɨɪɨɝɭ, ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦɭɸ ɧɚ 
ɧɚɫɵɩɢ ɢ ɜ ɜɵɟɦɤɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɉɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ ɩɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ «Ɉ ɧɨɪɦɚɯ ɨɬɜɨɞɚ ɡɟɦɟɥɶ ɞɥɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɫɟɪɜɢɫɚ» Д12Ж.  

ɉɨɩɢɤɟɬɧɭɸ ɜɟɞɨɦɨɫɬɶ ɨɬɜɨɞɚ ɡɟɦɟɥɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ 
ɞɨɪɨɝɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ Microsoft Office Excel. 

Ɉɮɨɪɦɢɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɢ 
ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɨɬɜɨɞɚ ɡɟɦɟɥɶ ɜ ɜɟɞɨɦɨɫɬɢ (ɬɚɛɥ. 42, 43) ɢ ɝɪɚɮɢɤ 
ɡɚɧɢɦɚɟɦɵɯ ɡɟɦɟɥɶ (ɪɢɫ. 18) ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɡɟɦɥɟɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɢ 
ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɨ. 

 

ɉɪɢɦɟɪ 8 

 

ɒɢɪɢɧɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɨɬɜɨɞɚ ɡɟɦɟɥɶ ɩɨɞ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɭɸ ɞɨɪɨɝɭ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɉɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ ɩɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ «Ɉ ɧɨɪɦɚɯ ɨɬɜɨɞɚ ɡɟɦɟɥɶ ɞɥɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɫɟɪɜɢɫɚ». 
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Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɢ ɜɪɟɦɟɧɧɨ ɡɚɧɢɦɚɟɦɵɯ ɡɟɦɟɥɶ 
ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 42 

ɉɨɩɢɤɟɬɧɚɹ ɜɟɞɨɦɨɫɬɶ ɨɬɜɨɞɚ ɡɟɦɟɥɶ 
 

ɉɄ + 

Ɋɚɛɨɱɢɟ  
ɨɬɦɟɬɤɢ, ɦ 

ɒɢɪɢɧɚ ɨɬɜɨɞɚ ɡɟɦɟɥɶ, ɦ ɉɥɨɳɚɞɶ ɨɬɜɨɞɚ ɡɟɦɟɥɶ, ɦ2
 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 

ɧɚɫɵɩɶ ɜɵɟɦɤɚ ɫɥɟɜɚ ɫɩɪɚɜɚ ɫɥɟɜɚ ɫɩɪɚɜɚ ɫɥɟɜɚ ɫɩɪɚɜɚ ɫɥɟɜɚ ɫɩɪɚɜɚ 

0 1,5 
 

8,6 8,87 11,6 11,87 891 941 300 300 

1 2,09 
 

9,22 9,94 12,22 12,94 920 1006 300 300 

2 2,13 
 

9,18 10,17 12,18 13,17 967 929 300 300 

3 1,05 
 

10,16 8,4 13,16 11,4 1090 956 300 300 

4 
 

0,17 11,64 10,71 14,64 13,71 1307 1200 300 300 

5 
 

2,07 14,49 13,29 17,49 16,29 1415 1355 300 300 

6 
 

2,06 13,8 13,8 16,8 16,8 1188 1199 300 300 

7 0,31 
 

9,95 10,17 12,95 13,17 1033 965 300 300 

8 2,03 
 

10,7 9,12 13,7 12,12 999 880 300 300 

9 1,6 
 

9,28 8,47 12,28 11,47 905 836 300 300 

10 1,36 
 

8,81 8,25 11,81 11,25 936 872 300 300 

11 2,04 
 

9,9 9,19 12,9 12,19 1027 971 300 300 

12 2,64 
 

10,63 10,22 13,63 13,22 1070 1032 300 300 

13 2,7 
 

10,76 10,41 13,76 13,41 979 946 300 300 

14 1,24 
 

8,81 8,51 11,81 11,51 923 926 300 300 

15 0 
 

9,65 10,01 12,65 13,01 1154 1212 300 300 

16 
 

2,68 13,42 14,22 16,42 17,22 1334 1486 300 300 

17 
 

3,13 13,25 15,49 16,25 18,49 1149 1242 300 300 

18 1,08 
 

9,72 9,34 12,72 12,34 1026 996 300 300 

ɂɬɨɝɨ 
 

          21428 20940 6 000 6 000 

ȼɫɟɝɨ 
 

          42 367 12 000 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 43 

ɋɜɨɞɧɚɹ ɜɟɞɨɦɨɫɬɶ ɨɬɜɨɞɚ ɡɟɦɟɥɶ 
 

Ɂɟɦɥɟɩɨɥɶ- 

ɡɨɜɚɬɟɥɶ 
ȼɢɞ 

ɨɬɜɨɞɚ 

ɉɥɨɳɚɞɶ, ɝɚ 

ɉɚɲɧɹ Ʌɭɝ Ʌɟɫ Ʉɭɫɬɚɪɧɢɤ 
ɇɟɭɞɨɛɧɵɟ 

ɡɟɦɥɢ 
ɂɬɨɝɨ 

ɁȺɈ «Ⱥɝɪɨɮɢɪɦɚ» 

Ɂɟɦɥɢ ɫɟɥɶɫɤɨ-

ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝ
ɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɉɨɫɬɨɹɧɧɵɣ 9,2 - − − − 9,2 

ȼɪɟɦɟɧɧɵɣ 4 0,5 − 0,3 0,1 4,9 

ɂɬɨɝɨ 13,2 0,5 − 0,3 0,1 14,1 

 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɩɨɩɢɤɟɬɧɚɹ (ɫɦ. ɬɚɛɥ. 42) ɢ ɫɜɨɞɧɚɹ ɜɟɞɨɦɨɫɬɶ ɨɬɜɨɞɚ 
ɡɟɦɟɥɶ (ɬɚɛɥ. 43), ɩɨɫɬɪɨɟɧ ɝɪɚɮɢɤ ɡɚɧɢɦɚɟɦɵɯ ɡɟɦɟɥɶ (ɫɦ. ɪɢɫ. 18) ɫ 
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ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ Microsoft Office Excel ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɝɪɚɧɢɰ 
ɡɟɦɥɟɜɥɚɞɟɧɢɣ ɢ ɜɢɞɨɜ ɨɬɱɭɠɞɚɟɦɵɯ ɭɝɨɞɢɣ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ 
ɡɟɦɥɟɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɢ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɨ. 
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Ⱥɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɟ  
ɞɟɥɟɧɢɟ 

ɉɟɬɭɲɢɧɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ ȼɥɚɞɢɦɢɪɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 

Ƚɪɚɧɢɰɵ  
ɡɟɦɥɟɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ 

Ɂɟɦɥɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɁȺɈ «Ⱥɝɪɨɮɢɪɦɚ» 

Ɉɬɜɨɞ  
ɡɟɦɟɥɶ 

ɋɥɟɜɚ Ʉɚɪɶɟɪ ɝɪɭɧɬɚ 2 ɤɦ ɋɬɪɨɣɩɥɨɳɚɞɤɚ ɋɤɥɚɞ ɳɟɛɧɹ  

ɋɩɪɚɜɚ  Ʉɚɪɶɟɪ ɩɟɫɤɚ 15 ɤɦ 

ɋɯɟɦɚ ɩɨɥɨɫɵ  
ɨɬɜɨɞɚ 

        

        

ɉɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɨɬɜɨɞ, ɝɚ  ɉɚɲɧɹ - 9,2 ɝɚ 

ȼɪɟɦɟɧɧɵɣ ɨɬɜɨɞ, ɝɚ  Ʌɭɝ 0,5 ɝɚ ɇɟɭɞɨɛɧɵɟ ɡɟɦɥɢ 0,1 ɝɚ ɉɚɲɧɹ 4 ɝɚ Ʉɭɫɬɚɪɧɢɤ 0,3 ɝɚ 

 
Ɋɢɫ. 18. Ƚɪɚɮɢɤ ɡɚɧɢɦɚɟɦɵɯ ɡɟɦɟɥɶ 
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ɄɈɇɌɊɈɅɖɇɕȿ  ȼɈɉɊɈɋɕ 

 

1. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨ ɞɨɪɨɝɚɦ. 
2. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ. 
3. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɞɨɪɨɝɢ. 
4. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ ɢ ɢɯ ɪɚɫɱɟɬ. 
5. ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ. 
6. ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɞɜɢɠɟɧɢɸ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. 
7. Ɋɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɢɡɧɨɫ ɲɢɧ. 
8. Ⱦɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. 
9. ɋɰɟɩɥɟɧɢɟ ɲɢɧ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɞɨɪɨɝɢ. Ɍɨɪɦɨɠɟɧɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. 

10. Ⱦɨɪɨɠɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɣɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ. 
11. Ɉɛɳɢɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɬɪɚɫɫɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
12. ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
13. ɉɪɢɧɰɢɩɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɨɪɨɝ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɟɥɶɟɮɚ. 
14. Ⱦɨɪɨɝɚ ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ. 
15. ɉɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɜɨɞɨɬɨɤɨɜ. 
16. ɇɚɧɟɫɟɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɥɢɧɢɢ. 
17. ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ. 
18. ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɬɨɱɟɤ. 
19. ɉɨɩɟɪɟɱɧɵɟ ɩɪɨɮɢɥɢ ɞɨɪɨɝɢ.  
20. ɉɨɥɨɫɚ ɨɬɜɨɞɚ. 
21. ȼɨɞɧɨ-ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɪɟɠɢɦ ɞɨɪɨɝɢ. 
22. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɩɨ ɤɪɢɜɨɣ. 
23. ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɚɞɢɭɫɨɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɤɪɢɜɵɯ. 
24. Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ ɧɚ ɤɪɢɜɨɣ. Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ. 
25. ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢ ɜɢɞɵ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ ɤɪɢɜɵɯ.  

26. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɜɢɪɚɠɚ ɢ ɟɝɨ ɪɚɫɱɟɬ. ɍɲɢɪɟɧɢɟ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ. 
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Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɭɤɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ 

Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɛɸɞɠɟɬɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ 

ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ ɜɵɫɲɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

«ȼɥɚɞɢɦɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦɟɧɢ 

Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɚ Ƚɪɢɝɨɪɶɟɜɢɱɚ ɢ ɇɢɤɨɥɚɹ Ƚɪɢɝɨɪɶɟɜɢɱɚ ɋɬɨɥɟɬɨɜɵɯ» 

Ʉɚɮɟɞɪɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ 

 

ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ 

Ɂɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ 

ИИИИИИИИИИИИИɗ.Ɏ. ɋɟɦɟɯɢɧ 

«____» ____________ 20__  ɝ. 
 

Ɂ Ⱥ Ⱦ Ⱥ ɇ ɂ ȿ 

ɇɚ ɤɭɪɫɨɜɨɣ ɩɪɨɟɤɬ № 1 ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ 

"ɂɡɵɫɤɚɧɢɟ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ" 

ɧɚ ɬɟɦɭ "ɂɧɠɟɧɟɪɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ" 

 

ɋɬɭɞɟɧɬɭИИИИИИИИИИИ_____________   ɝɪɭɩɩɵИИИИИИИИИИИИИИ 

1. ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɚɜɬ./ɫɭɬ ___________________________ 

2.  Ɋɚɣɨɧ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ  ИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИ___ 

3. Ɍɨɥɳɢɧɚ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɨɞɟɠɞɵ, ɦ ИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИ 

4. Ɍɨɥɳɢɧɚ ɩɨɱɜɟɧɧɨ-ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɥɨɹ, ɦ  ИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИ 

5.  Ƚɪɭɧɬɵ ɩɨ ɬɪɚɫɫɟ 

ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ ɞɨ 2 ɦ: _______________________________________ 

ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 2 − 8 ɦ: _______________________________________ 

ɉɨɞɡɟɦɧɵɟ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ ɉɄ ИИИ          _____________________ 

ɉɄ ИИИ          ИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИ 

6. Ƚɥɭɛɢɧɚ ɜɨɞɵ ɜ ɪɭɫɥɟ, ɦ: 
− ɩɪɢ ɭɪɨɜɧɟ ɦɟɠɟɧɧɵɯ ɜɨɞ               ________________________ 

− ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɜɵɫɨɤɢɯ ɜɨɞ  ИИИИИИИИ___________________ 

 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɩɪɨɟɤɬɚ ИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИ 

Ⱦɚɬɚ ɜɵɞɚɱɢ ɡɚɞɚɧɢɹ ИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИ 

ɋɪɨɤ ɫɞɚɱɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИ 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ 

 

 
 

Ɋɢɫ. ɉ1. Ƚɥɭɛɢɧɚ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɫɭɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɫɦ

 

 9
7
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Ɍɚɛɥɢɰɚ ɉ1 

 

Ƚɥɭɛɢɧɚ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ, ɫɧɟɠɧɵɣ ɩɨɤɪɨɜ 
  

Ɉɛɥɚɫɬɶ, 
ɝɨɪɨɞ 

Ƚɥɭɛɢɧɚ 

ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ, ɫɦ 

ɋɧɟɠɧɵɣ ɩɨɤɪɨɜ 

Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ Ɋɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ȼɵɫɨɬɚ, ɫɦ 

Ⱥɪɯɚɧɝɟɥɶɫɤ 165 08 XI 23IV 66 

Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɶ 95 24XII 01II 5 

Ȼɚɪɧɚɭɥ 205 07XI 06IV 46 

Ȼɥɚɝɨɜɟɳɟɧɫɤ 200 10XI 23III 21 

Ȼɟɥɝɨɪɨɞ 90 15XII 21III 18 

ȼɨɥɝɨɝɪɚɞ 110 14XII 20III 18 

ȼɨɥɨɝɞɚ 150 15XI 21IV 42 

ȼɨɪɨɧɟɠ 130 04XII 29III 25 

ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ 190 06XI 08IV 41 

ɂɪɤɭɬɫɤ 210 02XI 31III 39 

Ʉɟɦɟɪɨɜɨ 200 03XI 13IV 51 

Ʉɢɪɨɜ 170 08XI 19IV 60 

Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪ 70 25XII 19II 12 

Ʌɢɩɟɰɤ 120 03XII 05IV 57 

Ɇɭɪɦɚɧɫɤ 130 10XI 06V 31 

ɇɨɜɝɨɪɨɞ 120 06XII 04IV 30 

ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ 225 01XI 10IV 37 

Ɉɪɟɧɛɭɪɝ 175 21XI 08IV 57 

ɉɟɬɪɨɡɚɜɨɞɫɤ 135 28XI 14IV 50 

ɉɟɧɡɚ 150 23XI 06IV 55 

ɋɚɪɚɬɨɜ 145 01XII 03IV 26 

ɋɦɨɥɟɧɫɤ 110 03XII 05IV 47 

ɋɚɧɤɬ-

ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ 

 

120 

 

09XII 

 

07IV 

 

49 

Ɍɸɦɟɧɶ 200 10XI 09IV 49 

Ɍɜɟɪɶ 120 01XII 04IV 45 

ɏɚɛɚɪɨɜɫɤ 180 15XI 28III 11 

ɑɟɥɹɛɢɧɫɤ 190 12XI 04IV 32 

ɑɢɬɚ 210 13XI 21III 11 

əɤɭɬɫɤ 240 12X 29IV 37 

əɪɨɫɥɚɜɥɶ 150 23XI 11IV 49 
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Ɋɢɫ. ɉ2. Ɋɚɣɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɩɨ ɫɧɟɝɨɜɨɦɭ ɩɨɤɪɨɜɭ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ ɉ2 

 

ɍɫɥɨɜɧɵɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ ɧɚ ɩɥɚɧɟ 
 

№ 
ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ ɇɚɞɩɢɫɶ ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ 

 ȼɈȾɈɉɊɈȼɈȾ   

1 ȼɨɞɨɩɪɨɜɨɞ ɩɢɬɶɟɜɨɣ  ȼɩ  
2 ȼɨɞɨɩɪɨɜɨɞ ɯɨɡɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɣ ȼɩɠ  
3 ȼɨɞɨɩɪɨɜɨɞ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ȼɩɪ  
4 ȼɨɞɨɩɪɨɜɨɞ ȼ  
 ɄȺɇȺɅɂɁȺɐɂə   

5 Ʉɚɧɚɥɢɡɚɰɢɹ ɛɵɬɨɜɚɹ (ɮɟɤɚɥɶɧɚɹ) Ʉɛ  
6 Ʉɚɧɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ Ʉɩɪ  
7 Ʉɚɧɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɥɢɜɧɟɜɚɹ Ʉɩɪɥ  
8 Ʉɚɧɚɥɢɡɚɰɢɹ ɥɢɜɧɟɜɚɹ Ʉɥ  
9 Ʉɚɧɚɥɢɡɚɰɢɹ ɭɫɥɨɜɧɨ ɱɢɫɬɵɯ ɜɨɞ Ʉɭɱ  

10 Ʉɚɧɚɥɢɡɚɰɢɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ ɫɬɨɤɨɜ Ʉɯɢɦ  
11 Ʉɚɧɚɥɢɡɚɰɢɹ Ʉ  
12 Ⱦɪɟɧɚɠɧɵɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ Ⱦɪ  

 ȽȺɁɈɉɊɈȼɈȾ   

13 Ƚɚɡɨɩɪɨɜɨɞ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ Ƚ ɧ.ɞ.  
14 Ƚɚɡɨɩɪɨɜɨɞ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ Ƚ ɫ.ɞ.  
15 Ƚɚɡɨɩɪɨɜɨɞ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ Ƚ ɜ.ɞ.  
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥ. ɉ2 
№ 
ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ ɇɚɞɩɢɫɶ ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ 

 ɌȿɉɅɈɋȿɌɖ   

16 Ɍɟɩɥɨɫɟɬɶ ɛɟɫɤɚɧɚɥɶɧɚɹ Ɍ  

17 Ɍɟɩɥɨɫɟɬɶ ɜ ɤɚɧɚɥɟ ɧɟɩɪɨɯɨɞɧɨɦ Ɍ ɤ.ɧ. 
 

18 Ɍɟɩɥɨɫɟɬɶ ɜ ɤɚɧɚɥɟ ɩɨɥɭɩɪɨɯɨɞɧɨɦ Ɍ ɤ.ɩ. 
 

19 Ɍɟɩɥɨɫɟɬɶ ɜ ɤɚɧɚɥɟ ɩɪɨɯɨɞɧɨɦ Ɍ 
 

 ɗɅȿɄɌɊɈɄȺȻȿɅɖ   

20 ɗɥɟɤɬɪɨɤɚɛɟɥɶ ɧɢɡɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɬɪɚɧɲɟɟ -  
21 ɗɥɟɤɬɪɨɤɚɛɟɥɶ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ -  
22 ɗɥɟɤɬɪɨɤɚɛɟɥɶ ɧɢɡɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɛɥɨɤɚɯ ɛɥ.  
23 ɗɥɟɤɬɪɨɤɚɛɟɥɶ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɛɥɨɤɚɯ ɛɥ.  

24 ɗɥɟɤɬɪɨɤɚɛɟɥɶ ɧɢɡɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɤɚɧɚɥɟ ɤ. 
 

25 ɗɥɟɤɬɪɨɤɚɛɟɥɶ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɤɚɧɚɥɟ ɤ. 
 

 ɄȺȻȿɅɖɇɕȿ  Ʌɂɇɂɂ  ɋȼəɁɂ   

26 Ʉɚɛɟɥɶ ɫɜɹɡɢ ɛɪɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɜ ɬɪɚɧɲɟɟ Ȼɪ  
27 Ɍɟɥɟɮɨɧɧɵɣ ɤɚɛɟɥɶ -  
28 Ɋɚɞɢɨɜɟɳɚɬɟɥɶɧɵɣ ɤɚɛɟɥɶ ɪ  
29 Ʉɚɛɟɥɶ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫ  
30 Ɍɟɥɟɝɪɚɮɧɵɣ ɤɚɛɟɥɶ -  

 ɋɉȿɐɂȺɅɖɇɕȿ  ɌɊɍȻɈɉɊɈȼɈȾɕ   

31 ȼɨɡɞɭɯɨɩɪɨɜɨɞ ȼɏ 
 

32 ɇɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞ ɇ  
33 Ɇɚɡɭɬɨɩɪɨɜɨɞ Ɇ  
34 Ȼɟɧɡɨɩɪɨɜɨɞ Ȼ  
35 Ɂɨɥɨɩɪɨɜɨɞ 3  
36 ɉɚɪɨɩɪɨɜɨɞ ɉ  

 ɉɊɈɑɂȿ   

37 ɇɟɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ -  
38 ɋɬɪɨɹɳɢɟɫɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɫɬɪ.  

39 

ɋɦɨɬɪɨɜɵɟ ɤɨɥɨɞɰɵ (ɧɨɦɟɪ, ɜɵɫɨɬɧɵɟ 
ɨɬɦɟɬɤɢ ɥɸɤɚ, ɡɟɦɥɢ, ɜɟɪɯɚ ɬɪɭɛɵ, ɞɧɚ 
ɤɚɧɚɥɚ) 

- 

 

40 Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɜ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɬɪɭɛɟ (ɮɭɬɥɹɪɟ) - 
 

41 Ɉɛɳɢɣ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ - 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ ɉ3 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɤɪɢɜɵɯ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ ɇ.Ɇ. Ⱥɧɬɨɧɨɜɚ  
 

i, 

‰ 

R = 3000 R = 4000 R = 5000 R = 6000 R = 8000 R = 10000 R = 15000 R = 20000 R = 25000 R = 30000 R = 50000 

l h l h l h l h l h l h l h l h l h l h l h 

1 3 0,00 4 0,00 5 0,00 6 0,01 8 0,00 10 0,01 15 0,01 20 0,01 25 0,01 30 0,01 50 0,02 

2 6 0,01 8 0,01 10 0,01 12 0,01 16 0,02 20 0,02 30 0,03 40 0,04 50 0,05 60 0,06 100 0,10 

3 9 0,01 12 0,02 15 0,02 18 0,03 24 0,04 30 0,04 45 0,07 60 0,09 75 0,11 90 0,13 150 0,22 

4 12 0,02 16 0,03 20 0,04 24 0,05 32 0,06 40 0,08 60 0,12 80 0,16 100 0,20 120 0,24 200 0,40 

5 15 0,04 20 0,05 25 0,06 30 0,07 40 0,10 50 0,13 75 0,19 100 0,25 125 0,31 150 0,38 250 0,63 

6 18 0,05 24 0,07 30 0,09 36 0,11 48 0,14 60 0,18 90 0,27 120 0,36 150 0,45 180 0,54 300 0,90 

7 21 0,07 28 0,10 35 0,12 42 0,15 56 0,20 70 0,25 105 0,37 140 0,49 175 0,61 210 0,74 350 1,22 

8 24 0,10 32 0,13 40 0,16 48 0,19 64 0,26 80 0,32 120 0,48 160 0,64 200 0,80 240 0,96 400 1,60 

9 27 0,12 36 0,16 45 0,20 54 0,24 72 0,32 90 0,40 135 0,61 180 0,81 225 1,01 270 1,22 450 2,02 

10 30 0,15 40 0,20 50 0,25 60 0,30 80 0,40 100 0,50 150 0,75 200 1,00 250 1,25 300 1,50 500 2,50 

11 33 0,18 44 0,24 55 0,30 66 0,36 88 0,48 110 0,60 165 0,91 220 1,21 275 1,51 330 1,82 550 3,02 

12 36 0,22 48 0,29 50 0,36 72 0,43 96 0,58 120 0,72 180 1,08 240 1,44 300 1,80 360 2,16 600 3,60 

13 39 0,25 52 0,34 65 0,42 78 0,51 104 0,68 130 0,84 195 1,27 260 1,69 325 2,11 390 2,54 650 4,22 

14 42 0,29 56 0,39 70 0,49 84 0,59 112 0,78 140 0,98 210 1,47 280 1,96 350 2,45 420 2,94 700 4,90 

15 45 0,34 60 0,45 75 0,56 90 0,67 120 0,90 150 1,12 225 1,69 300 2,25 375 2,81 450 3,38 750 5,62 

16 48 0,38 64 0,51 80 0,64 96 0,77 128 1,02 160 1,28 240 1,92 320 2,57 400 3,20 480 3,84 800 6,40 

17 51 0,43 68 0,58 85 0,72 102 0,87 136 1,16 170 1,41 255 2,17 340 2,89 425 3,61 510 4,34 850 7,22 

18 54 0,49 72 0,65 90 0,81 108 0,97 144 1,30 180 1,65 270 2,43 360 3,24 450 4,05 540 4,86 900 8,10 

19 57 0,54 76 0,72 95 0,90 114 0,08 152 1,44 190 1,60 285 2,71 380 3,61 475 4,51 570 5,42 950 9,02 

20 60 0,60 80 0,80 100 1,00 120 1,20 160 1,60 200 2,00 300 3,00 400 4,00 500 5,00 600 6,00 1000 10,00 

21 63 0,66 84 0,88 105 1,10 126 1,32 168 1,76 210 2,20 315 3,31 420 4,41 525 5,51 630 6,62 1050 11,02 

 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ. i − ɭɤɥɨɧ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ, ‰; R − ɪɚɞɢɭɫ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ, ɦ; l − ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ 
ɧɭɥɟɜɨɣ ɬɨɱɤɢ ɤɪɢɜɨɣ ɞɨ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ (ɏ), ɦ; h − ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɬɨɱɤɢ ɧɚ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨɣ ɧɚɞ ɧɭɥɟɜɨɣ ɬɨɱɤɨɣ ɤɪɢɜɨɣ (± Y), ɦ. 
  

 



103 
 

Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥ. ɉ3 
i, 

‰ 

R = 3000 R = 4000 R = 5000 R = 6000 R = 8000 R = 10000 R = 15000 R = 20000 R = 25000 R = 30000 R = 50000 

l h l h l h l h l h l h l h l h l h l h l h 

22 66 0,72 88 0,97 110 1,21 132 1,45 176 1,94 220 2,42 330 3,63 440 4,84 550 6,05 660 7,26 1100 12,10 

23 69 0,79 92 1,06 115 1,32 138 1,59 184 2,12 230 2,64 345 3,97 460 5,29 575 6,61 690 7,94 1150 13,22 

24 72 0,86 96 1,15 120 1,44 144 1,73 192 2,30 240 2,88 360 4,32 480 5,76 600 7,20 720 8,64 1200 14,40 

25 75 0,94 100 1,25 125 1,56 150 1,87 200 2,50 250 3,12 375 4,69 500 6,25 625 7,81 750 9,38 1250 15,62 

26 78 1,01 104 1,35 130 1,69 156 2,03 208 2,70 260 3,38 390 5,07 520 6,76 650 8,45 780 10,14 1300 16,90 

27 81 1,09 108 1,46 135 1,82 162 2,19 216 2,92 270 3,64 405 5,47 540 7,29 675 9,11 810 10,94 1350 18,22 

28 84 1,10 112 1,57 140 1,96 168 2,35 224 3,14 280 3,92 420 5,88 560 7,84 700 9,80 840 11,76 1400 19,60 

29 87 1,25 116 1,68 145 2,10 174 2,52 232 3,36 290 4,20 435 6,31 580 8,41 725 10,51 870 12,62 1450 21,02 

30 90 1,35 120 1,80 150 2,25 180 2,70 240 3,60 300 4,50 450 6,75 600 9,00 750 11,25 900 13,50 1500 22,50 

31 93 1,44 124 1,92 155 2,40 186 2,88 248 3,84 310 4,80 465 7,21 620 9,61 775 12,01 930 14,42 1550 24,02 

32 96 1,54 128 2,05 160 2,56 192 3,08 256 4,10 320 5,12 480 7,68 640 10,24 800 12,80 960 15,36 1600 25,60 

33 99 1,63 132 2,18 165 2,72 198 3,27 264 4,36 330 5,45 495 8,17 660 10,80 825 13,61 990 16,34 1650 27,22 

34 102 1,73 136 2,41 170 2,89 204 3,47 272 4,62 340 5,78 510 8,67 680 11,56 850 14,45 1020 17,34 1700 28,90 

35 105 1,84 140 2,45 175 3,06 210 3,68 280 4,90 350 6,12 525 9,19 700 12,25 875 15,31 1050 18,38 1750 30,62 

36 108 1,94 144 2,59 180 3,24 216 3,89 288 5,18 360 6,48 540 9,72 720 12,96 900 16,20 1080 19,44 1800 32,44 

37 111 2,05 148 2,74 185 3,42 222 4,11 296 5,48 370 6,84 555 10,27 740 13,96 925 17,11 1110 20,54 1850 34,22 

38 114 2,17 152 2,89 190 3,61 226 4,33 304 5,78 380 7,22 570 10,83 760 14,44 950 18,05 1140 21,66 1900 36,10 

39 117 2,28 156 3,04 195 3,80 234 4,56 312 6,08 390 7,60 585 11,41 780 15,21 975 19,01 1170 22,82 1950 38,02 

40 120 2,40 160 3,20 200 4,00 240 4,80 320 6,40 400 8,00 600 12,00 800 16,00 1000 20,00 1200 24,00 2000 40,00 

41 123 2,52 164 3,36 205 4,20 246 5,04 328 6,72 410 8,40 615 12,61 820 16,81 1025 21,01 1230 25,22 − − 

42 126 2,65 168 3,53 210 4,41 252 5,29 336 7,06 420 8,82 630 13,23 840 17,64 1050 22,05 1260 26,46 − − 

43 129 2,77 172 3,70 215 4,52 258 5,55 344 7,40 430 9,24 645 13,87 860 18,49 1075 23,11 1290 27,74 − − 

44 132 2,91 176 3,87 220 4,84 264 5,81 352 7,74 440 9,68 660 14,52 880 19,36 1100 24,20 1320 29,04 − − 

45 135 3,04 180 4,05 225 5,06 270 6,07 360 8,10 450 10,12 675 15,19 900 20,25 1125 25,31 1350 30,38 − − 

46 138 3,18 184 4,23 230 5,29 276 6,35 368 8,46 460 10,58 690 15,87 920 21,16 1150 26,45 1380 31,74 − − 

47 141 3,32 188 4,42 235 5,52 282 6,66 376 8,84 470 11,04 705 16,57 940 22,09 1175 27,61 1410 33,14 − − 

48 144 3,46 192 4,61 240 5,76 288 6,91 384 9,22 480 11,52 720 17,28 960 23,01 1200 28,80 1440 34,56 − − 
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49 147 3,60 196 4,80 245 6,00 294 7,20 392 9,60 490 12,00 735 18,01 980 24,01 1225 30,01 1470 36,02 − − 

50 150 3,75 200 5,00 250 6,25 300 7,50 400 10,00 500 12,50 750 18,75 1000 25,00 1250 31,25 1500 37,50 − − 

51 153 3,90 204 5,21 255 6,50 306 7,80 408 10,40 510 13,00 765 19,51 1020 26,01 1275 32,51 1530 39,02 − − 

52 156 4,06 208 5,41 260 6,76 312 8,11 416 10,82 520 13,52 780 20,28 1040 27,04 1300 33,80 1560 40,56 − − 

53 159 4,22 212 5,61 265 7,02 318 8,42 424 11,24 530 14,04 795 21,07 1060 28,09 1325 35,11 1590 42,14 − − 

54 162 4,38 216 5,82 270 7,29 324 8,74 432 11,66 540 14,58 810 21,87 1080 29,17 1350 36,45 1620 44,74 − − 

55 165 4,54 220 6,05 275 7,56 330 9,07 440 12,10 550 15,12 825 22,69 1100 30,25 1375 37,81 1650 45,38 − − 

56 168 4,70 224 6,27 280 7,84 336 9,40 448 12,54 560 15,68 840 23,52 1120 31,36 1400 39,20 1680 47,04 − − 

57 171 4,88 228 6,49 285 8,12 342 9,74 456 13,00 570 16,24 855 24,36 1140 32,49 1425 40,61 1710 48,74 − − 

58 174 5,05 232 6,73 290 8,41 348 10,09 464 13,46 580 16,82 870 25,24 1160 33,64 1450 42,05 1740 50,46 − − 

59 177 5,22 236 6,96 295 8,70 354 10,44 472 13,92 590 17,40 885 26,10 1180 34,81 1475 44,51 1770 52,22 − − 

60 180 5,40 240 7,20 300 9,00 360 10,80 480 14,90 600 18,00 900 27,00 1200 36,00 1500 45,00 1800 54,00 − − 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ ɉ4 

 

Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 
 

№ 
ɩ/ɩ* 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɝɪɭɧɬɨɜ 

ɉɥɨɬ-

ɧɨɫɬɶ, 
ɤɝ/ɦ3

 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɝɪɭɧɬɨɜ 

ɗɤɫɤɚɜɚ
ɬɨɪ 

ɋɤɪɟɩɟɪ 
Ȼɭɥɶɞɨɡ

ɟɪ 

Ⱥɜɬɨɝɪɟ
ɣɞɟɪ 

Ƚɪɟɣɞɟɪ
-

ɷɥɟɜɚɬɨɪ 

Ɇɟɪɡ
ɥɵɣ  

9ɚ Ɋɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɣ ɝɪɭɧɬ:  
ɛɟɡ ɤɨɪɧɟɣ 

1200 1 1 1 1 1 1ɦ 

9ɛ ɫ ɤɨɪɧɹɦɢ 1400 1 1 2 − − 1ɦ 

29ɚ ɉɟɫɤɢ:            
ɛɟɡ ɩɪɢɦɟɫɢ 

1600 1 2 2 2 3 2ɦ 

29ɛ ɫ ɩɪɢɦɟɫɶɸ ɳɟɛɧɹ 1700 1 2 2 − − 2ɦ 

36ɚ ɋɭɩɟɫɢ:          
ɛɟɡ ɩɪɢɦɟɫɢ 

1650 1 2 2 2 2 1ɦ 

36ɛ ɫ ɩɪɢɦɟɫɶɸ ɳɟɛɧɹ 1800 1 2 2 − − 2ɦ 

35ɚ ɋɭɝɥɢɧɤɢ ɥɟɝɤɢɟ:  
ɛɟɡ ɩɪɢɦɟɫɢ 

1700 1 1 1 1 1 2ɦ 

35ɛ ɫ ɩɪɢɦɟɫɶɸ ɳɟɛɧɹ 1750 2 2 2 − − 3ɦ 

35ɜ ɋɭɝɥɢɧɤɢ ɬɹɠɟɥɵɟ:  
ɛɟɡ ɩɪɢɦɟɫɢ 

1800 2 2 2 − − 3ɦ 

35ɝ ɫ ɩɪɢɦɟɫɶɸ ɳɟɛɧɹ 1950 3 − 2 − − 3ɦ 

8ɚ Ƚɥɢɧɵ:            
ɛɟɡ ɩɪɢɦɟɫɢ 

1800 2 2 2 2 2 3ɦ 

8ɛ ɫ ɩɪɢɦɟɫɶɸ ɳɟɛɧɹ 1750 3 2 2 3 − 3ɦ 

32 ɋɤɚɥɶɧɵɣ ɝɪɭɧɬ 1950 5 − 4 − − − 

41 ɓɟɛɟɧɶ 1800 2 − 3 − − − 

__________________ 

* − ɧɨɦɟɪ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɞɥɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɫ ɩɪɢɦɟɫɶɸ ɳɟɛɧɹ, ɝɚɥɶɤɢ, ɝɪɚɜɢɹ ɢɥɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɭɫɨɪɚ ɞɨ 10 %. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ ɉ5 

 ɇɨɪɦɵ ɨɬɜɨɞɚ ɡɟɦɟɥɶ ɩɨɞ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ, 
ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦɵɟ ɧɚ ɧɚɫɵɩɹɯ 

 

ȼɵɫɨɬɚ 

ɧɚɫɵɩ
ɢ, ɦ 

ɇɚ ɪɚɜɧɢɧɧɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ  

ɫ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɦ ɭɤɥɨɧɨɦ ɞɨ 9 % 

ɇɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɧɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ  
ɫ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɦ ɭɤɥɨɧɨɦ ɫɜɵɲɟ 9 %  

ɫ ɡɚɥɨɠɟɧɢɟɦ ɨɬɤɨɫɨɜ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɤɪɭɬɢɡɧɵ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ  ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ  ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ  ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ 

1:4 1:2 
1:1,5; 

1:1,75 

1:1,75; 

1:2 
1:4 1:2 

1:1,5; 

1:1,75 

1:1,75; 

1:2 

I − II ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ ɫ 4 ɩɨɥɨɫɚɦɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 

1 65/52/71  − − − 87/119  − − − 

1,5 65/56/83  − − − 91/123  − − − 

2 65/51/95  − − − 95/127  − − − 

3 65/59  − − − 103  − − − 

4 − 65/51  − − − 68  − − 

5 −  65/55  − − − 73  − − 

6 −  65/59  − − − 79  − − 

7 − − 65/56  65/60  − − 74  78  

8 −  − 65/58  65/64  − − 79  84  

9 − − 65/63  65/68  − − − − 

10 − − 67  72  − − − -  

11 −  −  70  76  − − − − 

12 − −  74  80  − − − − 

II ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ ɫ 2 ɩɨɥɨɫɚɦɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 

1 58/38/57  − − − 62/81  − − − 

1,5 58/42/69  − − − 66/85  − − − 

2 58/37/81  − − − 70/89  − − -  

3 58/45  − − − 79  − − − 

4 − 58/37  − − − 58/51  − − 

5 − 58/41  − − − 58/56  − − 

6 − 58/45 − − − 58/61 − − 

7 − − 58/43 58/46 − − 58/55 59 

8 − − 58/46 58/50 − − 59 63 

9 − − 58/50 58/54 − − 63 68 

10 − − 58/53 58/58 − − − − 

11 − − 58/57 62 − − − − 

12 − − 60 66 − − − − 
 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ. 1-ɟ ɱɢɫɥɨ − ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɥɨɫɵ ɨɬɜɨɞɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɨɤɨɜɨɣ 
ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ, ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɫ ɤɚɠɞɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɨɥɨɫɵ ɲɢɪɢɧɨɣ ɩɨ 25 ɦ ɧɚ ɞɨɪɨɝɚɯ I – III 

ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ, ɩɨ 15 ɦ ɧɚ ɞɨɪɨɝɚɯ IV − V ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɨɬ ɤɪɨɦɤɢ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ; 2-ɟ ɱɢɫɥɨ − 
ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɥɨɫɵ ɨɬɜɨɞɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɬɪɚɩɟɰɟɢɞɚɥɶɧɵɯ ɤɸɜɟɬɨɜ; 3-ɟ ɱɢɫɥɨ − 
ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɥɨɫɵ ɨɬɜɨɞɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɛɨɤɨɜɵɯ ɪɟɡɟɪɜɨɜ ɲɢɪɢɧɨɣ 10 ɦ ɢ 
ɝɥɭɛɢɧɨɣ 0,5 ɦ, 1 ɦ ɢ 1,5 ɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ.   
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥ. ɉ5 

ȼɵɫɨɬɚ 

ɧɚɫɵɩ
ɢ, ɦ 

ɇɚ ɪɚɜɧɢɧɧɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ  

ɫ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɦ ɭɤɥɨɧɨɦ ɞɨ 9 % 

ɇɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɧɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ  
ɫ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɦ ɭɤɥɨɧɨɦ ɫɜɵɲɟ 9 %  

ɫ ɡɚɥɨɠɟɧɢɟɦ ɨɬɤɨɫɨɜ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɤɪɭɬɢɡɧɵ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ  ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ  ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ  ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ 

1:4 1:2 
1:1,5; 

1:1,75 

1:1,75; 

1:2 
1:4 1:2 

1:1,5; 

1:1,75 

1:1,75; 

1:2 

III ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ 

1 57/35/54 57/31/50 − − − 57/56/75 59/73 − 

1,5 57/39/66 57/34/59 − − − 60/79 61/76 − 

2 57/34/78 57/30/68 − − − 64/83 63/78 − 

3 57/42 57/36 57/30 − − 73 68 57/46 

4 − − 57/34 − − − − 57/47 

5 − − 57/38 − − − − 57 

6 − − 57/42 − − − − 58 

7 − 57/40 57/43 − − − 57/52 57/56 

8 − 57/43 57/47 − − − 57/56 60 

9 − 57/47 57/51 − − − 60 64 

10 − 57/50 57/55 − − − − − 

11 − 57/54 57/59 − − − − − 

12 − 57 63 − − − − − 

IV ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ 

1 36/29/48  − − − 36/34/40  − − − 

1,5 36/32/57  − − − 37/48  − − − 

2 36/28/66  − − − 41/55  − − − 

3 − 36/28  − − − 39  − − 

4 − 36/32  − − − 43  − − 

5 − 36/36  − − − 47  − − 

6 − 36/40  − − − 51  − − 

7 − − 36/38  41  − − 49  52  

8 − − 41  45  − − 51  55  

9 − − 45  49  − − 53  58  

10 − − 48  53  − − − − 

11 − − 52  57  − − − − 

12 − − 55  61  − − − − 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ ɉ6 

 

 ɇɨɪɦɵ ɨɬɜɨɞɚ ɡɟɦɟɥɶ ɩɨɞ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ, 
ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦɵɟ ɜ ɜɵɟɦɤɚɯ 

 

ȼɵɫɨɬɚ 

ɧɚɫɵɩɢ, 

ɦ 

ɇɚ ɪɚɜɧɢɧɧɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ  

ɫ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɦ ɭɤɥɨɧɨɦ ɞɨ 9 % 

ɇɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɧɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ  
ɫ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɦ ɭɤɥɨɧɨɦ ɫɜɵɲɟ 9 %  

ɫ ɡɚɥɨɠɟɧɢɟɦ ɨɬɤɨɫɨɜ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɤɪɭɬɢɡɧɵ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ  ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ  ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ  ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ 

1:5  1:10  1:2  1:1,5  1:5  1:10  1:2  1:1,5  

I − II ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɫ 4 ɩɨɥɨɫɚɦɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 

  1 70  95  − − − − 84  79  

  2 − − 74  72  − − 83  77  

  3 − − 78  75  − − 92  86  

  4 − − 82  78  − − 93  86  

  5 − − 86  81  − − 98  89  

  6 − − 86  80  − − 102  92  

  7 − − 90  83  − − − 95  

  8 − − 94  86  − − − − 

  9 − − 98  89  − − − − 

10 − − 102  92  − − − − 

11 − − 106  95  − − − − 

12 − − 110  98  − − − − 

II ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ ɫ 2 ɩɨɥɨɫɚɦɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 

  1 58/56  80  − − − − 64  60  

  2 − − 61  59  − − 73  69  

  3 − − 65  62  − − 74  68  

  4 − − 69  65  − − 78  71  

  5 − − 73  68  − − 83  75  

  6 − − 73  67  − − 87  78  

  7 − − 77  70  − − 92  81  

  8 − − 81  73  − − − 84  

  9 − − 85  76  − − − − 

10 − − 89  79  − − − − 

11 − − 93  82  − − − − 

12 − − 97  85  − − − − 

III ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ 

  1 57/52  75  − − − − 62  58  

  2 − − 58  56  − − 71  67  

  3 − − 62  59  − − 71  65  

  4 − − 66  62  − − 75  68  
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥ. ɉ6 

ȼɵɫɨɬɚ 

ɧɚɫɵɩɢ, 

ɦ 

ɇɚ ɪɚɜɧɢɧɧɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ  

ɫ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɦ ɭɤɥɨɧɨɦ ɞɨ 9 % 

ɇɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɧɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ  
ɫ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɦ ɭɤɥɨɧɨɦ ɫɜɵɲɟ 9 %  

ɫ ɡɚɥɨɠɟɧɢɟɦ ɨɬɤɨɫɨɜ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɤɪɭɬɢɡɧɵ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ  ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ  ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ  ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ 

1:5  1:10  1:2  1:1,5  1:5  1:10  1:2  1:1,5  

  5 − − 70  65  − − 79  71  

  6 − − 70  64  − − 84  75  

  7 − − 74  67  − − 88  78  

  8 − − 78  70  − − 93  81  

  9 − − 82  73  − − − − 

10 − − 86  76  − − − − 

11 − − 90  79  − − − − 

12 − − 94  82  − − − − 

IV ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ 

  1 47  70  − − − − 40  37  

  2 − − 38  36/34  − − 44  40  

  3 − − 42  37  − − 48  43  

  4 − − 46  40  − − 52  46  

  5 − − 50  43  − − 56  49  

  6 − − 54  46  − − 60  52  

  7 − − 58  49  − − 63  55  

  8 − − 62  52  − − 67  58  

  9 − − 66  55  − − 71  61  

10 − − 70  58  − − − 64  

11 − − 74  61  − − − − 

12 − − 78  64  − − − − 
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ɍɱɟɛɧɨɟ ɢɡɞɚɧɢɟ 

 

ɋȺɆɈɃɅɈȼȺ Ʌɸɛɨɜɶ ɂɜɚɧɨɜɧɚ 

ɉɊɈȼȺɌɈɊɈȼȺ Ƚɚɥɢɧɚ ȼɥɚɞɢɦɢɪɨɜɧɚ 

 

ɂɇɀȿɇȿɊɇɕɃ ɉɊɈȿɄɌ ȺȼɌɈɆɈȻɂɅɖɇɈɃ ȾɈɊɈȽɂ 

 

ɍɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ 

ɤ ɤɭɪɫɨɜɨɦɭ ɢ ɞɢɩɥɨɦɧɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ 

 

ɑɚɫɬɶ 1 

 

ɉɨɞɩɢɫɚɧɨ ɜ ɩɟɱɚɬɶ 29.03.14. 

Ɏɨɪɦɚɬ 60ɯ84/16. ɍɫɥ. ɩɟɱ. ɥ. 6,74. Ɍɢɪɚɠ 100 ɷɤɡ. 
Ɂɚɤɚɡ 

ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ 

ȼɥɚɞɢɦɢɪɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ 

ɢɦɟɧɢ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɚ Ƚɪɢɝɨɪɶɟɜɢɱɚ ɢ ɇɢɤɨɥɚɹ Ƚɪɢɝɨɪɶɟɜɢɱɚ ɋɬɨɥɟɬɨɜɵɯ. 
600000, ȼɥɚɞɢɦɢɪ, ɭɥ. Ƚɨɪɶɤɨɝɨ, 87. 
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