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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Щель освоения дисциплины <<Химия земепьньIх и водньIх сред) состоит в ознакомление
студентов с концептучrльными основitми химии окруж€lющей среды как современной комплексной
науки, изучающей химические процессы, протекающие в различньD( геосферах Земли;

формирование представлений о взаимосвязанности природньж физических, химических и
биологическrх процессов в различньD( земньD( оболочках и характере влияния на них человеческой

деятельности.
Задачи дисциплины:

изrIенио химических процессов, протекilющих в гидросфере и литосфере;

изгIение процессов миграции и трансформации химических соединений природного и
антропогенного происхождения ;

рассмотрение проблем, возникаюшшх в процессе анц)опогенного воздействия на
окружilющую среду, связанньIх с загрязнением почв, поверхностньIх и подземньIх вод;

выработка навыков науrно-обоснованной оценки качества окружающей среды и ее

изменения под воздействием техногенной деятельности человека.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП ВО

Дисциплина <<Химия земельньIх и водньж сред) относится к дисциплинам базовой части

у.rебного плана.

Пререквизиты дисциплины: общая и неоргitническаll химия, органическЕrя химия,
анаJIитическшI химия, физическчш химия.

3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

Планируемые результаты обуrения по дисциплине, соотнесенные с планируемыми
результатап{и освоения ОПОП

Код формируемьж
компетенций

Уровень освоениJI
компетенции

fIланируемые результаты обl"rениJI по дисциплине
характеризующие этапы формирования компетенrцлй

(показатели освоениjI компетенrши)
l 2 3

пк-6 часmuчное Знаmь: возможности физических и химических методов
исследования при решении различных прикпадных задач;
Умеmь: производить лабораторные исследованиJI, ана"лизы
отобранньrх проб и образцов дJIя оценки экологического
состояния объектов;
Влаdеmь: навыками поJцления необходимых даriньгх в
рамках мониторинговых исследований

пк-7 часmuчное Знаmь: теоретшrеские основы современньгх физико-
химических методов исследования, их особенности и
возможность применения к тем уши иным объектам
из)чения;
Умеmь: осуществлять выбор эффективных методик и
методов химического анализа воздушной среды, воды и
сточных вод;
Влаd еmь : методами расчета погрешностей ана-гlиза
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4. ОБЪЕМ И СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ
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l Физико-химшIескtи эвоJIюцли геосфер
Земли

6 1-2 4 lб 4/l00%o

2 Физико-химшIеские свойства и состав
природных вод
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l-й рейтинг-

контDоль
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Содержание лекционных занятий по дисциплине

Раздел 1. Физико-химическая эволюция геосфер Земли
Тема 1. Геохимическая история планеты.
Содержание темы: Геосферы и земные оболочки. Основные истоtIники энергии на Земле:
ЭНДОГеННЫе и Экзогенные процессы. Распространенность химических элементов в окружающеЙ
среде.
Тема 2. Биохимическчш эволюция литосферы и гидросферы.
Содержание темы: Роль живых оргаЕизмов в формировании биосферы. Этапы эволюции
бИОСферы. Взаимодействие биосферы, гидросферы и атмосферы друг с другом и с наружными
слоями земной коры.

Раздел 2. Физико-химические свойства и состав природньD( вод
Тема l. Гидрологический цикл.
Содержапие темы: Основные виды природньD( вод и особенности их состава. Аномальные
своЙства воды и, их роль в природе. Особенности воды как растворитеJuI.
Тема 2. Карбонатная система и концентрация ионов водорода в воде.
Содержание темы: Угольная кислота и рН раствора. Щелочность природньж вод. Растворимость
карбонатньD( пород. Ка_тlьцит. ,Щоломит. Высокомагнезиальный ка-llьцит. Влияние примесей на
растворимость кальцита.
Тема 3. Равновеснчш растворимость силикатных пород.
Содержание темы: Растворимость гиббсита и алюмосипикатов. .Щиаграrr,rмы устойчивости.
Инконгруэнтное и конгруэнтное растворение силикатньIх пород.



Раздел 3. Химические процессы в гидросфере
Тема l. Окислительно-восстановительные процессы в гидросфере.
Содержание темы: Окислительно-восстановительные потенциaлы природньD( водоемов.
.Щиаграллмы рЕ -рН дJuI системы Fе - О - HzO - S - COz.
Тема 2. Окисление-восстalновление в природньD( условиях.
Содержание темы: Фотосинтез. Процессы дыхания и рilзпожения. Температурный профиль
пресноводных водоемов. Редокс-буферность. Олиготрофные и эвтрофные водоемы.
Тема 3. Процессы комплексообразования в гидросфере.
Содержание темы: Природные и синтетические комплексообразователи. Поверхностно-
активные вещества в водоемах.
Тема 4. Температурньй профиJIь, состав и свойства океанических вод.
Содержание темы: Океан. Эстуарии. Процессы удчrления основных растворенньгх веществ.
Особенности окисJIительно-восстановительньD( процессов в океане.

Раздел 4. Особенности химического и фазового состава почв
Тема 1. Строение литосферы.
Содержание темы: Структура земной коры. Минералы и горные породы. Почва. Образование
почвенного слоя. Физическое и химическое выветривание. МеханическиЙ состав почв.
Тема 2. Элементньй и фазовый состав почв.
Содержание темы: Классификация органическLrх веществ почвы. Гумус. Состав и свойства
гумусовьж веществ. Неспецифические и специфические органические соединения в почвzж.
Органоминеральные соединения в почвах.

Раздел 5. Химические процессы в почвенном слое
Тема 1. Влагоемкость и водопроницаемость почв.
Содержание темы: Почвенные растворы. Почвенный поглощшощий комплокс.
катионнообменная способность почв. Селективность катионного обмена.
Тема 2. Кислотность и щелочность почв.
Содержание темы: Виды почвенной кислотности. Формы соединений а_пюминия в почвах.
Соединения кремния и ЕtJIюмосиликаты. Азот, фосфор и сера в почвенЕьж процессах. Марганец
и жолезо в пotlBax. Микроэлементы и химическое загрязнение почв.

Раздел 6. Миграчия и тр.tнсформация примесей в биосфере
Тема 1. Виды мицрации.
Содержание темы: Воздушная, воднzUI, биогенная и техногеннЕUI мицрация. Факторы мицрации.
КлассифиКациrI миГрирующиХ элементоВ. Миграция И aжкр{уляция соединений кремния,
аПЮМИния. фосфора, тяжельIх MeTitJmoB и радиоактивньIх элементов в биосфере.
Тема 2. Геохимические барьеры.
содержание темы: Физико-химические, моханические, биогеохимические и техногенные
барьеры.
Тема З. Процессы саN,Iоочищения водоемов.
Содержание темы: Гидролиз солей тяжельIх метz}ллов. окисление органичесп"l< 

"a*aar" "аэробньж условиях. Трансформация нефти и пестицидов в окружчlющеЙ среде.
Тема 4. Процессы адсорбции оксидов серы и ttзота.
содержание темы: Процессы адсорбции оксидов серы и {вота подстилающей поверхностью.
Закисление озер. Закисление почв. Подвижность элементов и кислотность почв

Содержание лабораторных занятий по дисциплине

Раздел 2. Физико-химические свойства и состав природIrьD( вод
Лабораторная работа кОпределение растворенного киспорода в воде водоемов).
Лабораторная работа <Определение щелочности природньж вод>>.

Лабораторная работа <Ионометрическое определение хлорид-ионов и Irиц)ат_ионов в
природIьж водtlх).



Лабораторная работа кФототурбидиметрическое определение сульфат_ионов в природньIх
водах)).

Раздел З. Химические процессы в гидросфере
лабораторная работа копределение концентрации общего железа в поверхностньIх водоемzж и
питьевой воде).
Лабораторная работа кФотоколориметрическое определение аJIюминиrI в природньD( водах>.

Раздел 4. Особенности химического и фазового состава почв
ЛабОраторная работа <Определение гигроскопической влажности пotIBbD)
Лабораторная работа кОпределение степени засоленности почв))

Раздел 5. Химические процессы в почвенном слое
Лабораторная работа кОпределение активной, обменной и гидролитической кислотности поtIв))
Лабораторная работа кОпредепение щелочЕости почв))

5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ

В преподаваЕии дисциплины <<Химия земельных и водньж сред) используются разнообразные
образовательные технологии как традиционные, так и с применением активньD( и интерЕктивньж
методов обуrения.

Активные и интерактивные методы обучения:
- Интерактивнiш лекциrI (тема JФ1-6);

- Групповая дискуссия (тема Jt1-6)

б. ОЦЕночныЕ срЕдствА для тЕкущЕго контролrI успЕвдЕмости,
ПРОМЕЖУТОЧНОЙ ДТТВСТАЦИИ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ И

УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНиЕ сАмостоятЕльной рдвоты
студЕнТОВ (рейтинг-контроль 1, рейтинг-контр оль 2rрейтинг-коптроль 3)

Текущий контроJIь
следующим заданиям:

Текущий контроль успеваемости
успеваемОсти провОдитсЯ по резулЬтатаN,I проведения рейтинг-контроjUI

Рейтинг-контроль М1

1. Общее количество воды на планете:
А) (1,5 -2,5) 1018 тонн
Б) 5,15 , 10l5 тонн
В)2,4 ' 1018 тонн
2, Сколько на планете пресной воды?
А) около 96,5Уо
Б) около |,74Уо
В) около 2,5ЗУо
3. При какой температуре вода характеризуется наибольшей плотностью?
а)40С
ФOOс
в) -4 0С

4. Удельная теплоемкость воды:
а) - 4190 Щхс/(кг,град)
б) - 3590 Щхtl(кг,грал)
в) - 2390 .Щжс/(кг,град)



5. Соотношения концентраций главньIх катионов в речной воде отвечilют ряду:
ф с** > Na*> Mg'*, > к*>>...
б) са2* 1 мв'* > Na* > > к*>>...
в) Na* > с** >Mg'*, > к*>>...
6. Каким уравнеIIием определяются концентрации гд}ов в воде:
А) Ci,p-p: Pi Л(гl
Б) Ci,p_p: К;;/Р1
В) Ci,p_p: КгiРi
7. Что тtжое жесткость воды?
А) Свойство, обусловленIIое содержанием в водо катионов двухв,IлентньIх метiLплов, прежде

всего кrrльция и мzгния, в меньшей степени железа
Б) свойство, обусловленное содержанием в воде катионов одновалентЕьD( метilллов, прежде

всего калия и натрия
В) свойство, обусловленное содержанием в воде анионов SОд2- иСОз2-
8. Сколько групп вьцеJuIется в кJIассификации природЕьж вод по величине общей жесткости?
А)4
Б)5
в)6
9. Способность нейтрализовать ионы водорода характеризуется:
А) щелочностью воды
Б) кислотностью воды
В) величиной общей минерализации
10. Что такое денитрификация?
А) это сложная серия реакций разложения нитрат-ионов
Б) этО сложнЕUI сериЯ реакций, происходящих в процессе жизнедеятельности бактерий,

используЮщих дJUI окисления органического вещества до COz кислород нитрат-ионов
в) это реакция жизнедеятельности бактерий окисления нитрат-ионов кислородом

Рейтинг-контроль Jt2

1. Общий объем воды Еа планете:
А) (1,5 -2,5),l018 км3
Б) (1,5 -2,5) 109 км3
В)2,4 ' 109 кмЗ
2. С уменьшением дч}вления температура кипения воды:
а) понижается
б) не меняется
в) повышается
3. С ростом солености плотность воды:
а) увеличивается
б) уплепьшается
в) не меняется
4. Теплота rrлавления твердой воды (льда):
а) 6,З14 кЩхс/моль
б) 5,619 к.Щхс/моль
в) 6,012 к,Щхt/моль
5. Соотношения концентраций главньD( анионов в речной воде отвечают ряду:
а) SOa2- > Cl- > нСоз- r, Ьr, rr...
б) НСОз- > SOa2'> Cl- >> Вr- >>...
в) Cl- > НСОз- > SO+2- >> Bf >>...
6. Растворимость гzl:!ов в воде:
А) рtеньшается с ростом внешЕего давления и увеличивается с увеличением темrrературы
Б) УМеньшается с ростом внешнего давления и с увеличением температуры
в) увеличивается с ростом внешнего дzlвлеIlия и уменьшается с увеличением томпературы
7. Величина общей жесткости может быть рассчитана по формуле:



А) ж (мэкв/л) : [с*+712,0б + [Mg2t1l20,04
Б) Ж (мэкв/л): [Са2*] + [Mg'*]
в) ж (мэкв/л): [Ca2*]l20,04 + [Mg2+]/12,06
8. Сколько групп вьцеJuIется в классификация природньж вод по величине общей

минерализации?
А)6
Б)7
в)8
9. Соленостью морской воды называют:
а) масса в грrlпdмчlх всех неорганических ионов, содержапIихся в 1 кг воды. Величина солености

определяется путем измерения электропроводности воды
б) массу в граммах хлорид-ионов, эквивiIлентньж сумме всех гчtпогенид-ионов, кроме

фторидов, осаждаемьIх нитратом серебра из 1 кг морской воды
в) масса в грЕlп4мах всех неорганических и органических веществ, содержапIихся в 1 кг воды.

Величина солености опредеJIяется пугем измерения электропроводности воды
10. Поверхностньй слой воды озер называется:
А) эпиrмплнионом
Б) мета-пимнионом
В) гиполимнионом

Рейтинг-контроль Nэ3

1. Что такое гипергенез?
А) выветривание горньж пород
Б) процессы почвообрz}зования
В) разрушение почвы под воздействием внешних факторов
2. Что явJuIется продуктом полного окислония восстановленного органического вещества?
А) углекиспьй газ
Б) кислород
В) вода
3. Что происходит при инконгруэнтном растворении?
А) неполное растворение минершц сопровождающееся осаждением маJIорастворимого

соединения
Б) полное растворение минерzrла, все продукты реакции находятся в фазе раствора
В) растворение исходного минерала сопровождается осаждеЕием другого малорастворимого

соединения и образовtlнием другого минерала
4. Концентрация ионов Na*, Cl', NОз-:
А) не зависит от влажЕости
Б) прямо пропорциончIJIьна влажности
В) обратно пропорционaльна впажности
5. Что такоо поглотительнtш способность по.rв?
А) способность поглощать гЕ}зы, жидкости, солевые растворы и твердые частицы
Б) способность поглощать газы и жидкости
В) способность некоторьж веществ почвы растворяться в жидкостях и солевьгх растворах
6. Единица измерения ЕКО:
А) ммоль(-)/100г
Б) моль(+)/100г
В) ммоль(+)/100г
7. АктивнаlI кислотность почвы определяется наличием в почвенном растворе:
А) иопов водорода и алюминия, связанньж с flочвенным поглощающим комплексом (ППК)
Б) свободных неоргаЕиtIеских и органических кислот
В) ионов водорода и ионztпdи алюминиrI, более прочно связанньIх с поIIвеЕным поглощtlющим

комплексом и вытесняемыми из ППК при взtlимодействии поtIвы с раствором гидролитически
щелочной соли

8. Щелочность почв связilIа с напичием в поtше:



А) анионов слабьж и сильньж кислот
Б) анионов сильньIх минераJIьньrх кислот
В) анионов слабых минеральньж кислот
9. К неспецифическим гумусовым веществЕlп,1 относятся:
А) продукты частичного рzвложения оргzlнических остатков, которые уже не явJIяются

веществzlми, характерными дJUI живых оргrlнизмов, но по сумме признzжов еще не могут быть
отнесены к ryмусовым веществtllu

Б) прогрlиновые вещества, сходные с промежуточными шродукт€lI\{и распада органических
ОСТаТКОВ, ГУI\dУСОВЫе КИСЛОТЫ И ГУIUИН

В) белки, углеводы, оргЕtнические кислоты, лигнин, смолы, воски и др.
l 0. Что TElKoo геохимическЕuI ми|рация:
А) перемещение атомоВ элементоВ в земной коре, которое приводит к их рассеивЕlнию или

концентрированию
Б) круговорот элементов в природе
В) рассеивание атомов элементов в резупьтате воздействия внешних факторов

промежrуточная аттестация по итогам освоения дисциплины
Контрольные вопросы Для подготовки к экзамену

1, Общая характеристикагидросферы, Средний элементный состав природньж вод.
2, особенности физико-химических свойств воды и их роль в биосфере.
З. Состав природньD( вод, основЕые компоненты.
4. Жесткость воды. Классификация природньж вод по величине жесткости.
5. Классификация природньж вод по преобладающим катиоЕalп{ и,lнионЕtп,t.
6. ГеохимическfuI кJIассификация природньпс вод.
7. Классификация природньж вод lrо величине общей минерzrлизации
8. Равновесия в системе Hzo - COz. Расчет рН незагрязненIIьж атмосферных осадков.
9. рН и соотношеЕие карбонатньж форм в природньIх водtlх.
10. Щелочность природньD( вод. Буферность по отношеЕию к закислению.
11. Процессы зчжисления водоемов.
12. РаствОримые формЫ aлюминиЯ в природНьD( водах, зависимость концентраций от рН.
13. особенности окислительно-восстановительньтх процессов в гидросфере.
14. Анаэробное разложение органического вещества.
15. Редокс-буферность природных вод.
16. Температурнtul стратификация в озерах.
17. Эвтрофикация водоемов.
l 8. особенности окислитеJIьно-восстановительньD( процессов в гидросфере.
19. окислительЕо-восстu}новительЕые условия в подземных водrж.
20. Окислительно-восстановительЕые условия в океане
21. Механизмы процессов химического выветривания.
22. особенности элементного состава поIIв.
23. Макро- и микроэлементы в поtшах.
24. Средн9е соотношение объемов твердой, газообразной и жидкой фаз для типичньD( потIв.
25. ПоглотительнzUI способность почв. Почвенно-поглощающий комплекс.
26. Виды почвенной кислотности.
27. Кислотно-основная буферность поtIв.

28. Щелочность почв. Определение общей щелочности.
29. Зазисимость щелочности от растворимьIх карбонатов.
30. Причины засоления почв.
31. Органическое вещество почв.
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З2. Геохимическая миграция. Геохимические барьеры.

Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов

Самостоятельнчш работа студентов закJIючается в изуlении вопросов, предусмотренньIх дJuI
самостоятельного изучения, а также в подготовке к текущему контролю знаний и промежуточЕым
аттестациям.

Контрольные вопросы для самостоятельного изучения:
1. В чем состоят аЕомапьные свойства воды как химического вещества?
2, На какие группы подра:}деJIяются компоненты химического состава природньж вод? Каковы

особенности ионного состава океанических вод?
3. Какое соотношение концентраций ионов харzжтерно для речных вод?
4. .Щайте характеристику биогенным веществап4, содержащимся в природньж водчlх. Какие

компоненты природЕьж вод относятся к микроэлементам?
5. Какие виды растворенных органических веществ присугствуют в природньж водах? !айте

характеристику взвешенным веществЕlм в природньrх водах?
6. Что называется жесткостью воды? Какие различают виды жесткости? Какие единицы

измерения используются дJuI жесткости воды в натrтgft стране и за рубежом? Как
классифицируются природные воды по величине общей жесткости?

7. Что понимается под карбонатной системой природных вод? Какие равновесия опредеjulют
соотношеНие компоНентоВ в карбонатной сисТеме? Как зависит соотношение концентраций
компонентов карбонатной системы от рН природной воды?

8. Что называется щелочностью природньтх вод? В каких единицах измеряется щелочность и как
определяется на практике? Какие процессы окЕlзывают влияние н.а величину щелочности?
какое экологическое значение имеет величина щелочности природньIх вод ? Какие значениrI

рН и щелочности воды характерны для большей части поверхностньж вод Земли?
9, Какие минерЕrлы, находящиеся в контакте с вода]\,1и, окд}ывtlют наибольшее влияние на

рtlвновесиrl в карбонатной системе? При каких условиrIх происходит растворение в воде
м.rлорастворимьж природньж карбонатов?

10. ПочемУ при смешении природньD( вод, имеющих рtвличное парциальное давление
углекислого ftва над раствором может происходить осаждение или растворение карбонатов?

11.В чем состоят особенности карбонатньD( равновесий в морской воде? от каких факторов
зависит протекание процессов растворения и осаждения карбонатов в океанических водах?
Какие вьцеляются в океане зоны с рzlзличной степенью насыщенЕости карбонатом кальция?

12. В чем причина процессов закисления водоемов? Какие вьцеJUIются стадии в процессе
закисления водоема? -

13. Какова роль соединений апюминия в природньIх водоомах? В виде каких ионов присутствуют
в воде соединения алюминия при рtlзличньж рН?

14. Как влияет рН воды Еа содержание в воде ионов А13*? Какое влияние окi}зывalют ионы
алюминия на биологические процессы в водоемах?

15. Каковы особенности окислительно-восстановительньIх rrроцессов в природньтх водах?
16. Какими процессilпdи главным образом контролируется окислительно-восстztновительная

обстаповка в водоемах?
17. В чем отлиtме процессов юробного и анюробного разложениrI органического вещества?

какими реuжциями представлено анаэробное рЕвложеЕие органического вещества а в
ВОДОемах? Какова последовательность протекчш{ия этих реакциЙ и чем она определяется?



18.Что такое температурнtul стратификация водоема и чем она обусловлена? Как вьглядит
температурныЙ профиль водоема и изменение концентрации кислорода по гrryбино в периоды
летней и зимней стратификации?

19. Какую роль в формировании окислительно-восстановительньD( условий в водоеме играет
ТеМператУрнЕUI стратификация? С чем связано формирование анаэробньпt условий в
гиполимнионе?

20. Какие условия в водоеме назыв{lются олиготрофными и эвтрофнып.rи? В чем состоит
экологическая проблема эвтрофизации водоемов?

21. Чем обусловлены особенности окислительно-восстЕIновительIIьD( условий в океане?
22.Как изменяотся в открытом океане распределение растворенного кислорода с глубиной?
23. В каких слrrаях в океаIIических и морских водах возможно формировz}ние анюробньпс

условий в зоне минимЕtльного содержания кислорода?
24. Каковы особенности физико-химических процессов, происходящих в почве?
25. Каковы особенности элементного состава почв? Какие элементы в почвах относятся к мzжро-

и микроэлементалл? Каково среднее соотношение объемов твердоЙ, газообразноЙ и жидкой
фаз для типичньIх почв?

26. В чем состоит различие процессов выветривания и почвообразования? В чем состоит роль
живьIх организмов в процессе почвообразования?

27. Перечислите виды поглотительной способности почв. Какова роль процессов ионного обмена
В поглотительноЙ способности почв? Почему дJuI почвы более характерно поглощение
катионов, чем анионов?

28. Каким количественным покtr}ателем харzжтеризуется селективность поглощениrI катионов
почвой? Что понимается под емкостью катионного"обмена?

29. Как зависит емкость катионного обмена от гранулометрического состава почвы и содержания
ГРlУСа? Какие функционi}льные группы гумусовых веществ вносят основной вклад в
катионообменную способность почв?

30. Какой физический смысл имеет понятие почвенной кислотности? В чом отличие zlктуальной и
потенциальной кислотности почвы?

З1. Чем обусповлено явление кислотно-основной буферности почв?
32. Что такое щелочность почвы, как на прчжтике опредеJUIется значение общей щелочности,

щелочности от растворимьж карбонатов?
33. В чем состоит проблема засолениrI почв, и каковы ее причины?
34. Какие основные группы соединений вьцеллот при рассмотрении оргitнического вещества

почвы?
35. Каким образом на практике можно вьцелить из поtIвы рtвличные группы гуIиусовьIх кислот?
36. В чем состоят основные отличия состава и свойств гуминовьж кислот и фульвокислот?.

Примерные темы курсовых работ

1. ПрироднЫе и антропогеЕные факторы, опредеJUIющие химический состав поверхностньD( вод
суши.

2. КрУговорот биогенньж элементов в водньж экосистемах и последствия его нарушения.
3. Химический круговорот компононтов вод Мирового океана.
4, Химические преврацения органических веществ в атмосфере.
5. Загрязнение окруж€lющей среды и проблема изменения климата.
6. Проблемы нарушения кислотно-основного баланса в окружающей среде.
7. Химическая трансформация комlrонентов нефтяного загрязнения в окружающей среде.
8. Озоноразрушtlющие вещества, их источники и химическое поведение в атмосфере.
9. Влияние продуктов органического синтеза на качество окружшощей среды.
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1 0. Источники химического загрязнения окружttющей среды.
1 1 . Мониторинг химического загрязнения окружаrощей среды.
12. Применение химических и физико-химических методов анализа дJIя контроля состояния

объектов окружающей среды.
13. Особенности миграции зilгрязняющих веществ в различньж средах.
14. Химические факторы почвенного плодородияи проблема деградации почв.
15. Гумусовые кислоты, их cocTutB и свойства.
16. Биогенные элементы в почвенньIх процосс{lх.

1 7. Окислитепьно-восстановительные процессы в почвах.
18. Тяжелыо мотilплы в природньIх водЕlх.

19. Буферность почв к внешним химическим воздействиям.
20. Ионньй обмен и адсорбция ионов почвой.

Щля успешного выполIIения с{lп{остоятельной работы студентам рекомендуются следующие

улебно-методические источники:
1. ,Щжирард Дж.Е. Основы химии окружzlющей_среды / Перевод с англ. - М.: ФИЗМДТЛИТ,

2008. (hф://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785922 1 10 l З6.htrпl)
2. Гришина Е.П. Основы химии окружающей среды: учебное пособие: в 3 ч. Ч. 2: Химичоские

процессы в гидросфере. ВлГУ.2009
3. Гришина Е.П. Основы химии окружilющей среды: уrебное пособие: в 3 ч. Ч. 3: Химические

процессы в зоне гипергенеза и физико-химические свойства почв. ВлГУ. 201 1

Фонд оцgночньIх средств дJuI проведения аттестации уровня сформированности
КОмпетенциЙ обуrающихся по дисциплине оформJIяется отдельным документом.

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
дисциплины

7.1. Книгообеспеченность

Наrдленование литературы : автор,
название, вид издания,

издательство

год издания КНИГО ОБЕСIIЕIIЕННОСТЬ

Количество экземпляров
изданий в библиотеке ВлГУ в

соответствии с ФГоС Во

Наrrичие в электронной
библиотеке Влгу

l 2 J 4
Основная литература

1. Ветошкин А.Г. Теоретические
основы защиты окружающей
среды: Учеб. пособие/А.Г.
Ветошкин. - М.: Абрис

z012 http ://www. studentlibrary. ru/Ь
ооkлSВN978543 7200з 08.hfinl

2. Стрелков А.К., Теплых С.Ю.
Охрана окружающей среды и
экологиrI гидросферы: Учебник. -
М.: Издательство АСВ

20l5 http ://www. studentlibrary. rч/
book/ISBN97854323 0042з.ht
ml

3. Шевцова Н. С. Стандарты
качества окружающей среды: -М;
Мн.; Нов. знание

2015 http :/iznanium.com/bookread
2.рhр?Ьооk:502З2З

3. Тарасова, Н. П. Оценка
воздействпя промышленных
предприятий на окружаюшц/ю
среду.- М. :БИНОМ.
Лаборатория знаний

2012 http ://znanium. соm/Ъооkrеаd
2.php?book=47'7279



Дополнитецьная литература
2 J 4

1. ,Щжирард Дж.Е. Основы
химии окружilющей среды /
Переводсангл.-М.:
ФИЗМАТЛИТ

2008 http ://www. studentlibrary.rulbo
ok/ISBN9785922 1 1 0 1 36.html

2. Гришина Е.П. Основы
химии окружЕlющей среды:
учебное пособие: в 3 ч. Ч. 2:
Химические процессы в
гидросфере. ВлГУ

2009 7з

З. Гришина Е.П. Основы
химии окружаJощей среды:
1^rебное пособие: в 3 ч. Ч. 3:
Химические процессы в зоне
гипергенеза и физико-
химические свойства почв.
ВлГУ

20l 1 48

7.2. Периодические издания
7.3. Интернет-ресурсы
1. http://c-books.narod.ru/pryznishnikov1 2 l.html
2. http://www.xumuk.ru
3. http://chemistry.narod.ru
4. http://chemistry-chemists.com

5. http ://www.twirpx.com/fi les/chidnustry/chemistry/
6. http://www.bookarchive.rulcategory/chemi/
7 . http://www.uspkhim.ru
8. http://www.chem.msu.su

8. МАТЕРИАЛЬНО_ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

.Щля реализации данной дисциплины имеются специальные помещенI,IJI дш проведеЕия занятий
лекционнОго типа, занятий практичеСкого типоВ, текущего KoHTpoJUI и промежуточной аттестации,
а также помещения Nlя сЕll\,lостоятельной работы.

Практические занJIтия проводятся в ауд. 405-1 и 4З3-|
ПереченЬ используемого лицензионногО программЕого обеспечениЯ Windo,ws 7 Microsoft Open

License; MS Offrce 2010 Microsoft Open.
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програr,пларассмотреIIа и одобрена Ёа заседании кафедры химии

Протокол Ns У от 03. ?Я ?эr9 юла
Заведующй кафелрой химйи, д.х.Е., профессор

Е.А. Шабашrна

.А. Кухтин

рабочм процрlлil{ма рассмотрена |I одобрена на заседzlпии уrебно-методической комиссии

нrlправJIеЕия й.03.0 1 <<Химилr.

Протокол Ns У о, ОЗ, Р9, Zal2 тода

ПредседатеJБ комиссии

ЗаведуюIщлй кафедlой химии, д.х.Е., профессор
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Рабочая програплма одобрена на

Протокол заседания кафедры Nч

у.rебньй год

Заведующий кафедрой
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Заведующий кафедрой

уrебньй год
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Рабочая процрап,rма одобрена на

Протокол заседilIиrI кафедры Nч
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у.rебный год
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