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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Щель освоения дисциплины кХимия воздушного бассейна>> состоит в ознакомление студентов
с концептуальными основами химии воздушного бассейна как современной комплексной науки,
изуIilющеЙ химические процессы, протекzlющие в атмосфере Земли; формирование представлений о
взаимосвязанности IIриродных физических, химических и биологических процессов в воздушной
оболочки и характере влияния на Еих человеческой деятельности.

Задачи дисциплины:
изуrение химических процессов, протекающих в атмосфере;
изrIение процессов миграции и трансформации химических соединений природного и
антропогенного происхождения;

рассмотрение проблем, возЕикающих в процессе антропогенного воздеЙствия на
окружающую среду, связаЕIIьD( с загрязнением атмосферного воздуха;
выработка навыков наl"лно-обоснованIIой оценки качества воздушного бассейна и его
изменения под воздействием техногенной деятельности человека.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП ВО

.Щисципrпrна <<Химия воздушного бассейна> относится к дисциплинаlr,r базовой части

1^rебного плана.

Пререквизиты дисциплиЕы: общая и неоргаЕическаlI химия, органическаJI химия,
чtнilлитическая химия, физическzш химия.

3. плАнируЕмыЕ рЕзультАты оiучшния по дисциплинЕ
Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с планируемыми

результатами освоения ОПОП

Код формируемых
компегенций

Уровень освоения
компетенции

ГIпанируемые результаты обl"rения по дисциплине
характеризующие этапы формирования компетенций

(показатели освоения компетенции)
1 2 3

пк-6 часmuчное Знаmь: возможности физических и химических методов
исследован}ш при решении рiвличных прикладных задач;
Умеmь: производить лабораторные исследования, анаJIизы
отобранньгх проб и образцов для оценки экологического
состояния объекюв;
Влаdеmь: навыками поJýления необходимьгх данных в
рамках мониторинговьIх исследований

пк-7 часmuчное Знаmь: теоретические основы современных физико-
химических методов исследования, их особенности и
возможность применения к тем или иным объектам
из)ления;
Умеmь: ос)лцествлять выбор эффективных методик и
методов химического анализа воздушной среды, воды и
сточных вод;
Влаd еmь : методами расчета погDешностей ана.пиза



4. ОБЪЕМ И СТРУКТУРАДИСЦИПЛИНЫ
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Содержание лекционных занятий по дисциплине

Раздел 1. Физико-химическаJ{ эволюция геосфер Земли.
Тема 1. Предмет химии воздушЕого бассейна.
содержание темы: Химия воздушного бассейна и связь с другими дисциплинами. особенности
химических превраrцеЕий в природньж системах.
Тема 2. Химическzul эволюция геосфер Земли
содержание темы: Геохимическiш история планеты. Геосферы и земные оболочки. основные
источники энергии на Земле: эндогенные и экзогенные процессы. Распространенность
химических элементов в окруж€lющей среде
Тема 3. Биохимическая эволюция атмосферы.
Содержание темы: Роль живьж организмов в формировании атмосферы. Этапы эвоJIюции
биосферы. Взаимодействие биосферы, гидросферы и атмосферы друг с другом и с наружными
слоями земной коры.

Раздел 2. Состав атмосферного воздуха. Круговорот веществ в атмосфере.
Тема 1. Строение и cocTuIB атмосферы.
СодержанИе темы: Строение и химическиЙ состав атмосферы. ТемпературныЙ профиль
аТмОСферы. УстоЙчивость атмосферы. Непрерывность и подвижность атмосферы.
Тема 2. Круговорот веществ в атмосфере.
Содержанио темы: Зависимость изменения давление и газовый состав атмосферы по высоте.
Характер распределения температуры по высоте в атмосфере. ТемпературЕые инверсии. Виды
седиментации веществ.



Раздел 3. Химические процессы в ионосфере.
Тема 1. Ионосфера Земпи.
Содержание темы: Фотохимические процессы. Изменение ионизации основных компонентов по
высоте. Содержание и распределение молекулярного и атомарного кислорода по высоте.
Процессы образование атомарного кислорода. Преобладающие катионы в ионосфере. Скорость
рекомбинации. Щиффузия в ионосфере.

Раздел 4. Химические процессы в тропосфере.
Тема 1. Физико-химические процессы в тропосфере.
содержание темы: Свободные радикалы в тропосфере. Фотохимическое окисление
углеводородов. Реакции озонирования.
Тема 2. Соединения азота в тропосфере.
СОдержание темы: Превратцения с участием оксидов азота. Аммиак. Оксиды {вота.
Фотохимический смог. Атмосферньй цикл соединений азота.
Тема 3. Соединения серы в тропосфере.
Содержание томы: Соединения серы в атмосфере. Сероводород. .Щиоксид серы. Окислеrrие
соединений серы. Парниковые гЕвы в атмосфере. Вода в атмосфере.

Раздел 5. Химические процессы в стратосфере
Тема 1. Образование озона в стратосфере.
Содержаrие темы: Фотохимические процессы в стратосфере. Озон . Нулевой цикл. озоновый
слой, его функции в биосфере. Влияние оксидов азота и галогенсодержаrцих органических
соединений на нулевой цикл озона.
Тема 2.Разрушение озона в стратосфере.
содержание темы: Реакции р{еньшающие концентрацию озона. Ката-rrитическое рЕвложение
озона в u}зотном цикле, Каталитическое рiвложение озона в водородном цикле. Ката_тlитическое
рЕlзложение озона в хлорном цикJIе. Преобладание химических реакций рtвJIичньD( цикJIов
каталитического рzвложения озона по высоте.

раздел 6. Миграция и трансформация загрязняющих веществ в атмосфере
Тема 1. Виды миграции.
СодержанИе темы: Воздушная, воднzUI, биогенная и техногеннаjI ми|рация. Факторы миграции.
Классификация мигрирующих элементов. Физико-химические, механические,
биогеохимические и техЕогенные барьеры.
Тема 4. Кислотообр.rзующие 

"ещ""r"Ъ 
в Ътмосфере.

Содержание темы: Кислотные дожди. Закисление осадков. Трансграничньй переЕос кислотньж
осадков. .щинамика изменения рн и химического состава осадков.

Содержание лабораторньж занятий по дисциплине

раздел 2. Состав атмосферного воздуха. Круговорот веществ в атмосф.ре.
Лабораторная работа кЭкспресс-метод определения диоксида углерода в возд}D(е помещений>>.
Лабораторная работа кОпределение кислорода в возД}D(е придорожной зоны и в помещенияю).

Раздел 3, Химическио процессы в тропосфере.
лабораторная работа копределение диоксида серы в воздухе рабочей зоньD).
лабораторная работа копределение концентрации сульфат-иоЕов в сножном покрове).
лабораторная работа <<ионометрическое определение нитратов в снежном покрове).

раздел 6. Миграция и трансформация загрязняющих веществ в атмосфере.
лабораторная работа кэкспресс-определение кислотности, щелочности и суý[марного
содержalЕия растворимых форм тяжельtх металлов в атмосферньж осадках).



5. ОБРАЗОВАТЕJЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ

в преподавании дисциплины <<химия воздушного бассейна) используются образовательные
технологИи каК традициоНные, тЕ}К и с примеНениеМ активньD( и интерактивньж методов обучения.

Активные и интерактивные методы обучения:
- Интерактивнчш лекциrI (тема JФ1-6);

- Групповая дискуссиrI (тема Jф1-6)

б. оцЕночныЕ срЕдствА для тЕкущЕго контроJIя успЕвдЕмости,
ПРОМЕЖУТОЧНОЙ ДТТВСТАЦИИ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ И

УЧЕБНО_МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РДВОТЫ
СТУДЕНТОВ (рейтинг-контроль 1, рейтинг-контроль 2, рейтинг_контроль 3)

Текущий контроль успеваемости
Текущий контроль успеваемости проводится по результатаIu проведения рейтинг-контроJUI

следующим задЕlниям:

Рейтинг-контроль J\Ъl

1. Какова масса атмосферы?
а)2,4, 1018 тонн
б) 1,90' 102lToHH
в) 5,15 , 10l5 тонн
2. Каким урtlвнением описывается изменение давления?
А) Рн : Р9' ехр(-ро,g,НЛо)
Б) Рн: Р9, ехр(-ро,8, РоД)
В) Рн : Pg' exp(-Po/po,g'H)
З. Как изменяется температура в стратосфере?
А) 15 _ G56)
Б) (-56) _ (-2)
в) G2) _ (-92)
4. Как изменяется температура в мезосфере?
А) с2) _ (-92)
Б) (-56) _ (-2)
в) (_92) _ 1200
5. Каково процентное содержание кислорода в возду<е?
л)20,946%
Б) 58,084%
в) 28,084%
6. На сколько |рупп подразделяются вещества по времени их пребываниrl в атмосфере?
л)2
Б)3
в)4
7. Какова общая масса озона в атмосфере?
А)2,З '109тонн

Б) 3,3 109тонн
В) 4,3 ' 109тонн
8. Сколько зоц вьцеJuIют в атмосфере по

профишо концентраций озона?
л)2
Б)3
в)4

харЕжтеру сезонньж колебаний и высотIIому
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9. СодерЖание оксида азота и углеводородов влияют на Irроцесс окислениlI диоксида серы:
А) замедляют
Б) ускоряют
В) не влияют
10.Что т{жое смог?
А) твердые примеси в воздухе
Б) сочетания твердых примесей с каплями воды в атмосфере
В) СОЧетания газообразЕьIх и твердых примесей с тумаЕом или аэрозольной дымкой

Рейтинг-контроль Jtlb2

1. С увеличением высоты дzlвление:
А) падает
Б) возрастает
С) не меняется
2. Как изменяется температура в термосфере?
А) с2) _ (-92)
Б) (-56) _ (-2)
в) (-92) _ 1200
З. Какой газ наиболее распространен в атмосфере?
А) Кислород
Б) Азот
В) Водород
4. Что такое температурные инверсии?
А) атмосферЕые условия, при которьж температура воздуха в некотором слое р{еньшается с

высотой
Б) атмосферные условия, при KoTopblx температура воздуха в некотором слое увеличивается с

высотой
в) атмосферные условия, при koTopblx температура и давление воздуха в некотором слое

увелиtIивается с высотой
5. При какой длине волны идет реакцпяО2+ |N -+ О 11П1+ О 13B;Z
а) l.< 242нм
б) ),: З10 нм
в) L:605 нм
6. Какое обозначение имеют единицы.Щобсона?
а) е.Д.
б) Д.е.
в) Ед
7 . Суммарное уравIIенио полного окиспения метана:
А) Он,+ сн+ * Hzo + снз.
Б) СЦ + 4 Oz--+ нсон + Hzo + 2 оз
В) СН4+ 8oz--- Coz + 2цzo + 4оз
8. Что опредеJIяет константа Генри?
А) растворимость гi:ш}ов в воде
Б) скорость миграции рЕвлиtIЕьж атмосферньтх примесей
В) время жизни капеJIь воды
9. Что такое загрязнение атмосферы?
А) изменение ее состава при постуллении примесей естественного или антроrrогенного

происхождения
Б) растворение в каплях воды, содержатцихся в атмосфере, твердьж и жидких неорганических и

оргчlнически веществ
В) протекание химических реtжций в атмосфере
10. Образование смога <<Лондонского) типа связано с:
а) загрязнением воздуха в резупьтате сжиганиJI содержащого серу топлива (угля и мазута)
б) загрязнением воздуха вьIхлопными газами автомобилей



в) загрязнением возду<a выбросами предприятий химической промышленности

Рейтинг-контроль JФ3

1. Какие слои атмосферы относят к нижним?
А) Стратосферу и мезосферу
Б) Тропосферу и стратосферу
В) Термосферу 

" 
экзосферу

2. Как изменяетсятемпература в тропосфере?
А) 15 _ с56)
Б) (-56) _ (-2)
в) G2) _ (-92)
3. Каково процентное содержание iвoTa в воздухе?
А) 58,084%
Б)20,946%
в) 78,084%
4. Какой процесс явJUIется наиболее вчDкным в верхних слоях атмосферы?
а) О2 + |ы---+ о 1'о;+ о Ср)
б)N2+|w--+N2*+ё
в) О2 + |w ---+ О2* + е
5. Что принимается за одну единицу,,Щобсона?
а) количество озона в столбе атмосферного воздуха, приведенного к нормальным условиям,
единичнойплощади сечения, соответствующее высоте слоя озона в данном столбе воздуха,
равной 10 

-5 м
б) количеСтво озона в столбе атмосферного воздуха, приведенного к нормальЕым условиям,
единичной площади сечения, соответствующее высоте слоя озона в данЕом столбе воздуха,
равной 1 м
в) количеСтво озона в столбе атмосферного воздуха, приведенного к нЬрмальным условиrIм,
едини,*rой площади сечения, соответствующее высоте слоя озона в данном столбе воздуха,
равной 1 см
6. ,Щиоксид азота в тропосфере разлtгается под действием излуIения с длиной волны:
а)неменее 442нм
б) менее 398 нм
в)от398 до442нм
7. Каýова доJuI жидкой воды в тропосфере?
А) 10-5 - 10,4

Б) 10'_ 10-6

В) l0-9_ 10-8

8. Что такое водородный цикл?
А) реакции рчlзложения водорода с )частием гидроксильньIх радикалов
Б) реакции разложеЕия кислорода С )..Iастием гидроксильньD( радикалов
В) реакции разложения озона с участием гидроксильных радикЕrлов
9. АнтропогеЕные источники загрязнения:
А) обусловлены эрозивной деятельностью ветров
Б) обусловлены вулкzlничоской деятельностью
в) обусловлены хозяйственной деятельностью человека
10. Образование кфотохимического) смога связано с:
а) загрязнеЕием воздуха в результате сжигания содержяrцего серу топлива (угля и мазута)
б) загрязнением воздlха выхлопными газами автомобилей
в) загрязнением воздуха выбросами предприятий химической промытпленности

ПромежуточЕая аттестация по итогам освоения дисциплины
коптрольные вопросы для подготовки к экзамену



1. Какими гz}зами бьша сформирована первичнzш атмосфера Земли? В чем состояпа ее главнаjI
особенность с точки зрения химического состава?

2, В результате каких процессов происходило изменеЕие химического состава атмосферы? Какие
особенности физической среды древней Земли способствовtIли синтезу оргаJIических молекул?

З. В чем состоял процесс формирования аэробной атмосферы? Как долго он продолжался?
4. С какими изменениями в химическом составе атмосферы бьш связан вьIход жизни на сушу? Как

это направление в эволюции жизни сказалось на дапrьнейшем изменении состава атмосферы?
5. Какова масса атмосферы? Сравните с массами других земньIх оболочек.
6. Почему атмосфера является наиболее чувствительным к загрязнению резервуаром химической

системы Земли?
7 , К каким особенностям с точки зрения загрязнения окружающей среды приводят тiжие свойства

атмосферы, как нопрерывность и подвижность?
8. Охарактеризуйте распределение вещества в атмосфере. Что такOе область интенсивного

перемошивания? Какова средняя молярная масса воздуха в области интенсивного
перемешиванця?

9. Как изменяется по высоте давление и газовый состав атмосферы? Как изменяется по высоте
температура в атмосфере? С чем связаЕ такоЙ характер изменения температуры?

10. Под воздействием каких факторов формируется состав атмосферного возду(а? Какие вещества
явJIяются основными компонентzlми атмосферы, какова их доJuI в атмосфере? Какие наиболее
вtDкные атмосферные примеси входят в ее состав?

11. Какие факты свидетельствуют о том, что атмосфера является неравновесной химической
системой?

12. Что такое время пребывания вещества в атмосфере? Какими фактораN{и оно определяется? Как
СВяЗано ВреМя пребьrвания газа в атмосфере с его относительным содержанием?

13. На какие груrrrrы деJuIтся атмосферные гzLзы по времени пребывания в атмосфере? Какие газы
входят в каждую из групп?

14. С чеМ сВязана наибольшая опасность антропогенного загрязнения атмосферы
((СИЛЬНОИЗМеНяЮЩимися> Веществами? Какие различают источники загрязнения атмосферы?
Приведите примеры.

15. Какие процессы формируют круговорот веществ в атмосфере?
16. Чем ограни!Iивается распространение веществ в атмосфере от поверхЕости Земли в

вертикrльном направлении?
17. ЧТО Такое температурные инверсии и как они влияют на распространение веществ,

поступающих в атмосферу из нiLземньIх источников?
18. Какие различают виды седиментации веществ? Каковы механизмы сухой седиментации? От

каких факторов зависит скорость седиментации?
19. На каких высотах в атмосфере возможны химические реакции?
20. На каких высотzlх в атмосфере содержание атомарного кислорода сравнимо с содержанием

молекуJIярного кислорода? В результате какого процесса образуется атомарный кислород?
21. Напишите реакции ионизации ocHoBHbIx компоЕентов атмосферы на высотах более 90 км. в

кtжих реакциях уIаствуют компоненты ионосферы? Какой катион преобладает в ионосфере и
почему?

22.На каких высотах происходит образование озона? В результате каких реакций образуется озон
в стратосфере?

2з. Почему на высоте 25 км наблюдается мtжсимум концентрации озона? В результате каких
реакций происходит р(еньшение концеIIтрации озона в стратосфере?

24. Почему в результате реакций озонового цикла устанЕrвливается некоторiш стационарнчUI
концентрация озона в стратосфере?



25. Какие загрязняющие вещества, пост}rпающие из нчlземных источников способны вызывать

уN{еньшение концеЕтрации озона в стратосфере?
26. Как происходит каталитическое рzвпожение озона в азотном цикле? Напишите уравнениrI

реакций.
27.Как происходит каталитическое разложение озона в водородном цишtе? Напишите уравнения

реакций.
28. Как происходит катаJIитическое разложение озона в хлорном цикле? Напишите уравнения

реакций.
29.На каких высотЕж преобладают речжции рtlзлиtшых цикпов катiIлитического рiвложения озона?
З0. Каковы экологические функции озонового слоя? С чем они связаны?
31. Какие химические превращения компонентов атмосферы преобладшот в ц)опосфере?
З2. Каковы осцовные пути окисления атмосферньIх примесей в тропосфере?
33. Что озЕачаот понятие ксвободньй радикал>? Почему свободные радикалы игрtlют ведущую

роль в тропосферньIх химических процессах?
34. В результате каких реакций в тропосфере образуются гидроксильные радикалы? Какова их

концентрация и время жизни?
35, В результате каких реакций в тропосфере образуются гидропероксидные радикч}лы? Какова их

концентрация и время жизни?
36. Какие продукты rrолуItlются в результате окисления метана? Напишите суммарное уравнение

реакции.
37. Какую роль в окислении метана в тропосфере играют оксиды азота?
38. В результате кzжих реакций при окислении метана в тропосфере образуется оксид углерода (II)?
39. Что такое смог? В чем отлиtIие Лондонского смога и смога Лос-Днджелеса?
40. Какие первичные зацрязнители явJuIются причиной возникновения.фотохимического смога?

Какие вещества явJuIются его компонентали?
41. Почему концентрация озона при окислении углеводородов в присутствии оксидов азота

увеличивается при увеличении скорости преврапIения NO в NOz? Почему такое имеет место в
воздухе городов?

42. Каковы природные источники поступления в атмосферу соединений серы? Каковы
антропогенные источники поступления в атмосферу соединений серы? Каковы основные пути
окисления диоксида серы в атмосфере?

43. Почему в воздр(е городов значительно увеличивается скорость окисления диоксида серы?
44. Изобразите схему атмосферного цикла соединений серы.
45. Какими процессами опредоJuIется изменение концентрации диоксида серы в воздухе?
46. Какими процессами опредеJuIется изменение концентрации серной кислоты, образующейся при

окислении диоксида серы в воздухе?
47. Какими процессilми опредеJuIется изменение концентрации сульфатов, образующихся при

окислении диоксида серы в воздухе?
48. Каковы природIые источники оксидов азота в тропосфере? Каково соотношоние

аНТрОпоГенньIх и Irриродных поступлений соединений азота в тропосфере?
49. КаковЫ процессЫ взаимопревраrцениЙ оксидоВ азота в тропосфере? Почему оксид азота(I)

устойчив в тропосфере и неустойчив в стратосфере?
50. Какие процессы приводят к образованию в тропосфере азотной кислоты?

каковы источники аrrлмонийного Еlзота в тропосфере? Какие rrревращения претерпевает аммиtк в
атмосфере? Приведите схему атмосферного цикла соединений азота.



учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов

СамостояТельнzuI работа студентов зiжлючается в изr{ении вопросов, предусмотренньIх дJIя
самостоятельного изучения, а также в подготовке к текущему коIrтролю знаний и промежуточным
аттестациям.

контрольные вопросы для сtlмостоятельного из)чения:
1. Общая характеристика строения и состава атмосферы.
2. Устойчивость атмосферы.
З. Атмосферные примеси: источники, среднее время пребывания в атмосфере.
4. Распространение и седимеЕтация загрязняющих веществ в атмосфере.роль температурных
инверсий.

5. МеханИзмы седиМентациИ вещестВ из атмосферы, влияние рrtзморов частиц на вромя пребывания
в атмосфере.

6. Химические процессы в верхних слоях атмосферы.
7. озон в стратосфере. Нулевой цикл. Экологические функции озоЕIового слоя.
8. Озоноразрушающие вещества. Хлорный, азотньй,-водородЕый циклы.
9. Свободные радикЕrлы в атмосфере: образованио, роль в тропосферньD( процессах.
10. Окисление метана в тропосфере.
1 1. Фотохимический смог.
12. Образование озона в тропосфере. Влияние содержilния оксидов ztзота.
13. Соединония ff}oTa в тропосфере.
14. Соединения серы в тропосфере.
15. Антропогенноо загрязнение атмосферы. Локальные и глобшrьные проблемы.

,Щля успеШного выпОлнения самостоятельной работы студентчll'r рекомендуются следующие
учебно-методические источники :

1. ,Щжирард Дж.Е. основы химии окружающей среды / Перевод с англ. - М.:
200 8. фttр ://www. studentlibrary.ru/bookЛSBNg7 8 5922 1 1 0 1 З 6.hfinl)

ФизмАтлит,

2. Гришина Е.П. основы химии окружzlющей среды: У.rебное пособие: в 3 ч. Ч. 1: Химические
процессы в атмосфере. ВлГУ. 2006

средств дJUI проведения аттестации уровня сформированности
по дисциплине оформJUIотся отдельным документом.

7. УЧЕБНО_МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
дисциплины

7.1. Книгообеспеченность

Фонд оценочньж
компетенций обl^rающихся

Наимецование литературы: автор,
нilзвание, вид издания,

издательство

год издания КНИГООБЕСПЕ!IЕННОСТЬ

Количество экземпляров
изданий в библиотеке ВлГУ в

соответствии с ФГоС Во

Напичие в электронной
библиотеке Влгу

l 2 J 4
Основная литература

1. Ветошкин А.Г. Теоретические
основы защиты окружающей
среды: Учеб. пособие/А.Г.
Ветошкин. - М.: Абрис

2012 http ://www. studentlibrary.ru/b
ооkДSВN978543 7200308.htnl

2. Стрелков А.К., Тешrых С.Ю.
Охрана окружающей среды и
экологиrI гидросферы: Учебник. -
М.: Издательство дСВ

20l5 http ://www. sfu dentlibrary.ru/
book/ISBN9785432300423.ht
ml



ц

3. Шевцова Н. С. Стандарты
качества окружающей среды: -М;
Мн.: Нов. знание

20l5 htф ://znanium.com/bookread
2.рhр?Ьооk:502З2З

3. Тарасова, Н. П. Оценка
воздействия цромыцшенных
предприятий на окружalюпц/ю
среду.- М. : БИНОМ.
лаборатория знаний

2012 http ://znanium. com/bookread
2.рhр?Ьооl=477279

. Дополнительнаялитература
l. Щжирарл ,Щж.Е. Основы химии
окружающей среды / Перевод с
англ. - М.: ФИЗМАТЛиТ

2008 http : //www. studentlibrary.ru/bo
оkлSВN9785922 1 l0 136.html

2. Гришина Е.П. Основы химии
окружающей среды: учебное
пособие: в 3 ч. Ч. l: Хшrцические
процессы в атмосфере. ВлГУ

2006 61

з. Кошкина л.Ю. Расчет
концентраций вредшх веществ в
атмосферном воздD(е: учебное
пособие / - Казань : Издательство
книту

20l4 http ://www. studentlibrary.ru/bo
оkДSВN97857882 1 683 6.html

4. Тшtонова И.о. Экологический
мониторинг атмосферы: - М.:
Фопчм: НИПИнфпа_М

20lз http ://znanium.com/catalog.php
?Ьооkiпfо:З27080

7.2. Периодические издания
7.3. Интернет-ресурсы
1. http://c-books.narod.ru/pryznishnikovl 2 1.html
2. http://www.xumuk.ru
3. http://chemistry.narod.ru
4. http://chemistry-chemists.com
5. http ://www.tйrрх.соm/fi les/chidnustry/chemistry/
6. http ://www.bookarchive.rrr/catego ry / сhеmi/
7, http://www.uspkhim.ru
8. http://www.chem.msu.su

8. МАТЕРИАЛЬНО_ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

,Щля реализации дzlнной дисциплины имеются специальные помещениJI для проведения зашIтий
лекционнОго типа, занятий практичеСкого типоВ, текущегО KoIITpoJU{ и промехqiтоtпIой аттестации,
а также помещения для сzlN,{остоятельной работы.

Практические зЕIнятия проводятся в ауд. 405-1 п 43З-t
Перечень используемого лицензионного прогрtlпdмного обеспечеЕиrI Windows 7 Microsoft Open

License; MS OfГrce 2010 Microsoft Open.
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