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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДIСЦИПЛИНЫ

Щель освоеппя дисциплшны: Изl,tение основ химии нефти, нефтепереработки и нефтехи-
мического синтеза.

Задачп: ОзнакомлеЕие студеЕтов с химией и технологией нефт,и и газа; формирование
нtlвыков исследовttниrl химического состава нефтей и нефтепродуктов с помоrrрю современных
физико-химических методов; освоеЕие методов расчета матери;LJIьIIьD( и теIIповьж балшrсов
нефтехимических производств.

2. МШСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП ВО

.Щисциплпrна <<Основы нефтехимического синтезa>) относится к вари€хтивной части
опоп.

,Щанньй курс опирается на знаЕиlI, пOJIученные студентЕtми при изучении оргапической,
физической и аrrа.rrитической химии и физических методов исследоваIIия.

3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТЛТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПJIИНЕ

Планируемые результаты обуrен}ul по дисципJIине <<Основы нефтехлтплического синтеза>, соот-
несенные с плЕlIIируемыми результатап{и освоеииJI ОПОП:

Код формируемьD( компе-
тенций

Уровень освоеЕиrI
компетенции

Планируемые результаты обуrениrl rrо дисци-
плине характеризующие эftшы формирования
компетенций (показатели освоения компетен-

ции)
1 2 J

опк_1
способен анализировать и
интерпретировать резуль_
таты химических экспе-
риментов, набшодений и
измерений

частичное В результате освоеЕия дисциплины сту-
деIlт должен демоЕстрировать следующие ре-
зультаты обуrения:

Знать: знать cOcTzlB нефти, методы ее пе-
реработки, основы нефтехимического сиIIтеза;

Владеть: методологией проведения экс-
портньD( исследоваIIий нефти и нефтепродуктов;

Уметь: разрабатывать схемы экспертньD(
исследований

пк_4
способен проводить хи-
мический анализ раство-
ров, материrчIов и образ-
цов изделий в соответ-
ствии с требоваЕиrIми
техшологической доку-
ментации

частичное Знать: физико-химические и эксплуата-
ционIlые свойства полrIаемых нефтепродуктов;

Владеть: техникой проведения эксперт-
HbD( исследовапий;

Уметь: анаJIизировать пол}ценные ре-
зуJIьтаты



l. оБъЁм и структурА дисциплины

Общая трудоемкость дисциплины cocTaBJuIeT 3 зачетные единицы, 108 часов.
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l Введение. 8 |-2 2 1 2/|00
) Физико-химические методы

исследования нефти и ftва.
2.1 Физико-химические методы

разделениrI компонентов
нефти и газа.

8 2 2 l 2l|00

2.2 Физико-химические методы
идеIrтификации и количе-
ствеIIного определениr{ угле-
водородов и других компо_
нентов нефти и гtва.

8 z-7 2 8 2 2l20

aJ. Углеводороды fiефти и про-
дуктов её переработки.

3.1 Алкапы. 8 a
J 2 2 2/l00

3.2 Щиклоалканы (нафтецы). 8 з-4 2 2 2ll00
J.J Арены. 8 4 2 2 2/l00
з.4 НенасьпцеЕIIые углеводоро-

ды.
8 4-5 2 2 2/l00

3.5 Определение состава нефтя-
ньD( фракциr и нефтяньD(
продуктов.

8 5 2 2 2ll00 Рейтинг-
коЕтроль М 1

4. Гетероатомные соедиIIения и
миЕеральные вещества нефти.

8 5-6 2 .,
L 2/l00

5. Термические и каталитиче-
ские преврilцения углеводо-
родов и других компонеЕтов
нефти и газа.

5.1 Химизм и мехаЕизм термиче-
ских превращений углеводо-
родов.

8 6-7 4 2 4/100

5.2 Химизм и мехilIизм катали-
тических превраrцеЕий угле-
водородов и других компо-
нентов нефти и гtва.

8 8-9 4 2 4/l00 Рейтинг-
контро.ть Jtlb 2

6. Основные процессы перера- 8 9 2 4 1 2l33



ботки нефти и нефтехимиче-
ского синтеза.

7. Соотав и эксплуатационные
свойства ocHoBHbIx видов
нефтепродуктов.

8

7.1 Состав и эксплуатационные
свойства ocHoBHbIx видов топ-
лив.

8 t0-
11

2 4 l 2/зз

7.2 Экспертньй анtlJIиз нефте-
продуктов.

8 11-
12

2 2 2ll00 Рейтинг-
КОНТРОЛЪ NS 3

Итого по дисципJIиЕе, час. 108 з2 1б 24 32l67 Экзамен, Зб

Содерхсание лекционных занятий по дисциплпше
Раздел 1. Введение.
Тема 1: Происхождение нефти. Состав, классификация, свойства.
Содержание темы:
Общие сведениrI о нефти. Классификация нефтей, их состав. Происхождение нефти. Физико-
химические свойства нефти. Природньй газ. основные этаlrы подготовки нефти к переработке.
Раздел 2. Физико-химические методы исследовztния нефти и газа.
тема 1: Физико-химические методы разделоЕия компонентов нефти и rаза.
Содержаrrие темы:
РазделенИе углеводОродньD( смесей методаI\.fи перегоЕки, экстракции, кристаJIлизации, терми-
ческой диффузии. Хроматографические методы разделения и €}нализа углеводородных смесей.
Тема 2: Физико-химические методы идентификации и количественного определениrI углеводо-
родов и др)rгих компоЕентов нефти и га:,а.
Содержание темы:
Физико-хИмические коIIстанты углеводородов нефти и их роль в идентификации компоЕентов
и аЕали3е углеводоРодЕьЖ смесей. СпектраЬные метоДы идентификации углеводородов и
других компонеIIтов нефти и газа.
Раздеr,3. Углеводороды нефти и продrктов её переработки.
Тема 1: Алканы.
Содержание темы:
содержание в нефтях. Физические свойства. Химические свойства. Газообразные, жидкие,
твёрдые алкаЕы нефтей. Ана.шиз аJIканов нфтяrтьпс фракций.
Тема 2: Щиклоалканы (нафтены).
Содержание темы:
изомерия. Содержание в нефтях. Физические свойства. Химические свойства. днаrrиз нафте-
нов нефтяньп< фракций.
Тема З: Арены.
Содержание темы:
содержание в нефтях. Физические свойства. Химические свойства. Анализ аренов нефтяньur
фракuий. Углеводороды смешанного строения.
Тема 4: НенасыщеЕные углеводороды.
Содержание темы:
ФизическИе свойства. ХимичеСкие свойства. Анаrпаз олефинов нефтяньж фра*ц"t..Щиены
тема 5: Определение состава нефтяных фракций и нефтяньuс прод)дстов.
Содержание темы:
Определение группового и детrtлизированЕого группового состава бензиновьпс фракций.
раздел 4. Гетероатомные соединениrI и минеральные вещества нефти.
тема 1: Гетероатомные соединония и миЕеральные вещества нефти.
Солержание темы:
Кислородные соодинения нефти. Сернистые соединенIбI. Азотистые соединениr{. Смолисто-
асфальтеновые вещества. Минерarльные компоненты нефти.



раздел 5. Термические и каталитиtIеские превращеfiиrI углеводородов и других комшонентов
нефти и гr}за.

Тема 1: Химизм и мехtlнизм термических превратцений.
Содержаrrие темы:
основные характеристики связей в молекулах углеводородов. Тилы ра:}рыва связей. Термиче-
ская стабильность УВ. Термические превраrцения УВ.
Тема 2: Химизм и мехаЕизм каталитических превратцений.
Содержаrrие темы:
Ката;rитический црекинг. Гидрокрекинг. Гидроочистка. Катаrпrтический риформинг. Превра-
щения УВ в реакциях поJIимеризации, аJIкилиров€lниrI и изомеризации.
РазДел б. Основные flроцессы переработки нефти и нефтехимического синтеза.
Тема 1: Основные процессы нефтехимического синтеза.
Содержание томы:
Нефтехимический синтез. Основные процессы нефтехимического сиIIтеза. Синтез олефинов.
Тема 2: Методы переработки нефти и типоваrI аппаратура.
Содержание темы:
первичная переработка нефти. Устаrrовки Ат, вт и Авт , их продукция. Классификация уста-
новок первичной тtереработки нефти в зtlвисимости от направлония использованиlI фракций.
Раздел 7. Состав и эксплуатациоЕные свойства ocHoBIIbD( в}цов нефтепродуктов.
Тема 1: Состав и экспJryатационные свойства 0сновЕьD( видов топJIив.
Содержание темы:
Бензины. основные эксплуатационЕые харtжтеристики. ОптимизациrI состава.
Тема 2: Экспертньй шrаrrиз нефтепродуктов.
Содержшrие темы:
основные методики, положенные в основу экспершiого анализа Нп и гсм.

Содерrкание лабораторных занятий по дисциплине
раздел 2. Физико-химические методы исследования нефти и гrва.
Тема 2: ФизикО-химичоские методы идентификации и коJIичественЕого определеЕия углеводо-
родов и других компонентов нефти и газа.
ЛаборатоРная работа Ns 1 (оснОвные физИко-химические консТаIIты углеводородов нефти>.
Лабораторная работа Nэ 2 кОпредолеЕие йодньrх чисел и содержания непредельIIьD( угпеводо-
родов в светльD( нефтепродуктах>.
лабораторная работа Jtlb 3 кхарактеристика нефтепродуктов и горюче-смztзоtlньD( материапов>.
Раздел 6. Методы переработки нефти и тиIIовIUI аппаратура.
лабораторная работа JФ 4 косновное оборудование нефтеперерабатывttющих заводов и его
расчетD.
Разде.п 7. Состав и экспJrуатационные свойства осIIовньD( видов нефтепродуктов.
Лабораторная работа Jф 5 кЭкспертное исследоваIIие НП и ГСМ>.

5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ

В преподавtlнии дисциплиЕы косновы нефтехимического сиЕтезa>) используются раз-
личные образовательЕые технологии krtk традиционные, так и с применением активньD( и иЕ-
терактивньж методов обуrения.

Активные и интерактивные методы обу"lения:
- Интерактивнuш лекциrI (Разделы 1 (тема Nч 1), 2 (темы Nэ l, 2), 3 (темы Jt 1_5), 4 (тема

Jt 1), 5 (темы }lb 1, 2), 6 (тема jft 1));
- Групповая Jшскуссия (Раздел 7 (темы }lЪ 1, 2)).

б. оцЕночныЕ срЕдствА для тЕкущЕго контроля успЕвАЕмо-
СТИ, ПРОМЕЖУТОЧНОЙ ДТТПСТАЦИИ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИС-



ч

ЦИПЛИНЫ И УЧЕБНО_МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСIIШ,ЧЕНИЕ СДМОСТОЯ-
тЕльной рдвоты студЕнтов

Рейтинг-контроль ЛЬ1:

1. Физико-химические методы рtх}деления компонентов нефти и газа: атмосфернаlI пере_
гонка; перегонка при пониженном давлении; сверхкритическffI жидк9стIIЕuI фракцион-
HФI экстрtжция; tхtеотропнчш и экстрактивнzUI перегонка; кристаллизация; экстрtжция;
термическая диффузия.

2. Физико-химические методы разделеЕия компонентов нефти и газа: хроматографические
методы. Фронта.tlьный, проявительный, вытеснительньй анализ.

3. Жидкие алкЕtцы нефти: вылеление, количественное определение, идентификация.
4. Газообразные апканы. Основные методы анализа.
5. Природньй и попуtный газ: методы tшztлиза.
6. Углеводороды нефти и продуктов ее переработки. Алканы. Физические, химические

свойства и спектраJIьЕые характеристики.
'7. Угпеводороды нефти и продуктов ее переработки. Алканы: вьцеление, количественное

определение, идентификация.
8. Физико-химические методы исследования компонентов нефти и газа: хроматографиче-

Ские Методы анализа. Жидкостнtш хроматография.Возможности использования метода
fiри исследовании НП.

9. Физико-химические методы исследованиjI компонентов шефти и газа: хроматографиче-
ские методы анаJIиза. Газовая хроматография. Возможности использованиJI метода при
ИССЛеДОВаНИИ НП. Аналитические задачи в хиМии нефти, решаемые с помопIью ГХ.

10. Физико-химические методы идентификации углеводородов нефт.и и гtlза: спектральные
методы.

1 1. Физико-химическая идентификация углеводородов нефти и газа. основные физико-
химическИе констанТы углевоДородов: плотностЬ; показатеЛь преломЛения; удельIIЕUI и
молекуJIярная рефракция; интерцепт рефрtкции; рефракциоЕншI, удельнЕш и относи-
тельЕruI дисперсия; дисперсиометрический коэффициеЕт.

12. Физико-химические методы идентификации и количествеIIного определения углеводо-
родов и других компонентов нефти и газа. основные физико-химические Ko}IcTut}ITы уг-
леводородов нефти. Спектра-пьные методы идентификации угJIеводородов. Молекуляр-
Еая спектроскопиJ{.

13. Физико-химические методы идентификации и количественЕого определония углеводо-
родов и других компонентов нефти и газа. Масс-спектрометриrI.

14. Физико-химические методы идентификации и количественного оцределения углеводо-
родов и других компоЕентов нефти и газа. ЯМР 13С. ПМР.

15. Физико-химические методы идентификащии и количественного ошределения углевЪдо-
родов и других компонентов нефти и газа. ЭПР.

16. Физико-химические методы идентификации и количественного определсния углеводо-
РОДОВ И ДРУгих компонеЕтов нефти и газа. Нейтронно-активационньй аIIаJIиз.

17. Физико-химические методы идентификации и количественIIого оцределениJI углеводо-
родоВ и других компонентов нефти и газа. Элементньй анализ НП с использовзlIIием
ААС и ЭсА.

18. Углеводороды нефти и lrродуктов ее переработки. Нафтены: физические и химические
свойства (комплекСообразоваЯие, дегидИд)ировчжИе, цикJIизаци;I, paBEoBecEiU{ струк-
турЕая и селективнаrI изомеризация).

19. Углеводороды нефти и продуктов ее переработки. Нафтены: вьцелеЕие, количествеIIное
определеЕие и идентификация.

20. Углеводороды нефти и продуктов ее пероработки. Ароматические углеводороды: физи-
ческие и химические свойства (комплексообразов€lние, сульфиров€lние, гидрирование,
коЕдеЕсациJI с малеиIIовым аЕгидридом и формальдегидом, пербромироваrrие).



21. Углеводороды нефти и продуктов ее переработки. Ароматические углеводороды: вьце-
леЕие, количественное опроделение, идентификация.

22.Углеводороды нефти и продуктов ее переработки. Непредельные углеводороды: физи-
ческие и химические свойства (гидрирование, галогенировtlние, озоЕирование, присо-
единение серной кислоты и ацетатов ртри).

23. Углеводороды нефти и продуктов ее переработки. Непредельные углеводороды: вьце-
леЕие, количественное определение, идентификация.

Рейтинг-контроль }ft2:

1. Гетероатомные соединеЕиrI и минеральные вещества нефти. Кислоролные соединения.
Вьцеление, количественное определеЕие и идентификация.

2. ГетероатомЕые соединения и минерirльные вещества нефти. Нефтяные кислоты. Вuце_
ление, количественное определение и идентификация.

3. Гетероатомные соединения и минер€rльные вещества нефти. Сернистые соединениJ{.
Меркаптаны. Сульфилы..Щисульфиды. Тиофаrrы. Тиофены. Вьцеление, количественное
определение и идентификация.

4. Гетероатомные соединения и минеральЕые вещества нефти. Азотистые соединения.
Азотистые осЕlовtlЕия и нейтральные tвотистые соединения. Вылеление, коJIичественное
определение и идеЕтификация.

5. Гетероатомные соединениrl и минерzrльЕые вещества нефти. Смо.гпасто-асфальтеновые
ВеЩества. Асфальтогеновые кислоты. Нейтра.гьные смолы. Асфа.тrьтены. Вьцеление, ко-
Jlичественное определение и идептификащия.

6. Основные этЕ1IIы подготовки нефти к переработке.
7. Первичная переработка нефти. Установки АТ, ВТ и АВТ , их продукция. Классифика-

ЦИЯ УСТаноВок первиlIноЙ переработки нефти в зtlвисимости от направJIениjI испоJьзова-
ния фракций. особенности переработки нефти, связанные с уровIIем ее предваритель-
ной подготовки.

8. Термические процессы переработки нефти. особенности IIротекаЕия термических про-
цессов дJUI рz}зfiьIх классов углеводородов. Проанаlшзируйте cocтilв продуктов термиче-
ского крекинга для парафиновьIх, нафтеновьо< нефтей и нефтей проме)Iýrгочного типа.

9. Процессы термической переработки нефти. Мехаrrизм термиtIеской деструкции углево-
дородов. Напишите реакции термического крекинга н-бугаrrа. Пояснит9, кtlкими спосо-
баrли можно влиять на состав продуктов термических процессов.

10. Проuессы термической перерабожи нефти. Термический крекинг. Пиролиз углеводоро-
дов. КоксоваIIие нефтяного сырья. Что общего и чем отличtlются эти процессы?

11. Производство олефинов. Крекинг эт.tна и пропана. особенности осуществлениrI. Состав
продуктов.

12. Катапитический риформинг. Ката-гrизаторы каталитиtIеского риформинга. особеннбсти
термокаftrлитических реакций при каталитическом риформинге. Щель введения водоро-
да в реакционную зону.

13. Ароматические углеводороды кzж продукты каталитического риформинга. Риформат *
один из компонентов компаундировt}нного бензина.

14. В чем ра:}личие мoхilнизмов термических и термокаталитических процессов? Как по со-
сТаву отличtlются продукты термического и каталитического крекинга?

1 5. Термокаталитические процессы. АлкилировtlЕие. Сырье. Катализаторы. Механизм.
НаЗначепие. С- а.пкилировапие. Алкилат как один из компонентов компауfiдировtlнного
бенЗина. Понятие О- алкилирования. Метил-трет-бугиловый эфир как один из комlrо_
нентов компаундироваЕЕого бензина.

16. ТермокатаJIитические процессы. ИзомеризациrI. Сырье. Катализаторьт. Мехаrrизм.
назначение.

17. ГидрогеЕизаJtrионЕые протIеосы. Ката-rrизаторы гидрокрекинга и гид)оочистки. Сугь
процесса Клауса.



1 8. Как дополняют др)г друга гидрокрекинг и каталитический крекинг? Риформинг и гид-
рокрекинг?

19. Окисление углеводородов. Полуrение синтез-гЕ}за. Синтезы на основе оксида углерода и
водорода. Производство высших углеводородов.

20. Расчет основного оборуловшrия нефтеперерабатьшtlющих заводов. Химические peilкTo-

ры. Материальньй балаrrс химического petlкTopa. Понятие степени превращения и се-
лективности реагента. ОпределеЕие ocHoBHbD( размеров реакторов. Методика расчета.
Необходимые исходIые данные. Тепловой балаrrс реактора. Щель составлениrI. Исход-
ные данные. Основное уравнение теплового ба-тtанса.

Рейтинг-контроль М 3:

1. Классификация нефтепродуктов и горюче-смt}зоIfilьж материtL,Iов. Бензины.,Щизельное
топливо. остаточное топливо.

2. Бензины. Эксплуатационные свойства.,Щавление паров по Рейду. Компаундирование в
соответствии с давлением паров.

3. Бензины. ЭксrrпуатациоЕные свойства. ,Щетонационная стойкость. Полl"rение заданЕого
октtшового числа смеси.

4.,Щайте сравнительную характеристику применrIемьгх в нефтеперерабатывающей про-
мьпшленЕости сгrособов увеличения октtlнового числа бензина.

5. Компаундирование бензина. Охарактеризуйте основные возможностии проблемы про-
цесса оптимизации состава бензина.

6. Сущность процесса Фишера- Тропша и его значение дJuI поJryчения синтетических
ЖИДКИХ ТОПJМВ.

7, Нефтяные минерttльные масла на дистилJIятной и компаундированной основе.
8. Парафины и церезины.
9. Нефтяные битумы. Полl.rение. Свойства. Применение.
1 0. Основные процессы нофтехимического сиfiтеза. Полу"rение олефинов.

1 1. Экспертиза нефти и нефтепродуктов. Оценка их свойств для оfiределения качества.
Определение полицикJIических ароматических соединений в.щIзельном топливе с по-
мощью Еормально-фазовой хроматографии (НФХ) на основе методики ИП_391/95.

12. Экспертиза нефти и нефтепродуктов. Оценка их свойств для определениJI качества.
Определение содержания производньD( фурана в электроизоJшIционньD( маслах с помо-
щью обращенно-фазовой хроматографии (ОФХ),

13. Экспертиза нефти и нефтепродуктов. Оценка их свойств дJuI определения качества.
Определение кислот и основttний в нофти и нефтепродуктах.

14. Экспертиза нефти и нефтепродуктов. Оценка их свойств для определения качества. Ко-
личественные методы определениrI кислот и основt}IIий в нефти и нефтепродуктtlх,

15. Экспертиза нефти и нефтепродуктов. Оценка их свойств дJuI определения качества. Ме_
тод определениrI темперz}туры вспышки в открытом тигле (ГОСТ 4333-87).

16. Экспертиза нефти и нефтепродуктов. Оценка их свойств д.тul определения качества. Спо_
собы определения вязкости.

17. Экспертиза нефти и нефтепродуктов. Оценка их свойств дJuI оIrределения качества.
Определение октttнового числа моторIIьж топлив.

18. Экспертиза нефти и нефтепродуктов. Оценка их свойств дJIя определения качества. Ме-
тодика оцределения октановьтх tIисел при помощи устЕtновки УИТ-85М.

контрольные вопросы для проведепия промеж(уточпой аттестации (экзамена):

1. Процоссы термической переработки нефти. Термический крекинг. Пиролиз углеводоро-
дов. Коксование нефтятrого сырья. Что общего и чем отJIичаются эти процессы?

2. Определение ocHoBHbIx ршмеров реакторов. Методика расчета. Необходимыо исходные
дttнные.



3. В чем рttзлитIие мехztнизмов термических и термокаталитических процессов? Как rrо со_
стtшу отличаются про,ryкты термического и катаJIитического крекинга?

4. Тепловой баланс реактора. Щель составления. Исходные даIIные. Основное уравнеIrие
теплового баланса.

5. Как дополIшют друг друга гидрокрекинг и катаJIитический крекинг? Риформинг и гид-
рокрекинг?

6, Материальньй балапс реактора. Общее понятие массового и мольного потока вещества9
основного реагента, химической переменной простой реакции.
Теории происхождения нефти.
Какие физико-химические свойства нефти используют при ее химической и те4нологи_
ческой характеристике? В чем сугь метода анализа нефти n - р * М?
Основные этапы подготовки нефти к переработке.

ырой нефти:

7.
8.

9.
10. ,flD дIя

объемные о/о

Менее 45"С
45 _ 105,с
105 - 125"с
125 _ l55"c
155 _ 200,с
200 - 230,с
2з0,26а,с
260 -290"с
290 - з45"с
345 - 400"с
400 _ 480,с
480 _ 540"с
более 540'С

5,1
9,2
4,0
5,7
9,з
5,4
5,8
4,7

l0,8
8,6

13,5
5,9

12,0
1 1. Охарактеризуйте грулповой и элементньй состав нефти. Что понимают под гетеро-

атомными соединениями нефти? объясните их распределение по фракциям нефти. Оха-
рактеризУйте основные недостатки присугствиrI гетероатомньD( соедиIIений во фракци-
ях нефти.

12. Термические процессы переработки нефти. особенности протеканиrI термических про-
IIессов дJUI разцьж кJIассов углеводородов. Проаrrализируйте cocTtlB продуктов термиче-
ского крекинга для парафиновых, нафтеновьur нефтей и нефтей промежугочного типа.

13. Ката-irитический риформинг. Ката.rrизаторы катаJIитического риформинга. особенности
термокатапитических реакций при каталититtоском риформинrе. Щель введения водоро-
да в реакционную зOну.

14. Предложите принципиальную схему уст€шовки гид)оочистки.
15. ГидрогонизациоЕные процессы. Ката-гпrзаторы гидрокрекинга и гидроочистки. Суть

процесса Клауса.
16. Материальньй ба-тrаrrс химического реактора. Понятие степени превраrцеЕиrI и селек-

тивности реагента.
17. Проанализируйте ра:}лиtIиЯ междУ гидрокреКингом, катzIлитиЧ9ским и термическим кре-

кингом с тоIIки зрениrI сырья, движущей силы процесса и цруппового cocтtlвa продук-
тов.

18. Фракционный состав нефти. Методы его определония.
19. Процессы термической переработки нефм. Мехапизм термической деструкции углево-

дородов. Напишите реЕжции термического крекинга н-бугана. Поясните, к€lкими спосо-
балли можно влиrIть на cocTulB продуктов термических процессов.

20. Первичная переработка нефти. Принципиальнtш схема trерегонки нефти с однократным
и двукратЕым испарением.

21. Перви'*rая переРаботка нефти. Установки Ат, вТ и АВТ, их продукция. Классифика-
ция уст€}новок первиIIной переработки нефти в зttвисимости от направJIениJ{ испоJьзова-



ния фракций. особенности переработки нефти, связанныо с уровнем ее предваритель-
ной подготовки.

22. основные процессы нефтехимического синтеза. ПОлl"rение олефинов.
23. Физико-химические свойства нефти. Характеризующий фактор. Что можно сказать о

груIIповом составе нефтепродуктов Еа основtlнии ilIализа на основании значений этого
фактора.

24. ОкислеЕие углеводородов. Поrгутение сиЕтоз-газа.
25. основьваясЬ на данIIьD( по групповому cocTt}By бензинов, обоснуйте способы их воз-

можного получения:

26. Синтезы на основе оксида углерода и водорода. Производство высших углеводородов.
27. Термокаталитические процессы. Назначение. Классификация. особенности проведеЕия.

Роль ката.тrизаторов.
28. Синтезы на основе оксида уrлерода и водорода. Синтез спиртов.
29. Термокаталитические процессы. АлкилироваIIие. Сьгрье. Катаrrrазаторы. Механизм.

назначение.
30. ТермокатuIлитические процессы. ИзомеризациrI. Сырье. Ката.rrизаторы. Механизм.

назначение.
31. Охарактеризуйте (схематично) состав бензина (углеводородньй, элементньй), поrгуrен-

ного на установках перегонки нефти, катапитического, термокатЕrлитического и гидро-
крекинга (ответ обоснуйте).

32. АлкилИрование. Сырье. МехаrrизМ процесса. Понятие о- алкилироваIrия. Метил-трет-
бутиловьй эфир как один из компонентов компаундироваIIноrо бенз"*а.

з3. основные продуктов гидроочистки нефтяньпс фракций. Элементная сера.
34. Ароматические углеводороды как продукты каталитического риформинга. Риформат -

один из компонентов компаундированного бензина.
35. Состав. Методы получения и эксплуатационные свойства.ЩТ.
3б. Сущность процесса Фишера - Тропша и его значеЕие дJUI полrIеЕиrI сиIIтетичоских

ЖИДКИХ ТОПJIИВ.

37. Состав, методы полrIения и эксплуатационные свойства печного топлива. .ЩТ и печrrое
тоIIливо: общее и рtlзлиtlиrl.

38. Производство олефинов. Крекинг этана и пропана. особенности осуществленIUt. Состав
продуктов.

39. Пек. По.тryчение. Свойства. Применение.
40. Бензины. ЭксплуатациоЕные свойства. .Щавление паров по Рейду. Компаундирование в

соответствии с дtlвлением паров.
41. Нефтяные битупtы. ПОлу.rение. Свойства. Применение.
42. БензиНы. ЭксплУатационнЫе свойства. ЩетонационIlая стойкость. Получение задilшого

октаIIового числа смеси.
43. Бензины и,ЩТ. Зависимость детонаЦионной стойкости и способности к самовосплztп{е-

нению от группового состава углеводородного компоfiента топлива.
44. Кокс. Классификация. Состав. Свойства.
45. .Щайте сравнительЕую характеристику применяемьтх в нефтеперерабатывающей про-

мышленности способов увеличеншI октtlнового числа бензина.
46. Производство олефинов. Крекинг нафты и газойля. особенности осуществления. Состав

продуктов.
47. Компаундировtlние бензина. Охарактеризуйте основные возможности и проблемы 11ро-

цесса оrrтимизации состава бензина.

Непред. углево-
дороды, Yомасс.

Ароматич. уг-
леводороды, О/о

масс.

Нафтеновые уг-
леводороды, О/о

масс.

Парафиновые
углеводороды,
о/омасс.

Бензин Nql 0 4 53 4з
Бензин Ns2 30 15 25 30



48. Сущность процесса Фишера - Тропша и его значение дJIя поJIучения синтетических
ЖИДКШХ ТОПJIИВ.

49. Полуlение нефтяЕьж минераJIьньD( масел ка дистиJIJIятной основе.
50. остаточные топлива.
51. Попу.{gние нефтяIIьD( минераJIьньD( масел Еа остаточной основе.

, 52. Парафины и церезины.
53. Основные продуктов гидрооtIистки нефтяньпr фракций. ЭлемеЕтнаrI сера.

Вопросы для проведения контроля самостоятельной работы:

1. Первичная переработка нефти. Установки АТ, ВТ и АВТ , их продукция. Классифика-
ция установок первиt{Ilой переработки нефти в зависимости от Еаправления исIIоJьзова-
ния фралщий. Особенности переработки нефти, связtlнные с уровнем ее предваритель-
ной подготовки.

2. Процессы термической переработки нефти. Термический крекинг. Пиротпlз угловодоро_
дов. KoKcoBilllиe нефтяного сырья. Что общего и чем отличzlются эти процессы?

3. В чем рЕtзличие механизмов термических и термокаталитических процессов? Как rrо со-
cT{lвy отличrlются продукты термического и катаJIитического крекинга?

4. Как дополнfrот друг друга гидрокрекинг и катulлитический крекинг? Риформинг и гид_

рокрекинг?
5. Гидрогенизационные процессы. Катализаторы гидрокрекинга и гиш)оочистки. Сугь

процесса Клауса.
6. Окисление }тлеводородов. Полуrение синтез-газа.
7. Сущность процесса Фишера - Тропша и его значение дJut полrIения синтетических

жидких топлив.
8. Производство олефинов. Крекинг этанаи пропана. Особенности осуществления. Состав

продуктов.
9. Пек. Пощ.чение. Свойства. Применение.
10. Кокс. Классификация. Состав. Свойства.
1 1. Полуlение нефтяньж минерttльньD( масел на дистиJIJuIтной и остато.rrrой осIIове.
12. Мембранные реакторы в нефтехимической и нефтеперерабатьвающей промыпrленно_

Сти. Мембранные материЕIлы для химических pezlкTopoB. Схемы соедиЕения мембрана -
ХимиЧескиЙ реактор. Основные виды мембранньD( pe:lкTopoB. Области rrрименения
мембранных реакторов.

13. Экспертиза нефти и нефтепродуктов. оценка их свойств дJuI определения качества.
Определение поJIициклических ароматических соединений в дизельном топJIиве с по-
МОЩью нормальЕо-фазовоЙ хроматографии (НФХ) на основе методики ИП-391/95.

14. Экспертиза нефти и нефтепродуктов. Оцепка их свойств для определения качества.
Определение содержания производньж фурана в электроизоляциоЕньж маслах с помо-
щью обращевно-фазовой хроматографии (ОФХ).

15. ЭКСпертиза нефти и нефтепродуктов. Оценка их свойств дJuI определения качества.
Определение кислот и основаЕий в нефти и нефтепродуктах.

16. Экспертиза нефти и нефтепродуктов. Оценка их свойств дJuI определеЕия качества. Ко-
личественfiые методы определения кислот и основztЕий в нефти и нефтепродукт€lх.

17. Экспертиза нефти и нефтепродуктов. Оценка их свойств дJuI определения качества. Ме-
тод определениrI температуры вспышки в открытом тигле (ГОСТ 4333-87).

18. Экспертиза нефти и нефтепродуктов. Оценка их свойств дJut определения качества. Спо-
собы определения вязкости.

19. Экспертиза нефти и нефтепродуктов. Оценка их свойств дJIя определеЕиrI качества.
Определение октztнового числа моторньtх топлив.

20. Экспертиза нефти и нефтепродуктов. Оценка их свойств дIя определения качества. Ме-
тодика определения октановьIх чисел при помощи устtlЕовки УИТ-85М.



Фопд оценоtIньD( средств дJUI проведения аттестации уровнJI сформиров{lЕности
компетенцИй Об1^lающихся по дисциrrлине оформJIяется отдельЕым докр{еIпом.

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ
ОБЕСIIЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

7.1. КнигообеспечевIIость

Нмменовzlние литературы:
ttBTop, ЕазваIIие, вид издани,I,

издатеJIьство

Год издшrия КНИГООБЕСIIВЧЕННОСТЬ
Количество экземпJuIров

изданий в библrаотеке
влгу в соответствии с

Фгос во

На.пичие в электронной
библиотеке Влгу

основнм
Капустин В.М. Технология
переработки нефти в 4-х ча-
стях. Под ред. Глаголевой
о.Ф. М.: КолоС.

http ://www. studentlibrary.
ru/Ьооk/ISВNg78595з20

8253.html

.Щияров И.Н., Хамидуллин
Р.Ф., Солодова Н.Л. Химия
нефти: руководство к пptlк-
тическим и лабораторныпл
заЕятиJIм. Казаrь: кнИТУ.

htф ://www. studentlibrary.
ru/book/ISBN978 578 82 1

4З06.html

Ахмедьянова В.А., Рахма-
туллиЕа А.П., Романова Н.В.
Технология нефтехимиtIе-
ского синтеза. Казань: кНИ-
ту.

http ://www. sfu dentlibrary.
ru/book/IS BN978 5 78 82 1

4948.hfrnl

Смирнова Н.Н.,,Щорофеева
И.В. Химическая экспертиза:
прzlктикум. Владимир: ВлГУ.

Травень В.Ф. Органическая
химия в 3-х т. М.: БИНоМ.

http ://www. studentlibrary.
ru/ЬооkлSВN978599632

1094.html l

Соболев Е.В., Гусева А.Н.
Химия горючих ископаемьж.
М.: МГУ.

htф ://www. studentlibrary.
ru,/ЬооkлSВN978 52 1 1 05

5599.html
Другов Ю.С., Родин А.А.
Экологические анализы при
разливах нефти и нефте-
продуктов: прtlктичоское ру-
ководство. М.: БИНОМ.

http : / l zпапtum. com/catalo
g.php?bookinfo=5 449 1 4

Зарифянова М.З., Пу"rкова
Т.Л., Шарифуллин А.В. Хи-
мия Е технолоrиrl вторичньтх
процессов переработки

. Казань: кнИТУ.

http ://www. studentlibrary.
rtldосДSВN9785 78 82 1 75

50-SCN0008/002.html



Солодова Н.Л., Халинова
,Щ.А. Химия и технология пе-
реработки нефти и газа. Ка-
зань: КНИТУ.

2012 htф ://www. sfu dentlibrary.
ru/ЬооkлSВN978578821

7550.html

7.2. Периодпческше пздания

Журналы:
<Успехи химии)
кхимия и химическая технология))

7.3. Интернет-ресурсы.

1. htф://www.scirus.com/

2. http://www.abc.chemistry.bsu.bylcurrenУfirlltext.htm

3. http://www.anchem.ru/literature/

4. http://www.sciencedirect.com

5. http://chemteq.ru/lib/ъook

6. htф://www.chem.msu.su/rus

7 . http://фvu-inf.narod.rrlnclib.htm

8. trttp://wщw.elsevier.com/

9. htФ://www.uspkhim.rr:/

1 0. htф ://www.strf.rrr/database.aspx

8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИIIЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
ДИСЦИПJIИНЫ

Щля реа-тrИзациИ данной дисциIUIиЕы имеются специaльные помещения дJIя проведения
занятий лекционнОго типа, занятий лаборатоРЕого типа, груIIповьD( и шIд,IвидуальЕых кон-
сультаций, текущего контроJIя и промежугочной аттестilIии, а также помещеш{я для самостоя-
тельной работы. Лабораторные работы проводятся в лаборатории кафедры химии Влгу. -.
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и коЕтроля болезней }tiивотныхдля страЕ Востбчной ЕЬропы, Щештfdльной АзЙд и Закавказья.
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рЕцЕнзия
НА РАБОЧУЮ ПРОГРАММУ ДИСЦИПЛИНЫ
ОСНОВЫ НЕФТЕХИМИЧЕСКОГО СИНТЕЗА

Направление подготовки: 04.03.01 Химия
Автор: профессор кафедры химии ФГБОУ ВО кВладимирский государственный

университет имени Александра Григорьевича и Николая Григорьевича
Столетовых>, д.х,н. Смирнова Н.Н.

Нефть является важнейшим источником энергии. Специалисты считzlют, что через
50 лет нефть и уголь будут обеспечивать около половины потребности планеты в энергии.
В СОвременном обществе миллионы людей так или иначе связаны с нефтяной отраслью.
ПРОдУкция нефтехимических производств необходима тысячаlr.t российских предприятий
в рЕвличных отраслях шромышленности.

Рабочая программа дисциплины косновы нефтехимического синтеза) разработана в
соответствии с требов€tЕиями ФгоС ВО для Еаправления подготовки: 04.03.01 Химия.

ЩельЮ освоениЯ дисциплиНы явJUIетсЯ изу.чение теоретических основ химии нефти,
нефтепереработки и нефтехимического синтеза.

к основным решаемым задачам следует от[Iести: ознакомление студентов с
основами нефтепереработки и нефтехимического синтеза; формирование навыков
исследования химического состава нефтей и нефтепродуктов с помощью современных
физико-хИмических методов; освоение методов расчета материальньж и тепловьIх
балансов нефтехимических производств.

Следует отметить связностЬ и логиtIность структурирования учебного материЕrла.
преподнесение теоретического материала осуществляется с rrрименением

электронньж средств обучения.
лабораторный практикум охватывает основные темы, рассматриваемые в

теоретической части дисциrrлины.
предлагаемые автором контрольные вопросы и задания для проведения текущего

контроля и сЕlмостоятельной работы студентов способствуют лучшему шониманию и
закреплению материапа курса.

в целом рабочая программа дисциплины <<основы нефтехимического сицтеза))
полностью соответствует требованиям Фгос ВО для направления подготовки 04.0з.01
кхимия> И может быть уtверждена для учебно-методического обеспечения
образовательного процесса.

К.х.н., ст,ILс. лаборатории
химического анализа ФГБУ
<Федеральный центр охраны
ЗДОРОВЬЯ ЖИВОТНЬIХ) Щ.С. Большаков

В.С. Русалеев

микрорайон Юрьевец
Kcz {4922) 26-38-77

Подпись Больrrtакова Д.С.
Ученый секретарь

600901, Россия, Влади

rriаh.rч
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