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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯДИСЦИПЛИНЫ

Щель освоения дисциплины: ознакомление с теоретическими положениями техники
пабораторного эксшеримента; формировании знаний и практических умений постановки и
проведения химических опытов; приобретение общекультурньж и профессиональньIх компетенций,
соответствующих ФГОС ВПО по направлению <Химия>.

Задачи: изучение теоретических основ планирования и организации химического
эксперимента; формирование прiжтических навыков дJuI выполЕениJI научньIх эксuериментzlльньD(
исследований по заданным методикам с обработкой и ана-rrизом их результатов.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП ВО

,Щисциплина <<Основы техники лабораторного эксперимента) отIIосится вариативной части
опоп во.

Пререквизиты дисциплины:

- Неорганическaш химия
- Математика.

3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с плЕtнируемыми результатами
освоения опоп

Код формируемых
компетенций

Уровень освоениrI компетенции Планируемые результаты об1^Iения по дисциппине
характеризующие этаIш формирования компетенций

(показатели освоениr{ компетенции)
I 2 3

опк-2 частичное освоение Знать: методы исследования свойств веществ и
материЕuIов с использованием серийного
научного оборудования.
Уметь: работать с химическими веществilпdи с
соблюдением норм техники безопасности;
синтезировать вещества и материilлы рirзной
природы с использованием имеющихся методик.
Владеть: навыкчlп,Iи проведения стандартньIх
операции дJUI определения химического и
фазового состава веществ и материtшов на их
основе.

опк-4 частичное освоение Знать: методы использования базовьrх знаний в
области математики и физики при планировЕlнии

работ химической направленности.
Уметь: обрабатывать данные с использованием
стандартных способов аппроксимации
численньrх характеристик
Владеть: способностью интерпретировать

результаты химических наблюдений с
использованием физических законов и
представлений



пк_6 частичное освоение Знать: методы анапиза отобранньос проб я
образцов, критерии дJuI оценки экологического
состояния объектов.
Уметь : производить лабораторные исслодования
для оценки экологического состояния объектов
Владеть: способностью проведения анализа

ньгх проб и образцов.

4. ОБЪЕМ И СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ
Трулоемкость дисципJIины cocTilBJuIeT 2 зачетные 9диницы, 72часа,

Ns
пlп

наrдчrенование тем

разделов
дисцишлины

а.
t-
(.)
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Q

а.ро
Ф

Фо

Фк
Ф

Виды уlебной работы,
вкJIючм сitмостоятельную

рабоry студентов и
тDчдоемкость (в часах)

ОбЪём 1"rебной
работы, с

применением
интерактив-

ных методов (в
часах/%)

Формы текущего
КОЕГРОJIЯ

успеваемости,
форма

промежуточной
аттестации

ч
с)

о
коо

yF,
K'gо-цЁкl<Ё

д
а.оi*
ЮrX
цЁ

Qдо
1 Введение в технику

химиtIеского
экспеDимента

z |-2 2 8 1/50о/.

2, основы
ппобопопготовки

) з-4 2 4 1/50о/, Рейтинг контроль
Nsl

J- Техника приготовлениrI

растворов и измерецие
параметров
экспеDимента

2 5-8 4 8 2/50%

4. Методы маскировниrI,
концентрцрованиrI и
р€lзделениrI

2 9-12 4 ,l4 2/50%

5. Методы оцределениrI
качественных и
колшIественных
характеристик в
экспеоименте

2 lз-lб 4 lб 2150%

6. Метрологические
основы химшIеского
экспеDимента

2 l7-18 7 4 |/50о/о Рейтинг контропь
Ns3

всего за 2 семестn l8 54 9/50% зачет
наличие в дисциплине Кпiкр
Итого по дисциIlпине l8 54 9/50% зачет

Содержание лабораторIIых занятий по дисциплине

Раздел 1. Введение в техIIику химического эксперимента.
Тема 1. Техника химического эксперимента. Лабораторная посуда дJIя химического

эксперимента.
Лабораторнtш работа (Основы безопасности в химических лабораториях).

Раздел 2. Основы пробоlrодготовки.
Тема 1. Отбор проб: воды, воздуха, почвы. Сьшучие материЕrлы. Взвешивание.
ЛабораторнЕU{ работа <Взвешивание Еа аналитических и технических весах).

Раздел З, Техника приготовления растворов и измерение [apaп,IeTpoв экспоримента.
Тема 1. Работа с реактивtlми. Приготовление растворов из сухих реактивов.



ц

Лабораторнм работа кПриготовление растворов различньж концентраций>.
Тема2. Контроль параметров: нагревание, охлажденио, измерение температуры, давления.
Лабораторная работа кСкорость химических реакций>.

Раздел 4. Методы маскирования, концентрирования и рЕLзделения.
Тема 1. Методы маскирования и концентрировalния: фильтровaние, просеиваIIие, перегонка,

возгонка вьшаривttние, экстрtlкция, хроматография.
Лабораторная работа <Экстракция в системе (жидкость * твердое тело).
Тема 2. Методы рiвделения: экстракция, сорбция, кристzIлJIизация, хроматография.
Лабораторная работа <Хроматографическое разделение катионов>>.

Раздел 5. Методы оцределения качественных и количественньIх харчжтеристик в
эксперименте.

Тема 1. Физико-химические параметры: вязкость, плотность, рН раствора. Качественньй
анarлиз: обнаружение, идентификация, избирательность, аналитическиЙ сигнал, маскирование.

Лабораторная работа <Определение структуры вещества по ИК-спектру>.
Тема 2. Количественный анализ, Чувствительность. Предел обнаружения.
Лабораторная работа кКоличественное определение нитратов в продуктах растениеводства)).

Раздел 6. Метрологические основы химического эксперимента.
Тема 1. Воспроизводимость, прЕtвиjьность. ПредставлеЕие результатов анапиза.
Лабораторная работа <<Статистический анализ результатов лабораторных исследований>>.

б. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОJIЯ УСПЕВАЕМОСТИ,
ПРОМЕЖУТОЧНОЙ ДТТВСТАЦИИ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ И

УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РДВОТЫ
СТУДЕНТОВ

Текущий контроль успеваемости проводится по результатам проведения рейтинг-контроJuI по

следующим контрольным вопросам :

Рейтинг - контроль 1.

1. Основные правила работы в химической лаборатории.
2. Основная химическiul посуда, используемаlI для анализа.
3. Требования к чистоте химической посуды.
4. Приборы, используемые в химическом анализе.
5. Техника взвешивания на анаJIитических весах.
6. Чем опредеJuIется способ отбора и размер пробы?
7. Какие факторы опредеJuIют qпособ переведения анilлизируемой пробы в раствор.
8. Выбор метода анализа. Методика.



Рейтинг - контроль 2.
1. Единицы количества вещества и способы выражения концентраций.
2. Методы испарения.
3. Влияние рtвличньж парап,Iетров на скорость химической реакции.
4. В чем суность метода экстракции?
5. Коэффициент распределения и степень извлечения.
6. Факторы, обусловливающие необходимость разделения и концентрирования.
7 . В чем сущность методов хроматографии?
8. Каковы области применения, достоинства и недостатки методов адсорбционной хроматографии.
9. Как выполняется качественный анализ методом распределительной жидкостной хроматографии

на бумаге?
10. Как выполняется количественный анализ методом распределительной жидкостноЙ

хроматографии на бумаге?

Рейтинг - контроль 3.
1. Назовите осIIовные виды погрешностей.
2. Как можно уменьшить спучайную погрешность в аналитических определениях?
3. В чем отJIичие слryчайньгх погрешностей от систематических?
4, Правильность. Как проверить правильность анализа?
5. Воспроизводимость.
6. Точность анi}лиза.
'7. Промах.
8. Приведите несколько примеров разлиtIньIх аналитических сигнi}лов, измерение которьтх лежит в

основе методов химического анализа.
9. Какие шриемы можно использовать для увеличения чувствительности определения компонента?
1 0. Маскирование мешающих компонентов.

ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
(контрольныЕ вопросы к зАчЕп.)

1. Основные rтравила работы в химической лаборатории.
2. Основная химическм посуда, используемаlI для анализа.
3. Требования к чистоте химической посуды.
4. Приборы, используемые в химическом аIIализе.
5. Техника взвешивания наанi}литических весах.
6, Какие требования предъявляют к генерЕIльной пробе анаJIизируемого компонента.
7. Чем опредеJuIется способ отбора и piшMep пробы?
8. Особенности отбора пробы твердьж веществ?
9. Какие факторы ошредеJuIют способ переведения ttнчlлизируемой пробы в раствор.
10. Единицы количества вещества и способы выражения концентраций.
11. Выбор метода аншIиза. Методика
12. В чем суность методаэкстракции?
13. Наиболее часто используемые органические растворители в экстракции.
14. Коэффициент распределения и степень извлечения.
15. Назовите основные типы соединений, в виде которых экстрагируются ионы метчlллов.
16. Какие факторы окчвывitют влияние на экстрагируемость и полноту экстракции?
17. Что характеризует возможность разделения двух веществ методом экстракции?
18. Факторы, обусловливающие необходимость ра:lделения и коЕцентрирования.
19. В чем сущность методов хроматографии?
20. В чем сущность хроматографического рzlзделения по методу
2|. а) осадочной хроматографии;
22, б) тонкослойной хроматографии ;

2З . в) ионообменной хроматографии?
24. Каковы области применения, достоинства и недостатки методов адсорбционной хроматографии.
25. Какие способы применяют для опредепения эффективности хроматографических разделений?



26. Каково условие количественного разделения двух компонентов смеси?
27.Каквыполняется качественный анализ методом распределительной жидкостной хроматографии

на бумаге?
28. Как выполняется количественный анаJIиз методом распределительной жидкостной

хроматографии на бумаге?
29. Назовите основные виды погрешностей.
30. Как можно уменьшить слryчайную шогрешность в аналитических определениях?
3 1. СистематическаJI и абсолютнrul погрешность.
32. В чем отличие случайных погрешностей от систематических?
З3. Правильность. Как проверить правильность анализа?
34. Воспроизводимость.
35. Точность анализа. Промах.
36. Стандартное откJIонение.
37. .Щоверительный интервал.
38. Приведите несколько примеров различньrх аналитических сигнаJIов, измерение которьIх лежит в

основе методов химического анализа.
39. Какие приемы можно использовать для увеличения чувствительности определения компонента?
40. Маскирование мешающих компонентов.

СамостоятельЕitя работа студентов предусмотрена по всем разделам курса и используется кuж

инструмент для более глryбокого освоения теоретического лекционного материаJIа и приобретения
навыков его практического применеЕия в расчетах и лабораторной практике. Контроль вьшолнения
самостоятельной работы осуществJuIется посредством тестирования.

Вопросы дJuI контроля саil,Iостоятельной работы:

1. Какие требования предъявляют к генеральной пробе анализируемого компонента?

2. Особенности отбора пробы твердых веществ?

3. Наиболее часто используемые органические растворители в экстракции.

4. Назовите основные типы соедиЕений, в виде которьж экстрагируются ионы метаплов.

5. Какие факторы окЕlзывают влияние на экстрагируемость и полноту экстракции?

6. В чем сущность хроматографического рЕlзделения по методу

а) осадочной хроматографии ;

б) тонкослойной хроматографии ;

в) ионообменной хроматографии?

7. Какие способы применяют для определения эффективности хроматографических разделений?
8. Что характеризует возможность ра:}деления двух веществ методом экстракции?

9. Каково условие количественного рalзделения двух компонентов смеси?

10. Вязкость и плотность анализируемого компонента.

11. рН анirлизируемого раствора.
1 2. СистематическаlI погрешность.

1 3. Абсолютнzш погрешность.

1 4. Стандартное откJIонение.

1 5.,Щоверительный интерваJI.

Фонд оценочных средств для проведения аттестации уровня сформированности компетенций
обучшощихся по дисциплиЕе оформляется отдельным документом.
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7. УЧЕБНО_МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
ДИСЦИШJIИНЫ

7.1. Книгообеспеченность
Наr.шчtенование литературы: автор, название,

вид издания, издательство
год издания КНИГООБЕСПЕЧЕННОСТЬ

количество
экземIIJиров изданий
в библиотеке Влгу в
соответствии с ФГоС

во

Наличие в электронной
библиотеке Влгу

2 з 4

Основная литератураХ

1. Васипьев В.П. Аналитическая химиJI:

уrебник дJuI вузов по химико-технологическим
специ€tльностям: в 2 кн. -Москва: ,Щрофа
Кн. l: Титрlа,tетрические и гравиметрический
методы анализа

2002 6

2. Васшrьев В.П. Аналитическая химиrI:

уrебник для вузов по химико-технологш{еским
специЕlльностям: в 2 кн. *Москва: Щрофа
Кн. 2: Физико-химиЕIеские методы анЕUIиза

2002 8

з. Васильев В.П. Аналитическая химиrI:

учебник дJIя вузов: в 2 ч, - Москва: Высшм
школа
Ч. l: Гравиметрический и титриметрический
методы анализа

l989 16з

4. Васильев В.П. Аналитическая химиrI:

1..rебник дJUI вузов: в 2 ч. - Москва: Высшая
школа
Ч. 2: Физико-хими!Iеские методы ан?rлиза

1989 155

5. Амелин В.Г. Аналитическая химиrI:
методические указаниr{ к лабораторным

работам, Владш,rир: ВладIлrлирский
госчдаDственrшй чнlшерситет

1998 202

6. Амелин В.Г. Хроматографические методы
анапиза: 1"rебное пособие. Владимир:
Владlшrирский государственrшй университет

2008 |22 http ://index. lib.vlsu.ru/cgi-
bir/zgate. exe?follow+99 l 6+R
U%5cvLSU%sсELEKTR_IZ
DAN%5 С20 9 6%5В |,|2Yo5D+

rus
7. Амелин В.Г. Химический анализ конкретных
объектов: уrебное пособие. Владшчtир:
Влалrдчrиоский госчлаоственrшй чнивеDситет

2004 ll0

8. Амелин В.Г. Химические методы
идентификации и поJryколшIественного
экспресс-определениrI веществ: 1чебное
пособие, Владимир: Владимирский
госудаDственrшй унrшерситет

2001 46

9. Степин Б. Д. Техника лабораторного
эксперимента в химии: Учеб. пособие для
вузов. - Москва: Хш,tия

l999

дополнительная литеDатчDа
l. Коровин Н.В. Общая химиrI : учебник дtя
вузов по техншIеским направлениям и
специttльностям. 

- 
Москва : Высшая школа

2000
200з
2004
2005
200,7

2008

ll
l4
4
ll
l5
1

1

2. Глинка Н. Л. общая химиJI : 1"rебное пособие
дIя вузов . 

-Ленинград 
: Хlдция

1984 49
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7.2. Интернет-ресурсы
1. http:i/www.scirus.com
2, http:i/www.anchem.ru
3. http:i/chemteq.ru/lib/book
4. http://www.elsevier.com
5. http://www.chem.msu.su
6. http:i/chemistry.narod.ru
7 . http:i/www.alleng.ru/edrr/chem9.htm
8. http:/Дrimkniga.com

9. http://www.chem.isu.rulleos/index.php
1 0. http://www.chemweb.com/
1 1 . http://elibrary.ru/defaultx.asp

8. МАТЕРИАЛЬНО_ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
,Щля реализации данной дисциплины имеются специальные помещениrI дJIя проведения

занятиЙ лекционного типа и занятиЙ лабораторного типа, грушповьIх и индивидуaльньIх
консультаций, текущего контроJIя и промежуточной аттестации.

Лабораторные работы проводятся в помещении лаборатории аналитической, общей и
неорганической химии (ауд. 43 3 - t, 425 -|, 429 -|)

Рабочую програп,Iму составил

Рецензент
(представитель работодателя) ) начальник

(место работы, должность, ФИО,

Программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры химии
Протокол J\Ъ / от 0э , €, /ё года
Заведующий

(ФИО, подпись)

Рабочая прогрilп{ма рассмотрена и одобрена на заседании учебно-методической комиссии

года
Председатель комиссии х.

(ФИО, подпись)

.к

(ОИО, подпись)



Рабочая прогрЕlI\4ма одобрена на

Протокол заседания кафедры Nе

ЛИСТ ПЕРЕУТВЕРШДШНИЯ
РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ

учебпый год

года

Заведующий кафедрой

Рабочая програý,rма одобрепа на

Протокол заседаЕиJI кафедры Nэ

учебньй год

года

Заведующий кафедрой

Заведующий кафедрой

Рабочая прогр.llvrма одобрепа на

Протокол заседания кафелры Nэ

учебный год

года


