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ПК-4  

Способен 

разрабатывать 

методики 

физико-

химических 

методов анализ 

растворов, 

материалов и 

иных объектов в 

соответствии с 

требованиями 

технологической 

документации 

ПК-4.1 Стандарты, методики 

и инструкции, определяющие 

порядок разработки и оформления 

отчетной документации по 

результатам исследований и раз-

работок; 

ПК-4.2. Умеет выбирать 

методы, инструменты и обору-

дование для проведения химичес-

кого анализа; 

ПК-4.3. Владеет современ-

ными методами проведения 

экспериментов и наблюдений в 

области профессиональной дея-

тельности 

Знает методы 

проведения химичес-

кого анализа различных 

растворов, материалов и 

образцов изделий; 

Умеет выполнять 

химические анализы 

различных материалов и 

растворов; 

Владеет способностью 

выбрать наиболее эф-

фективный метод анали-

за в соответствие с 

требованиями техноло-

гической документации. 

 

Вопросы 

 

ПК-6  

 

Способен 

проводить 

лабораторные 

исследования, 

анализы 

отобранных проб 

и образцов для 

оценки 

экологического 

состояния 

объектов 

 

ПК-6.1 Знает основы физико-

химических методов исследо-

вания объектов окружающей 

среды;  

ПК-6.2. Умеет производить 

лабораторные исследования, 

замеры, анализы отобранных 

природных образцов; рассчи-

тывать предельно допустимые 

концентрации (ПДК) вредных 

веществ техногенного характера; 

работать на аналитическом 

лабораторном оборудовании;  

ПК-6.3 Владеет методами 

проведения экологического 

мониторинга 

 

Знает правила приемки, 

методы отбора и 

подготовки проб и 

химических образцов к 

анализу, для оценки 

экологического 

состояния объектов. 

Умеет проводить лабо-

раторные исследования, 

анализы отобранных 

проб и образцов 

Владеет базовыми 

навыками использо-

вания современной ап-

паратуры при прове-

дении научных исследо-

ваний; методами безо-

пасного обращения с 

химическими мате-

риалами с учетом их 

химических и физи-

ческих свойств. 

 

 

Вопросы 

 

 

 

 

4. ОБЪЕМ И СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных единиц, 72 часа 
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Тематический план 

форма обучения – очная 

 

№ 

п/п 

Наименование тем и/или 

разделов/тем дисциплины 

С
ем

ес
тр

 

Н
ед

ел
я
 с

ем
ес

тр
а 

Контактная работа 

обучающихся 

с педагогическим 

работником 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 

р
аб

о
та

 

Формы 

текущего 

контроля 

успеваемости, 

форма 

промежуточной 

аттестации 

 Л
ек

ц
и

и
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
за

н
я
ти

я1
 

Л
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о
р
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о
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н
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ты
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р

м
е 

п
р

а
к
т

и
ч
ес

к
о

й
  

п
о

д
го

т
о
вк

и
2
 

1. Структура твердого тела 8 1 4 4  2   

2. Способы описания 

структуры твердых тел 

8 2 4 4 
 2 

 Рейтинг контроль 

№1 

3. Факторы, влияющие на 

структуру твердых тел 

8 3-4 8 6 
 2 

 
 

4.  Дефекты структуры 

кристаллических веществ 

8 5-6 8 8 
 4 

 Рейтинг контроль 

№2 

5. Химические 

реакции твердых 

веществ 

8 7 6 6 
 2 

 

 

6. Методы 

исследования 

твердых веществ 

8 8 6 8 
 4 

 
Рейтинг контроль 

№3 

Всего за 8 семестр    36 36    диф.зачет 

Наличие в дисциплине КП/КР         

Итого по дисциплине   36 36    диф.зачет 

 

 

Содержание лекционных занятий по дисциплине  

 

Раздел 1. Структура твердого тела. 

Тема 1.  Структура твердых тел. Кристаллические и аморфные вещества: 

отличительные особенности и общие свойства. Полиморфизм, изоморфизм. Стекла, 

стеклообразное состояние вещества. Зависимость структуры твердых тел материалов от 

различных факторов.  

 

Раздел 2. Способы описания структуры твердых тел. 

Тема 1. Классификация способов описания структуры твердых веществ. 

Кристаллическая решетка и элементарная ячейка, основные типы кристаллических решеток. 

Методы плотнейших упаковок. ГПУ и КПУ. Особенности метода для описания структуры 

ионных соединений. Эвтактические структуры. Типы междоузлий. Молекулярные структуры. 

Метод пространственных полиэдров. 

                                                 
1 Распределение общего числа часов, указанных на практические занятия в УП, с учетом часов на КП/КР 
2 Данный пункт включаетсмя в рабочую программу только при формировании профессиональных 

компетенций. 
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2. На скорость твердофазных реакций влияет: 

а)   температура 

б)   давление  

в)   состав газовой среды 

г)   все перечисленные факторы  

3. Фазовым переходом второго рода не является: 

а)   переход сплава Cu – Zn из упорядоченного в разупорядоченное состояние твердого 

раствора 

б)   переход антиферромагнетика (MnO) в парамагнетик 

в)   переход титаната бария из тетрагональной модификации в кубическую 

(несегнетоэлектрик) 

г)   переход холестерилхлорида из жидкокристаллического состояния в обычную 

жидкость 

4. Примером топохимической реакции является: 

а)   Ag2C2O4 = 2Ag + 2CO2  

б)   Pb(CH3COO)2 + H2O = PbOH(CH3COO) + H3COOH 

в)   Pbпар + Sпар = PbSполикр  

5. Кинетическое уравнение x = Kt½ (где х – количество образовавшегося продукта, t – время, 

K – константа скорости реакции) описывает кинетику реакции  А + В =АВ.  Какое из 

утверждений неверное? 

а)   показатель степени ½ указывает, что лимитирующей стадией реакции является 

диффузия 

б)   константа K зависит от температуры процесса 

в)   лимитирующей стадией является зародышеобразование 

г)   константа скорости зависит от степени дисперсности реагентов 

 

5.2. Промежуточная аттестация по итогам освоения дисциплины  

 

Контрольные вопросы для подготовки к дифференцированному зачету. 

 

1. Химия твердого тела, как наука: цели, задачи. 

2. Стеклообразное состояние вещества. Механизм, условия и причины образования. 

3. Кристаллические вещества. Формы существования в природе. 

4. Принципиальные различия дефектов Френкеля и Шоттки. 

5. Отличительные особенности кристаллических веществ. 

6. Химический состав стекол, влияние на структуру.   

7. Химия твердого тела как прикладная наука, объект, предмет и методы исследования.  

8. Отличительные особенности аморфных веществ. 

9. Ближний и дальний порядок, влияние на структуру твердого вещества.       

10. Взаимосвязь внутренней энергии и свойств кристаллического вещества.  

11. Факторы, влияющие на стеклообразование твердых веществ. 

12. Кислород мостиковый и концевой, влияние на структуру стекла.  

13. Фундаментальная задача химии твердого тела.  

14. Классификация твердых тел. 

15. Кристаллические и аморфные твердые тела. 

16. Природные каменные материалы. 

17. Структура стекол: теории, связь с составом. 

18. Халькогенидные стекла.      

19. Металлические стекла. 

20. Методы исследования твердых неорганических веществ. 

21. Термический анализ. 

22. Дифракция рентгеновских лучей.  
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