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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Щель освоения дисциrrлины <Физическая химия)): ознакомление студентов с современным

состоянием химической науки в её части, касшощейся основ строения вещества, основ химической

термодинtlмики, термохимии, уIения о химическом равновесии, ocHoBHbIx закономерностей

химической кинетики.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП

,Щисциплина <<ФизическаJI химия> изучается в базовой части учебного плана.

Пререквизиты дисциплины <<Физическi}я химия): 1. Математика. 2. Физика. 3. Физика

конденсированIIого состояния. 4. Физика твёрдого тела. 5. Неорганическtш химия. 6. Органическttя

химия. 7. Философия (категории и зiжоны материалистической диалектики, теориJI познания).

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЪТАТЕ

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
В процессе освоения данной дисциплины студент формирует и демонстрирует следlтощие

компетенции:
оПК-2:

Знаmь: основы coBpeMeHHbIx представлений о строении молекул, основIIые законы химической
термодинамики, )ление о химическом равновесии;
Умеmь: пользоваться основными термохимическими уравнениями и проводить соответствующие
вычислениJI, рассчитывать химические равновесия и определять IIаправление обратимой
химической реакции;
Влаdеmь,. основIIыми методilп.{и расчёта тепловьIх эффектов реакций, методаNIи расчёта химических

равновесий.
ПК-4:

Знаmь: осЕовные законы химической кинетики;
Умеmь: рассIIитывать скорость химической реакции в данIIьD( условиях;
Влаd еmь: основными кинетическими уравнениями.

ПК-6:
Знаmь: основные требования экологической безопасности при tIроводении химических реакций;
Умеmь: обеспечивать безопасность проведения химическоЙ реакции в данных условиях; '
Влаd еmь: основными мераI\,1и экологической безопасности.

4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
Введение. Основные понятия и терминология. Физико-химические системы. Нулевой закон
термодина]\{ики. Температура. Первый закон термодинаIчIики. Энтальпия. Теплоёмкость.
Термохимия. Закон Гесса. Закон Кирхгоффа. Статистическое обоснование энтропии. Формула
Больцмана. Второй закон термодинамики. ТемпературнаJI зilвисимость энтропии. Критерий
сапdоIIроизвольности изотермических процессов. Изобарно-изотермический и изохорно-
изотермический потенциалы. Абсолютные энтропии. Третий закон термодинаNIики. Главное

уравнение термодинitI\dики Химический потенциал.Характеристические фlтrкции. Уравнение
Гиббса-Гельмгольца. Зависимость химического потенциала от давления и концентрации.
ТермодинаNdика фазовых rrереходов. Уравнение Клапейрона-Клаузиуса. Некоторые вопросы
технической термодинаNlики. Показатель адиабаты. Уравнение адиабаты.Цикл Карно. Работа



цикJIа Карно. Учение о химическом равновесии. Закон действия масс. Стандартный изобарный
потенциitл реtжции. Константы равновесия Кр, Кс, Кх. Уравнения изотермы, изобары и 

"aо*ор",Вант-Гоффа. Критерии химического равновесия. Общие схемы расчётов химических равновесий.
метод Тёмкина-шварцмана. Расчёт состава равновесной смеси по константе равновесия. Фазовые
рilвновесия. Правило фаз Гиббса. Однокомпонентные системы.,щиаграммы состояния
однокомпонентньIх систем. Щвухкомпонентные системы. Термический анализ. Системы с
образованием химического соединения, системы с неограниченной и ограниченной
растворимостью компоЕентов. Твёрдые растворы. Термодинilп{ика растворов
Концентрации. Парциальные мольные величины. Уравнение Гиббса-Щюгема. Законы Рауля и
генри. Законы Конова-rrова. Эбуллиоскопический и криоскопический эффект. Закон
распределения. осмос. Совершенные и регулярные растворы. ХимическаjI кинетика. Скорости
химических реакций. Элементарные химические реакции; кинетическое уравнение скорости.
Молекулярность. Прямая и обратная задачи кинетики. Реа_тlьные химические процессы. Пор"до*
роакции. описание химических реакций дифференI{иttльными уравнениями. Прямая и обратная
задачи кинетики дJuI реальньж реакций. Необратимые реакции первого и второго, третьего и п-
ного порядка. Методы определения порядка реакции. Зависимость скорости реакции от
температуры. Закон Аррениуса. Энергия активации. Энергетическrш диаграмма химической
реакции. Сложные реакции. Обратимые, параллельные, последовательные, сопряжённые реакции.
Фотохимические и цепные реакции. Механизм химических реакций. Бимолекулярные реакции.
Теория активньD( соударений. Теория активированного комплекса. Ката-питические реакции и их
механизм. Ката-rrизаторы, промоторы, ингибиторы. Энергия активации катi}литических и
некаталитических реакций. Гомогенный катализ. Гетерогенньй катализ. Механизм гетерогенно-
каталитических реакций. ЭнергетическаJI ДИаГРаПiIМа гетерогенного кат€}лиза. основн"raЪоп"r""
электрохимии. Проводники первого и второго рода. Электрохимические реЕжции. Законы Фарадея.
ТеориЯ Аррениуса. основные положония статистической теории эпе*rроп"тов. Удельнаяи
эквиваJIентнZU{ электропроводность электролитов. Числа переноса ионов, Методы измерения
электропроводности. Закон разведения Оствальда. Электрохимические элементы. Э.д.a. Правила
построеIlия электрохимических цепей. Измерение э.д.с. Нормt}льные элемеIIты. Строение границы
электрод-раствор. Щвойной электрический слой. Уравнение Нернста. Электродные потенциtlJIы.
электроды первого и второго рода. Виды электродов. Классиф"*uц"" электрохимических
эJIементов. Измерение э.д.с. Химические источники тока.

5. ВИД АТТЕСТАЦИИ * 2 экзаrrлена.

б. колиЧЕство зАчЕтных Единиц - 17 зачетньIх единиц,6|2часов.
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