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1. UEnr{ OCBOEHI.dI n\mcl\I{rrnr4Hbr

J-{enr ocnoeHl4tl AIrcqI4nJII4HbI: npuo6perenne o6ulux o6:opHrx sHaHr4fi o coBpeMeHHoM rrporpaMMHoM
o6ecneqeuvr4) krctrolrb3yeMoM B xoAe MareMarl4tlecl(zx rr r4H)r(eHepuux pacueroB, a raK)I(e roryqeHue
IIpaKTI4TIeCKI4X HaB6IKOB LiClOnBOBaHr4q OTAeJrbHbrX npofpaMMrrbrx npolyr(ToB rar(oro rLrila.
/fir. go cluxeHrzfl rlenu trp eArronaraercr peru eHr4 e cneAyrorrlr4x 3 aAarr :

' 3HaKoMcrBo c npo6lentarurofi conpeMeHHbIX Mero.4oB, TexHoJroruft noArorosKr4 14 aBTo[raTrla;aL\vLt
perxeHr{fl HayqHbrx rr prH)KeHepHbrx 3aAaq;

. IIpaKTv r{ecKoe ocBoeHI,Ie no3Mo>nHocrefr, ltpeAocraBngeMbrx coBpeMeHHbIM14 npofpaMMHbIMI4
IIaKeraMI4 I4H)I(eHepHblx pacueron, B nepByro orrepeAb, rraKeraMr4 MATLAB u Mathcad.

2. MECTO Ar4CUI4trJrr4HbI B CTpyKTypB OITOII BO

)\ucgnntmua <llporpaMMHoe o6ecneqeuLre Ans, MareMarrzqeoKr.rx rz r4H)r(eHepHr,rx pac.rdToB) orHocyrc.s K

AIzcqnlnI'IHaM IIo nu6opy rlacrrr, $opvrzpyerr,rofi yuacrnlrKaMa o6pasonareJrE,Hbrx ornoureHr4fi, 6loxa El
flucqunnznrr (uo4ynr.r) yue6uoro rrJraHa.

Ilpepexnra:I4TbI rI4culrrIJILIHbI. Irlsyuenue Aassofi Ar.rcrlrznnr4Hbr rrpoxorrrr n vernepronr ceMeorpe v
onupaercs Ha pe3ynbrarax I43yrreHvs, Ar4cr\krrrJrr4H: <I4ucpopnlauproHHr,re rexHoJrorr4ra n npoQecczonalr,Hofi
Ae.f,TenbHocrt4 )), <Ocnoebl IlporpaMMr4poBaHr4.[), <Marel,rarn.Iecrzfi aHaIrLr3>>, <Apxnlexrypa
I1:oMIIbIorepoB)), <r{ucnenurre MeroAbr), <O6retcrso-oprreHTr4poBaHHoe rrporpaMMr4poBaHr4 e),
<I4Ho crpaHnrrfi .s:rrr>.
Pesylrrarrr ocBoeHlz.f, ntoryr 6rnr HcnoJIE3oBaHr,r B paMxax 6omuruncrBa rr4cur4rrnr4H Lr rrpaKrr4K
yve6uoro rIJIaHa, a raK)Ke ttpu BblnonHeHr4r4 nrnycxHoft xna,rz$unaqzouuofi pa6orrt.

3. TIJIAHTIPYEMbIE
Ilnauupyenabre pe3ynbrartr o6yveunx
ocBoeHr4q OIIOil.

Koa 0opvrupyeMbrx
notr,rnereuqnfi

Vponeuu ocBoeHafl
I(OMNETEHUI4H

flnan ra pyev bre pe3ynbrarur o6yveutr tto Al4cuH nn H He

xapar(TepH3yroulue 3Tan br cpop rvr r.r pona HHfl KoM neres uu il
(norcasarer a ocBoeH ilfl rcovnereH unn)

I 2 3
nK-l LtacThqHoe

ocBoeHVe
3uaru:

. BO3MO)I(HOCTI,I COBPEMEHHbIX U NEPCNEI(THBHbIX CPEACTB

paspa6orrcn nporpaMMHbrx n poAyKTo B, TexH14qec r(HX

cpeAcrB;
o MeroAoJroruu pa.:pa6orKh npofpaMMHoro o6ecneqeHn r

H TeXHOJrOftlil npofpaM N414poBaHLffi ;

. Tr4froBbre peueHnr, 6u6nzotexn nporpai\4MHbrx
v o4y,r eil, Lua6l o H ut, KJr accbt o6rercro e, I4c non b3yeM bte
npn pa:pa6orKe npofpaMMHoro o6ecneqeHzq.

Yuers:
. npoBoAl4T'b oLleHKy r,r o6ocHosaHHe peKoMeHAyeN4bnx

peueHufi;
. esr6nparb cpeAcrBa H BapHaHTbl peanv3al\t4v

npolpai\4 t\4 Horo o6ecneqerrul :

. HCnOJlb3OBaTb CyIlecTBylolrlHe TunoBbte peueHHr 14

ura6louur npoeKTHpoBaHHr npo[paMMHofo
o6ecneqeuuq.

Bla4err:
. HaBbrKaMf oueHKh Bo3Mo)r(Hocrefi, spetreuu n

rpyAoeMKocra pean H3arlnu rpe6osa:nuil rc
fiporpaMM Homy o6ecneu eHr,to;

. HaBbrKanaa QoprranpoBaHHr r.r [peAocraBJleHHr orqerHocrh e

cooTBeTcTB r.il4 C yOTaH OBreH H bt M H pefJtaMeHTaM H.

fIIt-5 LIACTHqHOE

ocBoeHHe
3Hars:

. MeTOAbr H CpeACTBa nJtaHhpoBaHnfl v opraH{3ar\t4|l
hccJreAoBaHafi n paspa6ororc;

PE3yJrbTATbI OEyLTEHVtfl tIO AI4CUIIIJII4HE
rro AHcrlr4nJrr4He, cooTHeceHHbre c [JraHrrpyeMbrMr4 pe3ynb,raTaMlr



. MeTOAbt rIpoBeAeHI4r 3r(CnepHMerjroB H Ha6J.tnAeHVn,
o6o6qeuvtr n o6pa6orr<r nu(lopvaquu.

Vvels:
. odlopMntrrb pe3yJrbrarbr HayLIHo-HccJleAoBarelbct{rix 14

on blrHo-t(oHcrpyKTopc Kux pa6or,
. nphMer-rflTb MeToAbt frpoBeAeHil'| 3r(CnepHN4eHTOB,

Bra4eru:
. HaBblKaMu c6opa, o6pa6orrcu, alart3a n o6o6ulenur

pe3ynbraroB gKcnepaMeHToB t4 raccreAoeaHfifi e

coorBerc'rBynqe fi o6 t acru utanuil;
. HaBbIKaMr4 npoBeAeHHr 3KcnepuMeHToB B COOTBeTCTBhT4

c ycTaHotsneHHbrMh froJlHoMoqHff MH;
. HaBbrKaMU cocratsreuHr orqdros (pa:4enoa orueroe) no

Te N4e ilJr U no pe3yJ,r bTaTaM frpo Beaeu H sr x 3Kc[eDUMeH.fOB.

IoeMKo crb lrrcqnlInr4 Hbr cocraBJrrer 2 s aqerHbrx eArrHr4u st, 7 2 \aca.
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C ogepxaru{e JreKrlr{oHHr,rx 3aHqluii rr o Alr cqu[,'rH H e

FasAer 1. BueAeHlle B MareMarl{qecKoe MoAeJrrdpoBaHHe n r(oMrIbrcTepHr,rfi 3KcrrepIrMeH-r..
I) Baederuue. O6u4ue cledeHun o A4ameMamuttecKov4 ModenuposaHuu u KoA4nbron,tepHoM

sKcnepuMeHme. IlpozpaMMHbre cucmeMbt dnn uayuuwx u uHJrceHepHbtx pacvemoe (Mathcad, Maple,
Mathematica, COMSOL u dp.).

2) O6sop Go3u4o)tcHocmeil ny1nuKaquu p%ynbmamor HqyqHbrx uccnedonqHuil u Heotxoduuo,zo dna
3mozo npozpan4MHozo o1ecneqeHu.fl (uayuuute usdauun u ux peilmuHztt; meKcmonde u zpa(tuuecrcue
ped arcmoput, s au4uma HayqHo zo npuopumema).

PasAer 2. Cvcrerr,ra nHxeHepHbrx rr HayqHbrx pacrreToB MATLAB.
3) 06sop aos.t,totrcuocmei cucn'tewlbt MATLAB. Cpaeueuue c anbmepLtantr,tBHbt^4q cucme.MaA4u.

Apxumercmypq cucmeMd MATLAB. Pecrcuuut pa1ombr G cucmeMe MATLAB. Ocuoeuue onepsmopbt
u $yutttluu dnn uameuamuHecKux pacvt)moa u nblnolmeHun KoMnbnnxepHbtx u{cnepu.MeHmo6.
fpaQuuecrcue Go3MoJtcHocn'ru cucmeMbt MATLAB. ilx cpalHeLtue c 6o3MoctcHocnxtrMu
anbmepH amugHbrx cucmeM.

4) Vnpaennnulue KoHcmpyKquu n3dKa MATLAB. OnmuuusqLrun ucnorxaolaHun pecypcos 6 MATLAB
5) Ocuoaut npozpat4wHozo napanneJtu3Ma a MATLAB.

4.
T



6) Bos.ttoacuocmu MATLAB no uHnxe?paLruu c dp.yzuuLt cucnref,4aA4u, Ilocmpoeuue zpacfuuecKo?o
uumepQeilca n.oil8o6ameJut. Outoauue 603M o)rcHocntu cpedw. Simulink.

PasAe,r 3. cucreua rrHlr(eHepHr,rx u Hayrrrrbrx pacu€ron Mathcacl.
7) Cunaonuuute GblLtucneuun a Mathcad. fpa(tuqecKue 6o3t4oJtcHocntu MathcacJ,
B) IlpozpauuuponqHue s Mathcad.
9) Bosuocrcuocmu Mathcad no uHmezpat4uu c dpyzuuu cucn,teMan4u. fot<yueumuponaHue a Mathcad.

Coqepxauue la6oparopHbrx saHqruii rro Ar.rcqrrrrJrrrrre
Pas4el 1. BnegeHue B MareMarllqecKoe MoAeJrupoBaHr.re rr KoMrrbrorepHuii 3r(c[eprrMeHT.
l) IfnauupolaHue rbrtntcrumeJtbHo?.o oKcnepuweunta (4 u.1,

PaeAer 2" Cucreua r{H}KeHepHr,rx u HayrrHbrx pacv€ron MA'TLAB.
l) Hacntpoilrca cucmeuut MATLAB. Paspa6omrca u 3anycK M-Qailnoe. Busya,tusat4un p%ynLtfttaftroy

qbrtlucJ,teHuit e cucmeue MATLAB 0 ,t,).

2) Onmuuusat4un ucnonsonaLrut pecypcor a MAT'LAB (2 ,t,).
3) AamouamusaLlua t{o.^4nbrcmepHo?o oKcnepu.Mertma a MATLAB (2 q.).
4) [IapanneilbHbre BbrltucJ,reHun a MATLAB (2 q.).

PasAeJ 3. Clrcreua rrHxeHepHr,rx u HayqHbrx pac.rdroe Mathcad.
1) Cuuaonuuure Bbtqu.cfleHut B cucmeueMathcad 0 u.).
2) [IpoepauwuporaHue 6 cucmeMe Mathcad (4 q.).

5. OEPA3OBATEJIbHbIE TEXHO JIOIVIId
B npeno4aBaHtLr Alrcqunnl4Hst <llpozpauuuoe o1ecneqeHue dnn uameuamuqecKLtx u uH)rceHepHbrx

pacqenxo6>) Ilcnonl3ylorcf, pa3Hoo6pa:Hue o6pa:onarerrbHble rexHonofl4rr Kar( TpaArrrlr4oHHbre, 1aK r4 c
IIpI{MeHeHr4eM aKTI4BHrIX r4 14 HTepaKTI4BHT,IX MeroIoB o6yveHnn,

Ar<rzsHrte 14 r,IHTepaKTHBHbre MeroAbr o6yvenzl :

Pa:6op I(oHKperHbrx cI4Tyau?Ifi (nce neKrlr4oHHbre 3aHtftvfl,; nce :ra6oparopHEre zaunrnx);
Pa6ora B MaJIbIX rpynnax (nce na6oparopHbre 3aHflTnfl, caMocrof,TeJrbHar pa6ora);
Ypoeuenal au$Sepeu rJLrar\krfl (xoHrpo:nHL,re Meponp uxrur).

6. OIIEHOTIIIbIE CPEACTB A NJIfl TEKYIIIEfO ITOHTPOI-q YCTIEBAEMOCTI4.
rIPoMElKvroqHolZ arrncrAtlrrl4 rlo tr{TorAM ocBour'vttr [vrct\rrtrJrraHbl r4

YIIEEHO-METOAIITIECKOE OEECIEqEHI4E CAMOCTO,flTEJIbHofr panoru
CTYNEHTOB

Texy4ufi KoHTpoJrb yc[eBaeMocrn cryAeHToB

flpuruepHrrii uepe.reHr, Borrpo coB n p efiruHr-rcoHrpolrc Nb I
l) O6nacmu nputveHeHun trcMndomepHbtx mexuonozuii I HaytlLtbrx uccnedoaauunx u LtH)rceHepHbrx

pacqenxax.

2) O6upue npuHqund nocmpoeHun Mamewamwtect{Ltx uodeneil,
3 ) O 6 u4an cx e 14 q np o e e d e uun K o Mnb n m e pH o z o o Kc ne p u,t4 e H n t a.
4) PasuoeudHocmlt u npu,L4epbl npoepaA4MLtozo o6ecnelteHutL, ucnorb3yeA4ozo 6 HayttHutx uccnedo7osuflx u

uHJceHepHdx pacu€max.
5) Cpaeuumenuuutu aHaru3 npo?pcLrvtMHbtx cucme-vl, ucnoJxtye.Mbtx 6 HayLtHbtx u uH)rceLrcpruwx pa.cu€m.ax.
6) Cno c o 6 u ny 6nurcaa1uu p uyn bnxam o s H ay qH bm uc cn e d o a uu u u,

7) ocuoaut'te peilmuuzu HayltHbrx usdauuit u npuHLlund ux cpopuupolaHutr.
8) O6sop npozpax4MHutx cpedcml, ucnorbsyeMbrx npu ny6turcat4uu puyrxbmamol HayqLtbtx uccnedoaa1ui.
9) Ilounmue Hqylffioeo npuopumema. KounutomepHbte cpedcmaa saulumbr u noom7epjcoeHun HayLtHo?o

npuopumema.

flpuuepurrft uepeveHr, Borrpo coB x pefi ruHr-KoHTpoJrro Nb2
I ) Apxumet<mypa u ocH ozHbte B osMo)tcHo cn rl,t cucmeM u WT LA B.
2) Cnoco6ul onucaHun u uHuquaJtusat4uu MampuLl a MATLAB.
3) BumonueHue onepat4uil uad dauuwuu G cucmeMe MATLAB'.
4) Ocuoauute so3M.oucHocmu 6usyanu3ar4uu dauuurx a MATLAB.



5) Onepamopu 6em6fleHLut 6 n3brrrc MATLAB.
6) Onepa.mopbt t4utuq B flsdKe MATLAB.
7) Irpo6aeu.a (tpazueumaquu nqrvnmu e MATLAB u cnocofiut ea peuteuun.
8 ) C no c o 6 ut y 6 e fl ult e Hun c trc p o c mu p a 6 o mut MAT LA B - np o zp an4 t4.
9) Ocuoauute GosMo)tcHocmu npotltuupocu4ut{a MATLAB u cnoco1ut ezo ucnonso1aHun.
l0) Apxumet{mypa naparxnenbHbrx lbrlntcfleuuu e MATLAB,
I l) onepamop parfor; cuHmaKcLtc, cnoco6ut ucnotb3olaHutt, ozpaHulteHun.
12) Pecrcuu spmd; cuHmqKcztc, ocHolHde Qyurc4uu onucarrun pacnpeden€uuwx darnutx, ozpaHuueHutt.
13) Cnoco6d u.^4nopmq u accnopma dcmuwx 6 cucmeMe MAT.LAB.
14) Ilocmpoeuue zpa(tuLtecKozo uumep$eirca nonbsonament B MATLAB; ocHonHde 6o3worK:Hocmu.

cpedcmea u oapaHuLteHun.

l5) Ocuoauute (tyurc4uu u o1ttacmu npu.n4eHeHun cpedu Simuli.nk.

IlpuruepHrrii uepe.renb Borpo coB rc peft ruur-KoHTpoJrro J\b3
I) Apxumercmypa u ocHozHbte lo3Mo)rcHocmu cucmeuu A4athcad.
2) @opuamut $ailnoe Mathcad.
3) oco6euuocmu BbrnoilHeHun cumlonbHbtx nbrqucneuuil a Mathcad.
4) Oco6euuocmu lbrnorHeHun qucJrermwx pacudmor G MathcacJ.
5) Brcyo"tusa4un daur.tutx a Mathcad.
6) cuumaxcuc u uHcmpyMeumapuil npoeparvMupo^eHun a Mathcacr.
7) Irlnnopm u oKcnopm dauuutx a Mathcad.
B) forcyueHmuponaHue a Mathcad u uumezpqqun c 6HeruHun4u npozpqJtA4Hbtwu cycmeMawy.

flporr'IexyroqHal arrecrallufl rro HToraM ocrloeHr.rq Aucrrurlruurr (:au€r).

flpnrvrepHufi nepe.reub BorrpocoB rc :au6ry
l) O6u4ue npuHqunbr nocnxpoeHun MemewamuttecKux .ttoc)eneu u npoaedeuun KownbrumepHo?n

3KCnepu"L4eHma.

2) PasuoaudHocmu u npuJrtepd npozpar4.I4Hoeo odecneqeHLnt, LtcnongyeMo?,o 6 HayLtHutx ucc,tedo1aHutLx u
UHJ{eHepHbtx pacudmax. Cpaauumenuuuui auqnu3 npozpawMHbrx cucmew, ucnonsyeMbrx 6 Hay..tLtbrx u
uHJrceHepHux pacu€max.

3) Cnoco6ut ny6nurcat4uu pryynbmamoc HayqHblx uccnedosauuil. Ocuoauue peitmuueu HayqLbtx usitauuir u
npuH4unbr ux $ opuupol aHufl.

4) o6sop npo?pawv4Hutx cpedcml, ucnoJrb3yeMbffi npu ny6nur<at1uu psyilbmamos HayqHux uccnedoeauui.
5) Apxumexnxypa u ocHoGHbre loswoacHocmu cucme^4ut MATLAB.
6) Cnocodur onucaHun u uHut4uantBaquu Mampuq e MATLAB.
7) ButnonueHue onepat4uil uad dquuutuu 6 cucmeMe MATLAB
B) Ocuoauute lo3woJtcHocmu su3yaltu3at4uu dauuutx a MATLAB.
9) Onepamopbt 6em6reHun u quKna 6 fl3btKe MATLAB.
1 0) C no c o 6 d y6 enu q e Hun cKop o c ntu p a6 omut MAT LA B - np o ?p a^4 M,
I I) ApxumeKmypa napaflnenbHbtx Bbrttuctteuuu a WTLAB. Onepantop parfor Pettcutt spmcl.
l2) Cnoco1bt Lt.^4.nopnxa u oKcnopma dauuatx 6 cucmeA4e MATLAB.
l3) Ocuoauue (tyuru4uu u o6nacmu npuweHeHun cpedut Simttlink.
14) ApxumeKmypa Lt ocHolHbre 6o3wo)tcHocmu cucmeMu Mathcad.
15) @opuamt't Qtailnoa Mathcad. Oco6euuocmu nbrnotftteHun curvrlonbHbrx Bbtuucneuuir a Mathcad.
I6) Oco1euHocmu lbrnorHeHun ttucneHHbtx pacudmoa a Mat/rcad.
l7) Busyaausar4un dauuurx a Mathcad.
18) cuumarccuc u uHcmpyMeumapuit npoepar4Mupo,aHut a Afiathcad.
19) Attnopm u urcnopm dauuutx e Mathcad. tr4umezpatlust c GHetuHu.Mu npozpatvwHbrMu cycmeMetvtu..

CaMocroqreJrbHafl pa6ora cryAeHToB rro Arzcuvt[nr.rHe <llporpaMMHoe o6ecneqeune Ant
N4lareMarurlecKlzx u I{H)I(eHepHux pacueroB)) BKJlroqaer B ce6r cle4yrorque Bprrbr AerrenbHocrr4:

1) npopa6orxy yve6noro Marepzana rro KoHcrreKraM, yue6Hofi u uayvHofi nr4reparype, B roM qrcJre ro
BorrpocaM, He paccMoTpeHHbrM Ha ay4rrTopHbrx 3aHrTutrx;



2) no4roroBKlr 11 na6oparopl{blM 3aHtITuxwt, tpe6yrorqyrc coBMecrHofo BbrnorHeHrrrr MaJrbrMr4 rpynnaMr4
cryAeHTOB paccMarpuBaeME'Ix Ha neKunqx orAenbHbrx BorrpocoB t4crroJrb3oBaHr4r ct4creM MATLAB H
Mathcad;

3) no4roroBKy rlo BceN{ BI'IAaM KoHTponbHLIX Meponpuxrurt,B ToM rlr.rcJre r( Ter(yuleMy KoHTponrc zga11uit
I{ rrpoMexyroqsofi arrecrarlr4r4.

B onpoct l AJrrr ca MocrorrreJrr,Hoii pa6 orr,l cryAeuroB
Ocuoauute lo3MoacHocmu cucmeMd Mathematica.
Ocuoauute Bo3wo)tcHocmu cucmeMu COMSOL.
o 6 s o p uH cmpyM eH m ofl bHbtx naK e m o 6 Aar LA B (MATL A B T o o I b o x e s ).
Ilpozpauuuure cnoco1ut uacmpoilrcu zpacpurcoe a MATLAB.
Ilpozpauuuwe cnoco1ut cosdauun Gosv4oJtcHocmeit uuwrcpaKmulHoeo esauuodeucm1un notbso1ameJ,rrt

c zpafuu e crcu.n Lu o6aercmarvu MATLAB.
6) Ocuoauute nosMortcHocmu MATLAB Comoiler.
7) Cosdauue uu.
8) Bosnocrcu mbr c HLt.r4.

9) Pa1oma c eduuutlcwtu usMepeHun a Mathcqd.
10) Cosdauue u ucnoJ,rbsonqHue u,ta6nouoe a Mathcad.

(DoHl oueHoqHblx cpeAcrB Anf, npoBereHkrfl arrecrarlr4r{ ypoBHq csopnarapoBaHHocrr4 novnereHrluff
o6yuarorqaxcq ro Arrcqunnr4 He oS opnr:uercfl orAenbHrrM AoKyM eHToM.

7, YIIEEHO-METOAUIIECKOE I4 IIHOOPMAIII4OHHOE OEECfIELIEHI4E
NI4CUI4NJII4HbI

7.1. Knnroo6ecneqeuHocrb

1)
)\
J'

4)

HaaM eHoeaHHe nr.rreparypr,r : aBTop,
H[L3BaHI4e, BUA U34AHU'- , H3AaTeJIbCTBO

Korl4qecrso 3K3eMrrnfl poB
nznasnil n 6n6nrzorerce BnfV
B coorBercrBr.ru c (D|OC BO

Ha,ruqne e olexrpouHofi
616ruorere BrfV

OcHosHas turepatypaa,
l. fu,rar, A. MATLAB. Teopzr u npanuxa-
Auoc fnlar ; nep. c anrn. H.K.CuoJreHueBa.
- 5-e rasa. - Mocxea : {MK llpecc, 2011 . -
416 c. - ISBN 978-5-97060- I 83-9

http:/ I znaniurn.corn/catalog/produ
ctl 1027 816

2. flroxorur.rxoa, K.3. MeroAur pa:pa6orrcr.r
IvtareMarhqecKrx voaeleii u
slr.{ucrlite,'ItHbtE 3KcnepuMeHT Ha 6ase
raKera Matlab : Kypc nexqr.ri / K.3,
flroxorHr.rros. - M. : COJIOH-|II..2017. -
628 c. - (Ez6rrrorexa cryAeura). - lSgN gZS-

s-91359-211-8

htlp: I I znanium. com/catal og/prod u
ctl10t5051

3. Ayen C.L, Peuresue sanau
MaTeMaTl,tqecKofo MoAenl4poBaHut B

cacreMe MathCAD : yre6uoe noco6ne /
Ayee C. 11. - KasaHs : hsAarerscrso
KHI,lTy, 2011. - \28 c. - ISBN 978-5-7882-
2251-6

https : //www. studentl i brar1,. ru/boo
ldlSBN97857 8822251 6.htm I

I " 9ucreuHrre Meronbr 14

ilporpaMMr,rpoBaHue: Yqe6uoe roco6r,le /
KorAaee B.[.; floa pea. farapur+ofi JI.f. -
N4.:14[ OOPYM, HIIU t4HOpA-M,2016. -
3.16 c.:60x90 l/16. - (ftpogeccnoH€rnbHoe
o6pa:oeauue) (Ilepenr€r 7BU) tSBN 97g-5-
8 1 99-0333-9

hftp : I / znanium. com/boo kread2. p h

p?bool<:546692

2. Mo lenn rapirnJren bHo ro
rtl)ofpaMMupoBaHr4R: flpamnuecroe noco6ue
/ tDetoroe I4.E. - M.:COJIOH-Ip.,2017.

http: I I znanium. com/catal og/prod u
ctlS5 8609

KHI4f OOBECilEqEHHOCTb



392 c.:60x88 l/8. - (Eu6ryrorera
upoSeccnouana) ISBN 97 8-5 -9 13 59 -222-4
3. Capaax JI.B., KounrrcrepHafl MareMaruKa:
V.re6Hoe uoco6ne Anr By3oB i JI.B. Capaax;
llol pe4axquefi npoSeccopa B.E.
Crapnvenxo - M, : fopx.rar rruHrrfl,
Terexon, 2016. - 264 c. - ISBN 978-5-9912-
0527 -6

2016 https : //www. studentlibrary.ru/b o o
k/ISBN9 7 8 5 9 9 120 527 6.tftnl

7 .2 " IlepnoAr{qecKne vsaanvs,

1. Becrnurc I(oMIIbIorepHbx r{ r4H$opMaurroHHr,x rexHoJrorr.rfi, ISSN: 1810-7206.
2. Computerworld Poccvs, ISSN: 1560-5213.
3. MrapIIK, ISSN: 0235-3520.

7.3. llnrepHer-pecypcbr

1' PasAer (MATLAB) Ha cafire IfeHrpa rIH)I(eHepHbrx rexHoJrorafi ra uo4errrpoBalkrs,llPexuw
Aocryra; https : //exponenta.ru/matlab

2. PTC Mathc ad I I P exurvr Aocryna: https ://www.mathcacl. c onhul
3' COMSOL Multiphysics@ ilO Ans Mynbruszsuuecxofo MoAenr,rpoBaHr4s llPe>rcurvr,4ocryna:

https ://www. comsol.rul

8 " MATEPI4AJIbHO-TEXHI4IIECKOE OEECilEIIEHI,IE AI4CUI{IJII4HbI
[lt peatmga\vu AaHHofi AI{cqurIJII4HbI I.,IMerorc-rr olerlr4aJrbHbre rroMerrleHrr.rr An-f, [poBe AeHLrfl,

sauxtufr. JIeKIILIOHHOTO rl{rla, na6oparopHbrx 3aHsrIaft, rer<yulero KoHTpo[-fl r,r flpoMexryrounofi arrea-tar\vrr,
a raKx(e rroMerrleHrrs. nns. caMocro_f,Telruofi pa6orrr.

Jla6oparopHue sar^flrkrfl rrpoBoArrc-{ B KoMrrrrorepHoM KJracce (100-3, 1226-3, 5116-3 vrrr4
aHarofurrHofi ay4zropLrkr B gaBkrcr4Mocrlr or cerKr,r pacuracanul)"

flepeuenr IlcrronmyeMoro nnleH3r.roHHoro nporpaMMHoro o6ecneqeHr.r-f, :

1) MS Word;
2) MATLAB;
3) Mathcad.

Pa6ouyro nporpaMMy cocraBr4Jr JlerccrzH A.IO

.PeqengeHr
(npe4crannrelr pa6oro4arenx) OOO (O c> Ksaco

(rr.recro pa6 orrri AoJrrr(Ho crb, (DIIO, noAnracr)

rra 3aceAaHraz xa$e4prr $uguxu z flpvKnaAHoff lrareuarnxz

Apaxenxu C.M.
(orr r4cb)

yue6uo-uero4wecxofi
ze zu(poprvrarlrroHHbx

fen.

lllporparranaa paccMorpeHa r.r o4o6peua
lllporoxon J\b 1 or 31.08.2020 roaa
13 anelyrorqerfi rca6 eapofi

Pa6oqaq rporpaMMa paccMorpeHa vr o4oQpeHa Ha saceralkr',
Hanp aBneH us 02.03 .03 Marev arzqecKo e o 6 e cueqen ue u agv.uuvc-t)gl
lJporoxon J,lb 1 or 31.08.2020 roaa
IIp e4cegareJrb KoMr,rccr4rl

KOMI4CCI-{I4

CVCTEM

@I4O, no4nncr,)
Aparcenxn C.M.



Pa6oqaq nporpaMMa o4o6peua ua

flpororor sace1aHtrs. rca$ e4pu J\b

JII{CT IIEPEYTBSPXAEHI4fl
PAF OTIEIZ IIpOrpAMMbr AI4CUI4IIII4HbI

yue6uufi ro4

foaaOT

3ane4yroqzft xaQe4pofi

Pa6o'ns nporpaMMa o4o6peua na

llpororor saaeraHtrfl xaSegprr J\b

yve6uufi ro4

fo,4a

3anelyroqufi xa$e4pofi

yve6urrfi ro4Pa6oqas nporpaMMa ogo6pena na

flpororor 3acellanrrr. xa0 e4ptr J\! rioAa

3anelyrorqzft xarpe4pofi


