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1. IIENI4 O CIIOEHV'I NI4flI ITIJIIIHbI

Ba.xHrnr,t Sarroponr troAroroBKn cleqlraJrr4croB 4nr pa6orl,l B pa3nrrqHbrx o6racrsx Hayr(]r 14 TexHnKr{
{BJlterc.fl I4x yMeHIre pa6orarr Ha KoMrlblorepe: xoporrll4e HaBbII(rr B I4crroJrb3oBaHr4r.r coBpeMeHHoro
Mol[IHoro 14 or{eHb pa3Hoo6pa3Horo nporpaMMHoro o6ecueqenr4fl nepcoHaJrbHbrx 3BM. llpr,ro6pe:reHHbre
HaIlbIKI{ Aon)KHbI 6mr Ha ypoBHe pelpoAyr(Tr.rBHo-TBopqecnr4x, a qatqe - Ttsopqeore4x Bo3Morxsocrefr s
npI'iMeHeHHu. Ile.ur ocBoeuuq ArrcqrlrlJrlrst I <I(onrnblorepHoe conpoBo)nAeHue HayqHbrx r4ccJreA6nauufi>
- piBBHTr.re noAo6Hrx HaBbrKoB.

,{nx 4ocrzr(eHr4q uenr4 flperrroraf aercs perxeHr4€: cneAyroulr4x saAarr :

. 3HaKoMcrBo c npo6lenaaruxofi conpeMeHHbIX MeroAor), TexHorrofrr fi no4roronKLr 14 aBToM altu3ar1vrvr
pe[IeHr4q Hayr{Hbrx 3aIi,aq;

o rpal(Tllr{ecKoe ocBoeHlle nosvto>ltHoctefi, npeAocraBn.f,eMbIX coBpeMeHHbrM14 npofpavtMHbrMr4
rraKeraMr4 rrH)KeHepHbrx pacueron, B nepByro oqepeA6, [aKeroM MATLAB;

. ocBoeHl4e cpeAcrB o6pa6orrz 14 rlpelcraBreHrfl. pe3ynbraroB peureHuq HayqHbrx 3a1aq.

2. MBCTO AI,ICUI4IIJII4HbI B ClfpyKTypE OfIOII BO

{zcqunnuua <KortnrrorepHoe conpoBo)r(AeHrze HayqHbr.K uccne4onaHzfi> orHocrrrcfl r( qacru,
(fopnaupyenroft yuacruurauz o6pasoBareJrbHrrx orHorrreHuir,6loxa B1 [racqunJrr4Hbr (ruroaynu) y.le6uoro
IIJIEtHA.

Jflpr:pexnusl4Tbl ALIcqLITIJII4HbL Z:yvenue AaHnofi Arrcuulnr.rHbr npoxoAr4T n .rerneprolr ceMecrpe 14

onplpaercs Ha pe3ynbrarax I43yr{eHlrs, Iucr\krrrJrr4r{: <ZnSopuerrlr4oHHbre rexHoJroft4ra n npoSecczorlalr,nofi
Ae.f,TeJlbHocrlr), <OcHoer,I nporpaMMlrpoBaHtrr), <Maretrarvqecrzfi aH,aJrr43>>, <Apxu.rexrypa
l(oMrlblorepoB)), <Vuclenurre MeroAbI), <O6rexrHo-opr4eHTrrpoBaHHoe npofpaMMr4poBaHrre),
<I4uocrpaunrrfi q3brK).

l?esyllrarsl ocBoeHl4t Mofyr 6rnr r4crIoJIb3oBaHbI B paMr(ax 6orrurnucrBa AucrIr4IInr,rH v rrpaKTZK
yve6Horo IIJIaHa, a raKll(e nplr BbrrronHeHrrrr nrrrycruofi nnanrasraxaqvousofi pa6orrr.

3. IIJIAHI4PyEMbIE PE3V-rII'TATbI OEl/qEHkIfltIOAI{CIII4IIJII{HE
llnaHnpyenrble pe3ynbramt o6yveHl4fl rro Ar.icqunnr4He, coolHeceHHbre c [naHr4pyeMbrMr{ pe3ynbraraMr.r
ocBoeHr4s OlIOil.

Koa {lopnrptpyeMbrx
t<otunereHqrzft

Vponeur ocBoeHr4t

KOMIIeTeHUI'tIt

llnauupyerr,tbre pe3ynbrartr o6yu e nur no AHc ur.r rrr H H e

xapaKreplByroilIr4e 3Tanbr $op rrr zposaH H r Ko M rreTeHun fi
(no nasareln ocBoeHzr novnereuunu )

I 2 J
tIK-5 qacTaqHoe

ocBoeH!le
3Hars:

. MeTOAbr tkl cpeAcTBa [naHHpoBaHVfl tA OpraH[3a\r4r4
HccJleAoBaHrzfi rz pa:pa6ororc;

. MeroAbr rlpoBeAeHur 3KcnepuMeHros a F{a6rrc geu:afr,

o6o6qenu.a a o6pa6orrcu nu$opvaqan.
Vuerr:

. oQopurq'rb pe3yJrbrarr,r HayqHo-HccJreAoBareJrbcxt4x u
o fr brrHo- KoHcrpyKTopcKr.rx pa6or;

. rrpHi\4eHqTb MeToAbt npoBeAeHar 3Kc[epHMeHTOB.
Bra4ers:

. HaBblKaMn c6opa, o6pa6orrca, aualtv3a n o6o6uleuts
pe3ynbra.ToB 3Kcn ep 14 N4 eHTo B h rlt ccr eAoea Fr h il e

coorBerc;TByrouleil o6tacru sHaun il;
. HABbIKAMU NPOBEAEHUS 3KCIIEPI'MEHTOB B COOTBCTCTBH]4

c ycTaHoBneHHbtMH fionHOMOqlrrMt{;
. HaBbrKaMr4 cocraBJreHz.fl or.Ieron (pa:genos orueroe) no

TeN4e HJrr,l no pe3ynbTaTav npoee4eHuslx
3KCnepH i'leHToB.



4. OET'EM I,I
OCTABTIflET 2

CTPYKTYP.z\ NZCII4TIJII4HbI
T AUSMKOc |b Ar4cIII4rInuHbI cocraBJlf, er z 3arlerHbx eII4H I.{UH, 7 2 raaca.
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CogepxaHlre Jr eKrlrr o Hrrbrx : anrrrnfr rr o Ar{ cufl rrJruH e

PasAer 1. BseAeHLre B Ma'reMarlrqecxoe MoAeJrrnpoBaurrc r.r KoMrrbrorepuslli 3r(cleprnMeHT.
I) Baedeuue. o6u4ue cledeHun o A4amentamwteck'ow ModenuponaHuu u KoMnbtol,nepHo.^4

sKcnepuMeHme. IIpozp(lMMHbIe cucmewbr dnn uayuuutx u uHJrceHepHbrx pacqemol (Mathcad, Maple,
Mathematica, COMSOL u dp.).

2) O6sop GosMoJtcHocmetf, cucmeMu MATLAB. Cpaerteuue c arbmepHamu7HbtMu ct.tcmeMaA4u.
Apxumercmypa cucmeMu MATLAB. Pecrcuuut pa1omd 6 cucmeMe MATLAB. Ocuoeuue onepamopbr
u $yuru4uu dnn u.ameu(tmuHecKux pacuemoe u GbrnorHe'Ltun KoM.nbromepHbrx 3Kcnepu.MeHmo6.

3) fpaQuuecrcue 6osMo)tcHocmu cucmeMbr MATLAL?. tr4x cpalHeLtue c 6oswoltcH(tcmxMlr
anbmepH amuq Hbrx cuc m eM.

PasAer 2. cncrenra rrHxeHepHbrx u HayqHbrx pacqdToB TVIATLAB.
4) Vnpaannrou4ue KoHcmpyKLluu nsbrKa MATLAB. Onmuuarsaqun ucnonwolaHun pecypco7 a MATLAB.
5) Ocuoaut npozpaMMHozo napanJreJ,rusrvte a MATLAB.
6) Bosuocrcuocmu MATL.AB no uHme?.pat4uu c dpyzuMilt. cucmewaMu. IfocrnpoeHue zpad)u\tecKo?o

uumepQ eilca noJtbsol atnenn. O cu oauure 6osM ottcH o cntu cpe d ut Simul ink.
PasAer 3. O6pa6orKa u rrpeAcraBJreHrre p$yJrbraroB HayqHr,rx uccle4onauuii.
7) O6sop gosMoacHocmeii ny6nuKaquu p%ynbmamor HaiyuHbtx uccnedoaauuil u ueotxoduuozo d.nn

3mo2o npozpawMHozo o6ecneqeHut (uayuuute uzdauun u ux peilmuHzu; meKcmolbre u zpa(tuuecrcue
peoaKmopbt).

,8) Cucmeua KoMnbrcmepuoil e€pcmrcu TeX.
9) Ilpo1neuut sau4umbl uHmenneKmyanuuoil co6cmceu,uocmu a xode HeyltHbrx uccnedcteauui.

Kount'rc mepuu e u e m o d bI s au4umbt uHme nn e Kmy anuu o it c o 6 c me e u u o c my.

Coqepxanu e .r a6 op arop H[,rx s aHrrrlrfi rr o Au cuurr Jr rr He

Pa:Aen 1. Bnegeuze B MareMarurlecKoe MoAeJrrnpoBaHue r,r KoMrrbrorepuuir fKc[eprrMeHT,
l) Cuuaonuuure lbrLtuctrenn B cucmeueMathcad.
2) Hacmpoitxa cucmeMd MATLAB. Paspa1omKq u 3anycK M-rfiailnoa.
.7) Busyanusat4un p%ynbmamor rbrqucneHuti a cucmeue M,4TLAB.
Pa:4er 2. cucrerua rnHlr(eHepHr,rx H HayqHr,rx pacv€ron IyIATLAB.
l) Onmuuusat4ufl ucnonb3olaHuz pecypcor a MATLAB



2) Aamouamu3ar4utL Ko.l4nwomepHo?o oKcnepuMeHntq a A4'ATLAB.
3) IlapannenbHde GbrqucneHun a AIATLAB.
PasAer 3. o6pa6orra rr [peAcraB,'reHr{e pe3y,rbraroB HayqHbrx ucc,reqonaHzfi.I) IlodeomoTKa onucaLtun puyJtbmamol ucc.nedoaauuit c ucnonrcolaHue.I4 MS Word.
2) Irodzomo7Ka onucaHun p%yttbmamor ur:cnedoaauuil c ucnonbsolaHuew cucmeMbr eepcm,rcu Tex.

(4 q")

5. OEPA3OBATEJIbHbII] TEXHOJIO|I4I4
B trpeIIoAaBaHI4I4 At4cuLII]JIHHbr <<RounurumepHoe conpo6oJrcdeuue HayltHbtx

I{crloJlb3ylorctr pa3Hoo6pa:Hue o6pa:oaareJlbHble rexHoJroft4r4 r(aK TpaALirIr{oHHbre, TaK r4
aKTr.rBHr,rx pr r4HTep aKTTzBHIIX MeroAoB o 6yrenza.

AKrusuble u r.rHTepaKTr4BHbre MeroAbr o6yvenur :

uccnedoaauuit>>

c rrpr4MeHeHr4eM

Pa:6op KoHI(perHbIx curyaqufi (nce lerqzoHHbre 3aHflTLrfl,;nce ra6oparopHbre zarunnx);
Pa6ora B MaJIbD( rpyrrflax (nce na6oparopHbre 3aHflTLrfl,caMocrorreJrbHa.rr pa6ora);
Yponuenaa ari$ rpepeu rr4ar\krr (rcourpolsnbre Mepo',p t txrux).

6. OIIEHOIIHbIE CPEACT'B A TJTfl TEKYIIIT]|O KOHTPOI.fl YCTIEBAEMOCTI4,
flPoMElltyrotrHorZ RrrncrAII;I4I4 flo tr{T,ofAM ocBoEHldlr Ar{6UI41IJII4HbI r4

YIIEEHO-MBTOAI4IIE CKOE OE E CIIEqEH I4E CAMO CT O'ITEJIbHOTZ PAN OTTT
CTYNEHTOB

Texyqufi KoHTpoJrb ycfieBaeMocrr.r cryAeHToB

rlpuuepHrrii [epeqeHb Bo[po coB rc pefi rzur-xoHrpo"ruo J\b I
I )uonacmu npuMeHeHutl tioMnbrcmepHbtx mexuonoeuu e HayqHbtx uccnedo6auuzx u uHJrceHeDHbrx

pacqemax.

2 ) o 6 u4u e npuHqunbr no c mp o e Hun M arn e M. amutt e c KLtx u o 0 e n,2il.
3) O6u4an cxeMa npoa ed euun KoMnbtomepHozo 3KcnepuweHnna.
4) PasuoaudHocmu u npuwepd npo?pa'ttMLtoeo o6ecnetteHun, ucnongyeMozo G HayqHutx uccnedocoHurrx u

u H uceH epH u x pacu d m ox.
5) Cpa9uume,tuuutit AHaJtu3 npozpaxrJvtHbtx cucnxeM., UCnoJrs))eA4brX 6 HOyLtHbtX u u.HJrceHepHbm pac,tE,max.
6) Apxum e rcmyp a u o c H o 6 H br € 6 o 3.^4 o JtcH o c mu c uc m eM ut MA 1'' LA B.
7)Cnoco6ut onucaHun u uHut4uanrcat4uu M.ampu14 a MATLAII,
8) ButnonueHue onepaLluil uad dauuutuu 6 cucmeMe MATLAII.
9) Ocuoauute losMoctcHocmu xusyaJ,trcaLruu datmwx a MATL,4B.

Ilpunrepunrfi uepeueHb BorpocoB x pefir.uur-nornpo.'ro .Nb2
l) Onepamopbr lemrJ,reHun 6 nsbme MATLAB.
2) Onepamopbt t4uKna 6 flsblKe MATLAB.
3) Irpo1neua (tpaeswenmqt4uu nartnmu e MATLAB u cnoco1at e€ petueuun.
4 ) C no c o 6 ut y 6 e nuq e Hun c K o p o c mu p a 6 o mut MAT LA B -np o zp a*rvt.
5) Ocuoeuute BosMoltcHocmu npo$?lJrupo6u4uKa MATLAB i c,noco6u eeo ucnoJ,rb3o6qHut.
6) Apxumercmyp a nap arn eJbHbrx 6brqt,tcJ,t eHuu a MAT LA B.
7 ) o n e p amop p arfo r ; c uH mar{c u c, c n o c o 6ut u c n o nb s o 6 aH tltr, ct zp eH,q e H un,
B) Pecrcuu spmd; cuffimal{cuc, ocHoGHbIe clyurctry,tu onucaHun pacnpedenduuwx dauuutx, ozpaHuLteHun..
9) Cnoco1u urvnopma u oKcnopma dauuutx G ctlcmeMe MATI,,AB.
I0)llocmpoeuue zpaQultearczo uumepQeilca nonwolamenfl 6 MATLAB. ocLtonHbrc los^oJtctlocmu,

cpedcmea u ozpaHuqeHrffi.
I l) ocuoanue {tyurc4uu u oonacmu npun4.er-teHun cpedut simulink.

flpuruepurrfi uep eveur, Borrpo coB rc trl efi ruHr-xoHrpo.rrro Jrlb3
I ) Cno c o 6ut ny6nurca4uu p %ynbmamo G HayLlH btx uc cned oiaruuu.
2) ocuoauute peilmuuzu HayqHbrx usdauuil u npuHt4und ux QtopuupoBaHun.3) o6sop npoepeMMHbtx cpedcmc, ucnonwyeMbrx ltpu iyfunurcat4uu p%ynbmqmo; Hq:yttHbtx

uccnedoeauuit.



4) Oco6euuocmu nodeomoarcu meKcmor c nou4oulbto cucmeMbt adpcmrcu TeX. llocmouHcmla u
u e d o cm amrcu d auu o ti c uc me r4bt.

5) Ocuoauute npuHqunbr u ynparJxn(tu4ue KoLtcmpyt(quu cucmeM.u a€pcmrcu TeX.
6) Ilounmue HayuHozo npuopumemct. KounuromepHbre cpedcmna 3au4umu u nodmaeplcdeuun H(tyuHozo

npuopumema.

IIp ouexyroqH afl arresf aquq rro [ToraM o c B o eHr{a Arr cqurrJuluu (: a.r€r).

flpurucpnrrfi uepe.reHr, BonrpocoB rc :av6ry
l) O6u4ue npuHqunbl nocmpoeHun l4ameM.emwtecKux uodeneil u npoaedeuun RoMnbrontepHozo

sKCnepLUV.eHmA.

2) PasuoaudHocmu u npuJlepbl npoepoxt.ntHozo o6ecneqeHun, ucnonwyeMo?o 6 HayuHutx uccnedonoHutx Lt

uH)rceHepHbtx pacu€mctx. Cpaauuntenuuatit aHaJ,ru3 npozpa.M.MHbrx cucnleM., ucnonbsyen4bffi 6 HayltHbtx u
uffi{eHepHdx pacudmax.

3 ) Apxum ercmyp a u o c H o s H br e B o 3 M o ) t{H o c mu c uc m e Mut MAll L A B.
4) Cnoco6ur onucaHun u uHut4uanu3ary,tu l4ampuq e MATLAIT.
5) ButnonueHue onepaquil uad dauuuuvru 6 cuclneMe MATLA,B.
6) Ocuoeut re BosMoJtcHocmu lusyaJtrcot4uu dauuutx a MATL.AB.
7) Onepamopbt 6em6neHtn u qut<rq 6 t3btKe MATLAB.
8 ) C no c o 6 ut y 6 e nut e Hun c K o p o c mu p a6 o mbt MAT LA B - np o zpt q1vv4.

9)Apxumercmypq napaltnetrbHbtx nbrqucreHuu a MATLAB. Onepamop parfor. Peacuat spmd.
10) Cnoco6bt urvrnopma u oKcnopma d,quuutx B cucmer4e MATLAB.
I l) Ocuoauute $yun4uu u a1nacmu nptl,11t4sr.rua cpedut Simulink.
l2) Cnoco6ut ny1nurcat4uu puyrbmqm'or HayqHutx uccnedoe'auuit. Ocuoauute peilmuuzu HoyltHbtx usdauuti

u npuHuund ux QtopuupoGaHun.
l3) O6sop npoepa"MMHutx cpedcm6, ucnorbsyervbrx npu ny6nurca4uu p%ynbmqmor HayLLHbrx uccnedoaauuil.
14) Ocuoeubte npuHt4unbr Lt ynpazrxt*ou4ue KoHcmpyr{t4uu cucnteuut a€pcmrtu TeX, /locmouucmaa u

u e d o cmamrcu d auu o it c uc m e.4't br.

l5) Ilounmue HayHHozo npuopumema. KounwomepHde cpe'dcmaa sau4umbt u nodmaeptrcdeuun HctyuHo?o

np uo p um e ma u uHm e Jut e Kmy arb H o il c o 6 c m a e u H o c mu.

CaMocroqreflbHaq pa6ora cry.qeHToB [o Ar4cr{uilrun:e <<KorrlnErorepHoe conpoBo)KAeHue HayrrHbrx
Hcc-[eAoBaurzfi > eKnroqaer B ce6l cle4yrorlue Br{Abr AerreJrbHocrrr :

1) npopa6orry yue6uoro Marepl4ana rro Kor{creKTaM, yue6uofi u uayvuofi nnreparype, B roM rrr4cJre rro
Borrpo caM, He paccMoTpeHHbrM Ha ayAr4To pHbrx 3 aH.[Tr4sx ;

2) no4roroBKy K ra6oparopHblM 3arF{srurvr, rpe6yrc[]Tcr coBMecrHoro BbrrroJrHeHr4r MaJrbrMr4 rpynnaMu
cry/IeHToB paccMarpl,rBaeMbrx Ha neKuu.sx orAeJrr,HbrX Borrpoco,B r4crroJrb3oBaHkrfl ctrererra MATLAB u TeX;

3) no4roroBKy no BceM BI4AaM KoHTponbHbIX Meponpunttrfi,, B ToM r{r4cJre K rer(yqeMy KoHTponrc zuauwit
rI lpoMexyro.{Hofi arrecraqr4r4.

Bonpocsr Afiq caMocroflTeJrbHoii paOoru cryAeHToB
1) IlpozpauuupolaHue 6 cucmeA4e lu'athcad.
2) Ocuoauute 6osMoJtcHocnlu cucmetutut Mathematica.
3) Ocuoauute BosMoJtcHocmu cucmetwut COMSOL.
4) O6sop uHcmpyMeHmerbHbrx naKernoc MATLAB (MATLaIB Toolboxes).
5) Ilpozpauuut te cnoco6u uacmpoilrcu zpaQuxoa e WTL B.

6) Ilpozpatvuuute cnoco1ut cosdauun:. Bo3Mo)rcHocmeil uumepaKmulHoeo asauuodeircmlufl noflbsocamern
c zpafiuuecrcut tu oduerclnaltu MATLAB.

7) Ocuoeuute losMoltcHocmu MATLzIB Compiler.
8) C o s d auue p acnp o cmp aHneMbrx IIIL4TLAB -npua o c rc euuil.
9) Bosuotrcuocmu cepzuca arXiv,org u npuHqunbt pa6omu c Hr.uvt.

(DoHA orleHoqHbrx cpeAcrB Ans rrfroBeAeHu-fl arrecra:|;a:a ypoBHr cSopvrrzponaHHocrr4 noune'reHuraft
o 6yuarorqzxcr rro Al{cufi nn[Her o S opruna€,To.f, orAerrbHbrM Ao Ky MeHToM.
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