МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ К ПРАКТИЧЕСКИМ ЗАНЯТИЯМ  ДЛЯ СТУДЕНТОВ    СПЕЦИАЛЬНОСТИ  ПРИКЛАДНАЯ МАТЕМАТИКА И ИНФОРМАТИКА
ДИСЦИПЛИНА:  КОМПЛЕКСНЫЙ АНАЛИЗ
Составитель: Данченко В.И
                                            
   1. Комплексные числа, их алгебраические и геометрические свойства. Операции над комплексными числами. (2 часа)	
Решить задачи на стр.13-14 №1.30,1.31, 2.30,2.31, 3.30, 3.31 (см. Еропкина Т.А. Теория функций комплексного переменного. Операционное исчисление, Типовые расчеты,  Владим. гос. ун-т., 2002, 68 с.)

Решить задачи на стр.4-7 №1.1, 1.7, 2.1,2.3, 2.4,2.8	(см. В.И. Данченко, Д.Я.Данченко, С.А.голопуз Индивидуальные задания по теории функций комплексного переменного: Практикум, Владим. гос. ун-т., 2001, 43 с.)

 2. Функции комплексного переменного.   Предел, непрерывность ф.к.п.  Элементарные ф.к.п.       Произвольные ряды.  (4 часа)

Решить задачи на стр.14 №3.30, 3.31, 4.30, 4.31  (см. Еропкина Т.А. Теория функций комплексного переменного. Операционное исчисление, Типовые расчеты,  Владим. гос. ун-т., 2002, 68 с.)

Решить задачи на стр. 10-12  №2.11, 2.22, 2.25	(см. В.И. Данченко, Д.Я.Данченко, С.А.голопуз Индивидуальные задания по теории функций комплексного переменного: Практикум, Владим. гос. ун-т., 2001, 43 с.)							

3.   Производная ф.к.п.  Аналитичность.  Условия Коши-Римана. Ряды и последовательности функций. (4часа)											
 Решить задачи стр.15-16 №4.30,4.31, 5.31  (см. Еропкина Т.А. Теория функций      комплексного переменного. Операционное исчисление, Типовые расчеты,  Владим. гос. ун-т., 2002, 68 с.)

Решить задачи на стр. 10-12  №4.1,4.7, 4.10	  (см. В.И. Данченко, Д.Я.Данченко, С.А.голопуз Индивидуальные задания по теории функций комплексного переменного:	
4.Интеграл от ф.к.п. Теорема Коши. Формула Ньютона-Лейбница. Гармонические и субгармонические функции, их связь с аналитическими функциями.(6часов)
Решить задачи стр.18-20 №6.30 7.30  (см. Еропкина Т.А. Теория функций комплексного переменного. Операционное исчисление, Типовые расчеты,  Владим. гос. ун-т., 2002, 68 с.)

 Решить задачи на стр. 22-26  №9.1,9.7,10.10	  (см. В.И. Данченко, Д.Я.Данченко,      С.А.голопуз Индивидуальные задания по теории функций комплексного переменного: Практикум, Владим. гос. ун-т., 2001, 43 с.)							

5.Бесконечная дифференцируемость аналитических функций, формулы Коши для производных. (4часа)
Решить задачи стр.26-27 №12.30, 12.31 (см. Еропкина Т.А. Теория функций комплексного переменного. Операционное исчисление, Типовые расчеты,  Владим. гос. ун-т., 2002, 68 с.)

Решить задачи на стр. 23-26   №10.1, 11.7, 11.10	  (см. В.И. Данченко, Д.Я.Данченко,      С.А.голопуз Индивидуальные задания по теории функций комплексного переменного: Практикум, Владим. гос. ун-т., 2001, 43 с.)							

6.Функциональные ряды, равномерная и абсолютная сходимость                                 Теорема Абеля. Радиус сходимости (4часа)
Решить задачи стр.22-23 №8.1, 8.5, 8.9 (см. Еропкина Т.А. Теория функций комплексного переменного. Операционное исчисление, Типовые расчеты,  Владим. гос. ун-т., 2002, 68 с.)

Решить задачи на стр. 12-14   №5.1, 5.3, 6.7	  (см. В.И. Данченко, Д.Я.Данченко,      С.А.голопуз Индивидуальные задания по теории функций комплексного переменного: Практикум, Владим. гос. ун-т., 2001, 43 с.)							

7.Разложение аналитической функции в ряд Тейлора. Нули аналитических функций. Целые функции. Теорема Лиувилля (4часа)
Решить задачи стр.22-23 №8.1, 8.5, 8.9 (см. Еропкина Т.А. Теория функций комплексного переменного. Операционное исчисление, Типовые расчеты,  Владим. гос. ун-т., 2002, 68 с.)

Решить задачи на стр. 15-16   №6.1, 6.3, 6.7	  (см. В.И. Данченко, Д.Я.Данченко,      С.А.голопуз Индивидуальные задания по теории функций комплексного переменного: Практикум, Владим. гос. ун-т., 2001, 43 с.)		

8.Ряд Лорана. Разложение аналитической функции в ряд Лорана. Полюс, порядок полюса. Существенно особая точка
Решить задачи стр.23 №9.1, 9.5, 9.9 (см. Еропкина Т.А. Теория функций комплексного переменного. Операционное исчисление, Типовые расчеты,  Владим. гос. ун-т., 2002, 68 с.)

Решить задачи на стр. 19-20   №7.1, 8.3	  (см. В.И. Данченко, Д.Я.Данченко,      С.А.голопуз Индивидуальные задания по теории функций комплексного переменного: Практикум, Владим. гос. ун-т., 2001, 43 с.)	

9. Вычеты. Теорема Коши о вычетах. Формулы для вычисления вычетов в полюсах.(4часа)


Решить задачи стр.25-26 №10.1, 10.5, 11.9 ,11.18(см. Еропкина Т.А. Теория функций комплексного переменного. Операционное исчисление, Типовые расчеты,  Владим. гос. ун-т., 2002, 68 с.)

Решить задачи на стр.21-22   №9.1  (см. В.И. Данченко, Д.Я.Данченко,      С.А.голопуз Индивидуальные задания по теории функций комплексного переменного: Практикум, Владим. гос. ун-т., 2001, 43 с.)		

10.  Вычисление интегралов с помощью вычетов. Лемма Жордана. Методы вычисления несобственных интегралов (4часа)    

Решить задачи стр.26-30 №12.1, 12.30, 13.9, 14.18(см. Еропкина Т.А. Теория функций комплексного переменного. Операционное исчисление, Типовые расчеты,  Владим. гос. ун-т., 2002, 68 с.) 

Решить задачи на стр.26-30   №12.1 , 13.3  (см. В.И. Данченко, Д.Я.Данченко,      С.А.голопуз Индивидуальные задания по теории функций комплексного переменного: Практикум, Владим. гос. ун-т., 2001, 43 с.)		

	
перечень задач для практических занятий 	 [image: ]
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                   Методическая литература (содержится в библиотеке ВлГУ)

1.Л.А. Кузнецов Сборник задач по высшей математике (ТР) Учебное пособие 3-е изд. испр.- СПб.: Издательство « Лань» 2005, 175с.
2.В.И. Данченко, Д.Я.Данченко, С.А.голопуз Индивидуальные задания по теории функций комплексного переменного: Практикум, Владим. гос. ун-т., 2001, 43 с.
3.Еропкина Т.А. Теория функций комплексного переменного. Операционное исчисление, Типовые расчеты,  Владим. гос. ун-т., 2002, 68 с.
3. В.П.Собакин, О.И.Трубина, Е.В. Филинова Числовые и функциональные ряды, практикум Владим. гос. ун-т., 2003, 56 с.
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YUCNA
1. Jdanwl Toukm z; = 1 +14; 20 = —1 — 24; 23 = 2 — 4. HaifTu BCe 2, IpH KOTOPBIX 322 — 22 —
Lo — 23 — 0.
2. HaiiTi MOLy/IM M apTyMeHTBI CJIeyIOMIX KOMILIEKCHBIX YHCeT

. . . T,.. T T T .. 7
—2, =20, (1+9)°+8" 1+cos—Eisin—, cos— (cos — +isin —) .
) ) ) ) )
3. 3anucaTh B TPHTOHOMETPHYECKON U MOKA3aTeJbLHON pOpMax CJIeIyIONIHe BLIPAsKCHHS.

(@) 1+4; (b)1+cosa—isina; (c¢)itga+1; (d) (sinl+icos1)™.

4. Haiitu Boipazkenue dpyuxiun cos(5p) depes cos .

5. Buraueaurtnb
12
1+2 1+v3 1+ 4)100
S A Y A TH C a ly
1+ 22 1+2 (\/§_2)50

6. Pas3yioxKuTh Ha MHOKHTEIH X2 | Pir+qu 2%+ P2 + @2 C BEIeCTBEHHBIMU KO3 urim-
eHTaMHU CJeyIoIIe MHOIOYJIEHBI

2t 28t 1322 4220+ 2 2t 4t 62% +4a + 5.

YKazaHue: YUCJI0 ¢ SIBJSETCA KOPHEeM JIBYX MOCJeJHAX MHOTOUJIEHOB.
7. Permuts ypaBHeHUS

a) sin(z +14) =5; b) cosz =53 ¢) sin'z —cos'z = 2; d) & = 2i.
8. Permuth ciiejtyomue ajrefpandeckue YpaBHEHUs W CJI€JIATh TIPOBEPKY.
(@) 2 +z+1=4 (022 +2+6i=0; (c)z*+322+2=0;
6

(d) (i_z>5w (6= const > 0); () S =1

1+ z ctgp —1 —

9. Jokazarb, uTo |21 + 23| < |z1| + |22]. dokazaTs, 910 31€CH HIMEET MECTO PABEHCTBO TOT/IA
U TOJBKO TOTMIA, Koryia Arg zy — Arg 2o = 27k, k € Z.
10. Borameaurs Y, e, 377 | coskz.
11. Kakune MHOXKeCTBa Ha KOMILIEKCHON MIOCKOCTH 33/IaI0TCH CJICIYIONUMHA COOTHOIICHHSI-
Mu?
(@ lz=1+i <l B) z=1+i+lz=1—-i[=% (o) |z—if=]|—1f

(d)Imsinz =0; (e) 1< Rez? <2;

12. CocTtaBuTh KOMILJIEKCHBIE YPABHEHHS CJIEIYIOIIHX MHOKECTB:

(a) upsiMoit, mpoxogmeit depe3 TOUKU 2 = 1 + 1 u 25 = 21;

(b) OKpYKHOCTH, HPOXOJSIIEH 9epe3 TOUKH 2 = 4, 2o = 2, 23 = 1 + 2;
(c) TMOMYIIOCKOCTH, JieKaIei Ha L npaMoit x + 2y = 2;

(d) OKpY’KHOCTH ¢ MEHTPOM 2o = 4, Kacalomeiics npsaMoit y = 2x.

13. /lokazarh, 9TO ypaBHEeHHE

zP+azt+az+A=0 AcR,
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3a/0aeT JTHO0 OKPYZKHOCTH, JIMOO MyCTOoe MHOXKeCTBO. HaliTu MeHTp U pajuyc OKpYy KHOCTH, 3a-
JAHHON 9TUM ypaBHEHHEM.

14. Hokazars, uro ypasuenune |2+ 1| = 2|z — 1| 3amaer okpyzxuocts. Haiitw nentp u pajauyc
OKPYKHOCTH, 33/ IaHHOH ITHM ypaBHEHHEM.

15. Ilpu KakuX 3HAYEHHSX BEIeCTBEHHBIX MAapaMeTpoB a, b, ¢, d ypaBHEHHe

az+b
cz+d

‘A>O

38J14eT
(a) mpsimy10; (b) OKPYKHOCTH (KOHEYHOTO PAIUyca); HANTH IEHTP U PAJUYC OKPYKHOCTH,
3a/1aaeMOi 3TUM YpaBHEHUEM.

16. /lokazark, 9TO ypaBHeHHE
z— 21

=A>0

z — 22

33/1a€T OKPYZKHOCTH, TPUYEM TOYKU 2y U 2y CHMMETPHUYHBl OTHOCHTEJIBHO ITOM OKPYKHOCTH.
Haiitu nneHTp u pajinyc OKpPyKHOCTH, 33/IaHHON ITUM ypaBHEHHEM.
17. Jlokazatb, 94T |f__;;|| = 1 (a — dpurcHpoBaHHOE KOMILIEKCHOE THCI0, |a| # 1) npu |z| = 1.
18. Ilycth TOUKHE 27, 22, 23 €CTh BEPIIHHBI HEKOTOPOTO MapaJsuiejorpamma. OupeaenTs B
KaKMX TOYKaX MOXKeT HaXOJUThCdA deTBepTasd BepinuHa. [IpuBecTn pucynku.
19. /lokazaTh, 4TO cJeayroliee BhpaxkeHne V' Bcerma BellecTBeHHO. KakKoB ero reoMerpuye-

CKUAl CMBICHT

1
V= B (2172 + Z122) -

Kak BBIUHCJIHTD yIOJ MEXKIY BEKTOPAMH 21 H Zo7
20. lokazarh, 4T0 cjejyioliee BoIpazkeHue S Bcerja BemecTBenHo. KakoB ero reomerpude-
CKUH cMBICT?

?
S = 5 (212_2—2_122) .

Kak BBIYHCJIUTD ILIOMAIb TPEYTOJBHAKA CO CTOPOHAME 21 U 2o7
21. Ilokasarb, uyTo mpu crepeorpaduIecKoM OPOEKTHpoBaHMU Ha cdepy Pumana mMeem
CBSA3b MEXKJIY KOODAHHATAMH (CM. JIEKITHH )

T Y 2|2

R b=—"Tm 7T o Foatw

@ 1+ |z]* 1+ |z]*

Haittu npoeknun Ha cdepe Pumana Todek ¢, 1 + ¢. B kakue mHOXKecTBa Ha cdepe Pumana
IPOEKTHPYIOTCs MHOXKecTBa Im 2z > 0, |2] > R, |2| < R (R > 0)? IlpuBecTr pHCYHKH.

GYHKUNN KOMIMJIEKCHOIO NMEPEMEHHOIO. OTOBPAXKEHNA

1. BoeraenuTs 00/1aCTH OTHOJIHCTHOCTH (DYHKITUN 77~ Halitn 00pa3bl OKPY:KHOCTER z = 71
npu 0TOOpazKeHUH 3ToH pyHKIuett.
2. BorgenuTh 001aCTH OTHOJTUCTHOCTH CJAEAYIOMNX (DYHKITHH.
. ; . . >ta. - —2z. +1)?
a) w; b) A2z 41 o) 22+ d) Ly oe) cos(iz); f) el g (z+D)
3. Illposeputs ycioBus Komu-Pumana a1g pyHKIHMA

a) f(z) = 2% —iz, b) f(2) = z€%, ¢) f(z) = cos® 2.





