МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ    СПЕЦИАЛЬНОСТИ  ПРИКЛАДНАЯ МАТЕМАТИКА  

ДИСЦИПЛИНА:  КОМПЛЕКСНЫЙ АНАЛИЗ

Составитель: Данченко В.И

                                            ТИПОВЫЕ ЗАДАЧИ

   1.Операции над комплексными числами. (4часа)	

  Рассмотреть решения  типовых задач на стр.4-5 № 1.1, 1.2, 1.3  (см. Еропкина Т.А. Теория функций комплексного переменного. Операционное исчисление, Типовые расчеты,  Владим. гос. ун-т., 2002, 68 с.)

Самостоятельно решить задачи на стр.13-14 №1.30 2.30, 3.30,  (см. Еропкина Т.А. Теория функций комплексного переменного. Операционное исчисление, Типовые расчеты,  Владим. гос. ун-т., 2002, 68 с.)



         2.Аналитичность, условия Коши-Римана.(8часов)


Рассмотреть решения  типовых задач на стр.5-6 № 1.4, 1.5  (см. Еропкина Т.А. Теория функций комплексного переменного. Операционное исчисление, Типовые расчеты,  Владим. гос. ун-т., 2002, 68 с.)

Самостоятельно решить задачи на стр.15-16 №4.30, 5.30  (см. Еропкина Т.А. Теория функций комплексного переменного. Операционное исчисление, Типовые расчеты,  Владим. гос. ун-т., 2002, 68 с.)



3. Степенные ряды.  Разложение функций  в степенные ряды и ряды Лорана(12часов)					

Рассмотреть решения  типовых задач на стр.7-8 № 1.8, 1.9  (см. Еропкина Т.А. Теория функций комплексного переменного. Операционное исчисление, Типовые расчеты,  Владим. гос. ун-т., 2002, 68 с.)

Самостоятельно решить задачи стр.22-24 №8.30 9.30  (см. Еропкина Т.А. Теория функций комплексного переменного. Операционное исчисление, Типовые расчеты,  Владим. гос. ун-т., 2002, 68 с.)



4. Особые точки и вычеты.(6часа)
Рассмотреть решения  типовых задач на стр.8-9 № 1.10, 1.11  (см. Еропкина Т.А. Теория функций комплексного переменного. Операционное исчисление, Типовые расчеты,  Владим. гос. ун-т., 2002, 68 с.)

Самостоятельно решить задачи стр.25-26 №10.30 11.30  (см. Еропкина Т.А. Теория функций комплексного переменного. Операционное исчисление, Типовые расчеты,  Владим. гос. ун-т., 2002, 68 с.)



5. Вычисление интегралов.(8часов)

Рассмотреть решения  типовых задач на стр.6-7 № 1.6, 1.7 и на стр.10№ 1.12 (см. Еропкина Т.А. Теория функций комплексного переменного. Операционное исчисление, Типовые расчеты,  Владим. гос. ун-т., 2002, 68 с.)

Самостоятельно решить задачи стр.18-20 №6.30 7.30 и на стр.26-27  №12.30 (см. Еропкина Т.А. Теория функций комплексного переменного. Операционное исчисление, Типовые расчеты,  Владим. гос. ун-т., 2002, 68 с.)





6. Вычисление интегралов от тригонометрической дроби.(8часов)

Рассмотреть решения  типовых задач на стр.20 № 1.14 (см. Еропкина Т.А. Теория функций комплексного переменного. Операционное исчисление, Типовые расчеты,  Владим. гос. ун-т., 2002, 68 с.)

Самостоятельно решить задачи стр.30-31 №14.30 (см. Еропкина Т.А. Теория функций комплексного переменного. Операционное исчисление, Типовые расчеты,  Владим. гос. ун-т., 2002, 68 с.)



7. Вычисление несобственных интегралов.(8часов)

Рассмотреть решения  типовых задач на стр.11 № 1.13 (см. Еропкина Т.А. Теория функций комплексного переменного. Операционное исчисление, Типовые расчеты,  Владим. гос. ун-т., 2002, 68 с.)

Самостоятельно решить задачи стр.29 №13.30  (см. Еропкина Т.А. Теория функций комплексного переменного. Операционное исчисление, Типовые расчеты,  Владим. гос. ун-т., 2002, 68 с.)
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                   Методическая литература (содержится в библиотеке ВлГУ)

1.Л.А. Кузнецов Сборник задач по высшей математике (ТР) Учебное пособие 3-е изд. испр.- СПб.: Издательство « Лань» 2005, 175с.
2.В.И. Данченко, Д.Я.Данченко, С.А.голопуз Индивидуальные задания по теории функций комплексного переменного: Практикум, Владим. гос. ун-т., 2001, 43 с.
3.Еропкина Т.А. Теория функций комплексного переменного. Операционное исчисление, Типовые расчеты,  Владим. гос. ун-т., 2002, 68 с.
3. В.П.Собакин, О.И.Трубина, Е.В. Филинова Числовые и функциональные ряды, практикум Владим. гос. ун-т., 2003, 56 с.
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HYIN 1 OCOBbLIE TOYKW ®YHKLINIA
1. Haittu nysu ciaeayomux (pyHKIME B OIpeIeuTh IOPAI0K HyJei:
a) 2 +52% D) zsin2z; ) (22— 1) —1).
2. Haiitu ocoOble TOUKH (PYHKIUN W OTPEIe/INTh UX XapaKTep:

1 z 241 1

@ o O © o T

(€) 26V () tr -1

3. OupeaeauTs MOPSAIOK Hyast z = /2 aasg dyuknuu w = sin(cos z) + 2 — 7 /2.
4. OnpeneuTh TOPAI0K HyAd z = 0 1y PyHKIUU sin(eZ2 —1) — 22

BbIHETHI

1. HaiiTu BBIYETHI caeayomux QyHKITAH:

() B () w0 B7h () Ak (@) )

)2 P 2210
2. Haiitu Borier B rouke z = 0 gynkuun (1 — 222 — cos(sin2))/2°.  Orser: Res = —5/24.
3
3. Haittu BbIveT B TOUKe 2 = (0 PyHKINT W = W OtBet: Res = 2.
sin —1)—z
o o . —z+4sin z . _
4. Haittu BbIveT B TOUKe 2 — () pyHKINT w = e Otset: Res = 4/5.

MPUMEHEHWNE BbLIHYETOB

1. Beraucaurb HHTEeI'paJibl 110 TeOpeMe O BblY€TaX:

a)/ dz b)/ zdz o) / 25 dz
22 +4y2=2x A1 |z—2|=2 (Z2 - 1)(Z o 2)27 |z|=5 21

2. Beraucanths uHTErpasb:

® cos 2xdx © rcos 12 * sin x sin 22 © x4
— b dx: ———dx:; d —dx.
2 /_®x2+16’ )/O 116 °" C)/O 22+ 1 x’)/_®16x4+1x

3. Beraucanth
T2 cosp+3 T2 cosp + 1 T dyp
= dv; = dy; .
0 3Jcosp—> 0 3cosp+d o 2+cosyp
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YUCNA
1. Jdanwl Toukm z; = 1 +14; 20 = —1 — 24; 23 = 2 — 4. HaifTu BCe 2, IpH KOTOPBIX 322 — 22 —
Lo — 23 — 0.
2. HaiiTi MOLy/IM M apTyMeHTBI CJIeyIOMIX KOMILIEKCHBIX YHCeT

. . . T,.. T T T .. 7
—2, =20, (1+9)°+8" 1+cos—Eisin—, cos— (cos — +isin —) .
) ) ) ) )
3. 3anucaTh B TPHTOHOMETPHYECKON U MOKA3aTeJbLHON pOpMax CJIeIyIONIHe BLIPAsKCHHS.

(@) 1+4; (b)1+cosa—isina; (c¢)itga+1; (d) (sinl+icos1)™.

4. Haiitu Boipazkenue dpyuxiun cos(5p) depes cos .

5. Buraueaurtnb
12
1+2 1+v3 1+ 4)100
S A Y A TH C a ly
1+ 22 1+2 (\/§_2)50

6. Pas3yioxKuTh Ha MHOKHTEIH X2 | Pir+qu 2%+ P2 + @2 C BEIeCTBEHHBIMU KO3 urim-
eHTaMHU CJeyIoIIe MHOIOYJIEHBI

2t 28t 1322 4220+ 2 2t 4t 62% +4a + 5.

YKazaHue: YUCJI0 ¢ SIBJSETCA KOPHEeM JIBYX MOCJeJHAX MHOTOUJIEHOB.
7. Permuts ypaBHeHUS

a) sin(z +14) =5; b) cosz =53 ¢) sin'z —cos'z = 2; d) & = 2i.
8. Permuth ciiejtyomue ajrefpandeckue YpaBHEHUs W CJI€JIATh TIPOBEPKY.
(@) 2 +z+1=4 (022 +2+6i=0; (c)z*+322+2=0;
6

(d) (i_z>5w (6= const > 0); () S =1

1+ z ctgp —1 —

9. Jokazarb, uTo |21 + 23| < |z1| + |22]. dokazaTs, 910 31€CH HIMEET MECTO PABEHCTBO TOT/IA
U TOJBKO TOTMIA, Koryia Arg zy — Arg 2o = 27k, k € Z.
10. Borameaurs Y, e, 377 | coskz.
11. Kakune MHOXKeCTBa Ha KOMILIEKCHON MIOCKOCTH 33/IaI0TCH CJICIYIONUMHA COOTHOIICHHSI-
Mu?
(@ lz=1+i <l B) z=1+i+lz=1—-i[=% (o) |z—if=]|—1f

(d)Imsinz =0; (e) 1< Rez? <2;

12. CocTtaBuTh KOMILJIEKCHBIE YPABHEHHS CJIEIYIOIIHX MHOKECTB:

(a) upsiMoit, mpoxogmeit depe3 TOUKU 2 = 1 + 1 u 25 = 21;

(b) OKpYKHOCTH, HPOXOJSIIEH 9epe3 TOUKH 2 = 4, 2o = 2, 23 = 1 + 2;
(c) TMOMYIIOCKOCTH, JieKaIei Ha L npaMoit x + 2y = 2;

(d) OKpY’KHOCTH ¢ MEHTPOM 2o = 4, Kacalomeiics npsaMoit y = 2x.

13. /lokazarh, 9TO ypaBHEeHHE

zP+azt+az+A=0 AcR,
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3a/0aeT JTHO0 OKPYZKHOCTH, JIMOO MyCTOoe MHOXKeCTBO. HaliTu MeHTp U pajuyc OKpYy KHOCTH, 3a-
JAHHON 9TUM ypaBHEHHEM.

14. Hokazars, uro ypasuenune |2+ 1| = 2|z — 1| 3amaer okpyzxuocts. Haiitw nentp u pajauyc
OKPYKHOCTH, 33/ IaHHOH ITHM ypaBHEHHEM.

15. Ilpu KakuX 3HAYEHHSX BEIeCTBEHHBIX MAapaMeTpoB a, b, ¢, d ypaBHEHHe

az+b
cz+d

‘A>O

38J14eT
(a) mpsimy10; (b) OKPYKHOCTH (KOHEYHOTO PAIUyca); HANTH IEHTP U PAJUYC OKPYKHOCTH,
3a/1aaeMOi 3TUM YpaBHEHUEM.

16. /lokazark, 9TO ypaBHeHHE
z— 21

=A>0

z — 22

33/1a€T OKPYZKHOCTH, TPUYEM TOYKU 2y U 2y CHMMETPHUYHBl OTHOCHTEJIBHO ITOM OKPYKHOCTH.
Haiitu nneHTp u pajinyc OKpPyKHOCTH, 33/IaHHON ITUM ypaBHEHHEM.
17. Jlokazatb, 94T |f__;;|| = 1 (a — dpurcHpoBaHHOE KOMILIEKCHOE THCI0, |a| # 1) npu |z| = 1.
18. Ilycth TOUKHE 27, 22, 23 €CTh BEPIIHHBI HEKOTOPOTO MapaJsuiejorpamma. OupeaenTs B
KaKMX TOYKaX MOXKeT HaXOJUThCdA deTBepTasd BepinuHa. [IpuBecTn pucynku.
19. /lokazaTh, 4TO cJeayroliee BhpaxkeHne V' Bcerma BellecTBeHHO. KakKoB ero reoMerpuye-

CKUAl CMBICHT

1
V= B (2172 + Z122) -

Kak BBIUHCJIHTD yIOJ MEXKIY BEKTOPAMH 21 H Zo7
20. lokazarh, 4T0 cjejyioliee BoIpazkeHue S Bcerja BemecTBenHo. KakoB ero reomerpude-
CKUH cMBICT?

?
S = 5 (212_2—2_122) .

Kak BBIYHCJIUTD ILIOMAIb TPEYTOJBHAKA CO CTOPOHAME 21 U 2o7
21. Ilokasarb, uyTo mpu crepeorpaduIecKoM OPOEKTHpoBaHMU Ha cdepy Pumana mMeem
CBSA3b MEXKJIY KOODAHHATAMH (CM. JIEKITHH )

T Y 2|2

R b=—"Tm 7T o Foatw

@ 1+ |z]* 1+ |z]*

Haittu npoeknun Ha cdepe Pumana Todek ¢, 1 + ¢. B kakue mHOXKecTBa Ha cdepe Pumana
IPOEKTHPYIOTCs MHOXKecTBa Im 2z > 0, |2] > R, |2| < R (R > 0)? IlpuBecTr pHCYHKH.

GYHKUNN KOMIMJIEKCHOIO NMEPEMEHHOIO. OTOBPAXKEHNA

1. BoeraenuTs 00/1aCTH OTHOJIHCTHOCTH (DYHKITUN 77~ Halitn 00pa3bl OKPY:KHOCTER z = 71
npu 0TOOpazKeHUH 3ToH pyHKIuett.
2. BorgenuTh 001aCTH OTHOJTUCTHOCTH CJAEAYIOMNX (DYHKITHH.
. ; . . >ta. - —2z. +1)?
a) w; b) A2z 41 o) 22+ d) Ly oe) cos(iz); f) el g (z+D)
3. Illposeputs ycioBus Komu-Pumana a1g pyHKIHMA

a) f(z) = 2% —iz, b) f(2) = z€%, ¢) f(z) = cos® 2.





image3.png
4. Bamana anasutudeckas byukumsa f(z) = wu(z,y) + iv(r,y), z = = + iy. Ucnoassys
yestosusi Kormm-Pumana, nokaszars, aro junuum ypoas u(x,y) = C) u v(x,y) = Cy B3auMHO
opToroHaJabHbl. PacemorpuTe npumep f(z) = 2%, HapucyiiTe JUHHE yDOBHSI.

5. Ucnonn3sys yemosus Kommu-Puvana, maiitu anamurudeckyio dyuknuio f(z), 30as ee jaefi-
CTBUTENIBHYIO YacTh u{x,y) = 12 — y* — 2axy + 2x — by (a, b BemecTsennn). Hanucars Bhpa-
Kerme i f(z) depes mepeMentyio 2.

6. Ucnonn3ys yenosust Komu-Pumana, mafitu anaaurudeckyio dyuknuio f(z), 3nas ee jefi-
CTBUTeJIBHYIO 9acTh u(x,y) = —3x%y + y* + x + y. Hamucarp Beipaxenue ais f(z) depes
epeMeHHYIO Z.

7. HokazaTh, uTO cieayionue GyHKINN qudpdepeHnupyeMbl TOTBKO B TOUKe 2z = ()

a) f(z) = |z, b) f(z) = z¢€”, c) f(z) =1—cosz.

8. ['1e mMeroT Npon3BOHYIO IO KOMIIJIEKCHOMY MEPEMEHHOMY 2 = & + 1y Cleayioniie pyHK-
[IUU ¥ Y€MYy PaBHBI 3TU MPOU3BOIHBIET

fi(2) = 22 F 2P+ 2(1 = 20) = 2(1 +20),  folz) = (L +0)2° + |2 +iZ?,

fa(z) = 2=+ 2+ =7, fulz) = 22—y —iF.
fi(z)=e" (1+20)z—y* + 2 +2), fe(z)=¢ (iz—y* +2°+7).

9. B caeayionux 3a1av9ax HCIOJIH30BATH KPYTOBOE CBOMCTBO APOOHO-JIMHEHHBIX OTODpake-
uuit w = AZ=2  cBOHCTBO COXpaHEHWs YTJIOB, a TAKKe TO, 4TO HPH MPH JIPOOHO-JIMHEHHBIX
2—b? ’ )

OTO6pa)KeHI/IHX CUMMETPUYHbIE OTHOCUTCJIbHO OKPYZKHOCTH TOYKHU IIEPEXOAAT B CUMMETPHUYIHBIC

TOYKH OTHOCHTEJTFHO 00pa3a ITOH OKPYZKHOCTH.

Hano orobpaxenne w = 4.

a) HaiiTu obpas mpsiMoit y = x; b) HaiiTi 06pa3 mpamoit y = 2;
¢) nafitu o6pa3 kpyra |z| < 1;

d) naittu 06pa3 npsaMoyrospauKa |z < 1, 0 <y < 2;

e) nafitn o6pa3 yia 7/4 < argz < 7/2.

10. Haiitn 06pas mpu oToOpazkeHun w = 2% + ¢ CJIEAYIOIEX MHOKECTB
Ey=A{z: |argz| <w/4}, FEy={z:Imz> 0}

11. Ucnonb3ysa NpUHITUI MAKCIMyMa MOJYJIA IS aHAJIATHIeCKIX (PYHKIHIH, T0Ka3aTh, 9TO
BHYTpPH JIHHHH ypoBH:A |P(2)| = r = const muorounena P(z) = (z — 1)(z + i) sexxur xots Obl
OJIUH KOPEeHb 3TOr0 MHOT'OYJICHA.

12. Pemuth ypaBHeHUE |622_2Z | = 1. MHOXKeCTBO pelneHuii HAPUCOBATH Ha MIOCKOCTH.

13. Pemmuts ypasrenue |e'/? | = el/#, Muo:KecTBO pemeHHil HAPACOBATD Ha ILJIOCKOCTH.

14. Pemutp HepaBeHcTBO Im cos 2z > 0. MHOXKecTBO pelliennii HaprCcoOBaTh Ha MJIOCKOCTH.

15. Pemuth nepasencTBo Resinz > Imcosz u cienaTh pucyHOK MHOZKeCTBa pelleHHil Ha
IJIOCKOCTH.

16. lokazarb, uTo |sinz| > |sinx| upu z = x + iy.

17. Pemnth HepaBeHCTBO |sin z|? + | cos z|? > 3. VKa3aTh penenue Ha IJIOCKOCTH.

18. HaiiTu pemenus ypaBHeHuU

shz=0, shz=1, [sinz]?+]|cosz|®>=1, |shz]*+|chz]*=1
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WHTETPUPOBAHWE

1. BeryucauTes BAOJNBb KPUBOH v @ Yy = 22+ 2 OT TOUKH 2, = 1 + 2¢ 10 TOYKH 25 = 0

CAeAYIONINEe HHTEIPAJIbI
d d

/(z—2z)dz, /7z /7z

” L 1+ Re z - Imz—6

2. Ha nmpumepe me anasmrudeckoil pynkmun f(z) = 2z-7Z M0Ka3aTh, 9T0 HHTEIPAJT fﬂ/ f(z)dz
3aBHCUT OT (pOpMBI KprBoOil . PaccMoTpeTh, /i1 mpuMepa, /iBa cjaydas: 7y eCTh

a) MEHbIIast Jyra OKpYKHOCTH |z| = 1 ot Touku 1 10 ToUKH 7; b) Xopma 3Toi xyru.

3. Ucnomp3ysa dbopmyrry Hetorona-/leiibana, BEIMUCIATH

; — ; 0
(a) / cos ze** dz;  (b) / zcos? zdz; () / zeosze” dz;  (d) / (2% +2) e dz.
1 1 0 ;

4. Ucnomw3ysa dopmyrry Hetorona-J/leiibana, BRIMUCIATH

1
/<—+z> dz,
4\ 2
e vy —

a) OTPE30K TIPSIMOM, COCJTUHSIIONTHIA TOYKH | | 7;

b) Gosbimas w3 ABYX AYT OKPYZXKHOCTH |z| = 1, coemuHSIONIAA TOYKH | ¥ ¢ (CUATATDH, 9TO
Hanpas/eHne 00Xoqa — OT 21 = | K 23 = 7).

5. Ucnoab3ys uHTErpaabnyio ¢popmyay Koiu, BEIYUCIUTD

/ zdz . / zdz . / sin(iz) dz
et 22 =20+ 1/2)z 407 g5 (2 =02 (2 +3) Jamyyger (27— 1)2

/ dz / e*dz
b2 22z = 1) Jpoes (20D (z+ 1D

6. lcmonb3yst TeopeMy O cpellHEM MJisl TADMOHUYIECKUX (DYHKIUH, BRIYUCIATE CJIEIYIOTIHEe
WHTETPAJIBL.

2w 2w
/ In|l+7r*—2rcoselde (r>1); / In|l+7r*+2rsingplde (r>1).
0 0

VKA3AHUE. Crauaia HalluTe paccTOsHEE |2 — 2p| Me:KIy Toukamm z = e u zp = r.
Barem yuarute, 9T0 ByHKIM In |2 — 29| rapMoHuUecKas IpH BCEX 2 7 2.

MOCJIEAOBATEJIBHOCTI. PAAbLI

1. CymecTByeT JIH MOCAEI0BATENBHOCTD 2, TaKas, 4To Sin 2, — 00 U cos z, — 07
2. Cy1mecTByeT Jid HOCJIEI0BATE/IBHOCTD 2, Takas, 4To sh z, — oo u ch z, — 07
3. CyIIecTBYeT JIM HMOCJeI0BATEILHOCTD Z, TaKas, 9TO sin z, — 0o u e* — 07

4. UccaenoBaTh Ha CXOAUMOCTD CJIEYIONINE TUCTOBBIE PSJIBI.

DY g Y @3 (@Y o)

n=1 n=1 n=1
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5. ILycTb psist Y o | 2, CXOTUTCA U 2, £ 0.
a) MozKeT JIH CXOTUTHCS TIPH ITOM DS Zn Lt ?
b) Mozker Jim pacxOmuThC pa, » oo, Z4 7

¢) MoOKeT /I PaCXOAUTHCS pag » oo 2 7
|7100 2

nln

(
(
(
(d) Mozker Ji pacxouThes pag y oo, el
(e) Moxer /i pacXOAUTBCS AT » oo "2, 7
(f) Mozker s pacxoauThbest psijy > oo 25 7
(da, paccMOoTpHTE TIPUMED 2f = rke%’“/ 3 F,ILG r YOBIBAIOT JIOCTATOYHO ME/|JIEHHO. )
(g) MozkeT J1 paCXOMUThCST Pl Y o | Z2™ [pH BCeX HATYPAIbHBIX 7
(da, paccMorpuTe mpeblaymuii mpumMep. )
(h) Mozxer yim pacxogurscs pag » .., (e —1) 7
(k) Mozer /i pacXOAUTBCS Px y - sinz, ?
(Ja, paccmorpute mpEMep 2z — r1xe2 /3 rne r, — k7310 Ilpn sTom yumThIBaiiTe, TO
sinz, = 2z, — 25 /6 + 25 /120 + 0(2]) upm MBI |20 ].)
(1) Mozker s pacxomurbest pag .-, 227 (Her.)
(m) MozKeT 11 PacXouThCs PsijL anl Zon 7
(n) MoxKeT JIT PACXOAUTBCS PAL D o | ZnZnt1?l
(0) MozkeT J1H PACXOTUTBCS PAIL » o | ZpZni12nt2 ©
6. OnpesesuTh PAIUyChl CXOAUMOCTH CJIEIYIONHMX CTENEHHBIX PSIJI0B.

@D O @ e @3 TR

n=1 k=1

7. C momompio TudhepeHNIPOBaHNS H HHTETPHUPOBAHKS CTENEHHBIX PsA/I0B BBIYUCIUTH CJIe-
JYIOMHE CYMMBIL.

o0 o0 2n o0
@Y )Y (o) )

n=1 n=1 n n—1

8. Paznoxurs B pag Teilnopa apobb :11 no cremensiMm 1)z — 3;  2)z — 3i. dare reomer-
pudeckoe 0GOCHOBAHUE PA3THUNs PAJIUYCOB CXOJIUMOCTH.

9. Ucnonb3yst W3BECTHBIE PA3JIOXKEHUsI, PA3IOKUTh B psaj Teiijiopa 1mo cremensm z + 7/2
byukiuu a) sin® z; b) zcos z.

10. Vcnoab3yst B3BeCTHBIE PA3JI0KEeH s, PA3JIOKHTh B psajl Teflsiopa 110 crenensM z GpyHKIHHA
a) zsin(iz)e™; b)) 2% cos(z + 7/3).

11. HamucaTth paszsioxeHus B CTENEHHOH psif MO cTeneHdaM 2 — 1 pyHKIUU ﬁ
a) B Kpyre |z — 1| < 2; b) B obaactu |z — 1| > 2.

12. Hanmucarp passioxenus B paj Jlopana pyHKOuR — ;Sj_g
a) B Kpyre |z| < 1; b) B kombue 1 < |z] < 3; ¢) B obmactu 3 < |z] < 00.

13. TTosb3ysiCh H3BECTHBIMH PA3JIOKEHUAME JeMEeHTapHbIX (DYHKIMHA, HAHTH passiokeHne
B pan Jlopara B okpecTHOCTH TOYKH z = () claeayIOmux OyHKIH

sin 2z e *—1 e‘siniz

— (0)—— () —F

(@)

Z z

14. Haiitu pazioxkenue B pan JlopaHa B OKPeCTHOCTH TOUKH z = ¢ (DYHKITHIA

z z+1

(a) 2y () m




