
Министерство цауки и высшего образовапия Российской Федерации
Федершrьное государствеIIноо бюджътцое образовательцое rIреждение

<<вл ади миr.-}ТхТ}i;::fr:хЖ унив ер ситет
имени Алексапдра Григорьевича и Николая Григорьевича Столетовыр>

(ВлГУ)

Институг прикпадной математики, физики и информатики

УТВЕРЖДАЮ:

института

Хорьков К.С.

>0у 202f r.

РАБОЧАЯ ПРО

ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ И МАТЕМАТИtIЕСКАЯ СТАТИСТИКА

бi*м:ý65;:lЖ
T;:,7Q #;:a
Ё:Ъ\ физики{ Jff-
\ъ -9_ч.\ ИIlq)Oрмати'(и/.() ) -,

ý;:b#j',"'/

(нашленование дисципllлll*l)

направление подготовки / специальность

01.03.02 <Прикладная математика и матика)
(код и наимевование нБравления подготоr*" (спЙ"urrоосrФ

направленность (профиль) подготовки

математическое и компьютерпое моделирование,
вание и системный анализ

(направленность 1пробиЙЦЙготоЙи)

г. Владимир

202l



1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Щель освоения дисциплины кТеория вероятностей и математическilI статистикu,) 
-Hayrнoe представпеIIие о слуrйньтх событиях и величинах, атакже о методах их исследования,знакомство с основными модеJUIми и методами моделирования стохастических систем.

Jадачи:

усвоитЬ методЫ количестВенноЙ оценки слуrайньтх событий и вепичин;
овладеть методаN,lи статистического анЕUIиза;
на)читься содержательно интерпретировать формаrrьные результаты.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП

,Щисципrпrна <Теория вероятностей и математическЕUI статистика) относится кобязательной части у.rебного плаЕа.
Пререквизиты дисциплиЕы: линейная

функционаrrьный анализ.
алгебра, математический анапиз,

3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЪТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕгIланируемые результаты обуrения по дисциплине, соотнесенные с планируемыми
результатап,rи освооЕия оПоП (компетенциями и индикаторап{и достижения компетенций)

Формируемые компЕтенции

оПк-1. Способен
консультировать и
использовать

фундаментальные знания в
области математического
анаJIиза, комплексного и
функционального анilIиза
алгебры, аналитической
геометрии,
дифференциальной геомЕгрии
и топологии,
дифференциальных
уравнений, дискретной
математики и математической
логики, теории вероятносгей,
математической статистики и
случайных процессов,
численньж методов,
теоретической мехапики в
профессиональной

поIшIтиJI, полученные в области
математических и (или)
естественньш наук.
оПк-1.2. Умеет использовать
базовые понятлUI, полученные в
облаgги математических и (или)
естественных наук, в
профессиональной доятсльности.
ОПК-1.3. ВладеЕт навыкап,lи
выбора мстодов решения з4дач
профессиональной деятельности
на основе теоретических знаний.

оПк-1.1. ЗнаЕт базовые

математическую статистику.
умеет использовать
математичеокие
инструментаJIьные средства
дtя обработки, анаJIиза и
систематизации информации
по теме исследованLt I.

Владеет методами теории
вероятностей и
математической gгатиgгики
и, кроме того, на)литься
содержательно
интерпрстировать

формальные результаты.

Знает теорию вероятностей и Типовой расчет.
Контрольные

вопросы к
рейтинг-

ко}Iтролю и
промежугочной

атт€стации.

ОПК-2. Способен проводить
под научным руководством
исследование на основе
существующих методов в
конкрсгной области
профессионапьной
деятельности

оПк-2.1. Знает способ
проведения научных обзоров,
гryбликаций, рефератов и
библиографий по тематике
проводимых исследований на
русском и английском языке.
ОПК-2.2. Умеет решать научные
задачи в связи с поgгавленной
цельюивсоответствиис
выбранной методикой.
ОПК_2.3. Владеет практическим
опьIтом исследований в
конкрчгной области

Знает фундаментальные
понятия теории вероятностей
и математической
статистики.
Умеет примешIть методы и
инструментаJIьные средства
теории вероятностей и
математической статистики
дш решениrI прикпадных
Задач.
Владеет мЕгодами т9ории
вероятносгей и
математической gтатистики

Типовой расчет.
Контрольные

вопросы к
реilтинг_

контролю и
промежуточной

аттестации.



ОПК-3. Способен применять
и модифицировать
математические модели для
решения задач в области
профессиональной
деятельности

математического моделирования,
типовые (универса.тlьные)
математические модели,
формулы, теоремы и методы,
используемые в широком наборе
облаgтей применения
пришlадной математики.
ОПК-3.2. Умеет осуществлять
обоснованный выбор адекватньж
поставленпой задаче базовых
математических модыlей,
модифицировать базовые и (или)
разрабатывать оригинаIьные
математические модели в
соответgтвии с особенноgгями
поставленной з4дачи
моделирования.
ОПК-3.3. Владечг навьшами
выполнения мlтематического
моделирования от анаIиза
поотановки задачи до анtшиза

ОПК-3.1. Знасг принципы Знает теорию вероятностей и
математическую отатистику.
Умеет применять
математические мЕгоды и
инструментaшьные средства
дIя исследования объекгов
профессионапьной
деятельности; строить
математические модели
объекгов профессиональной
деятельности; использовать
математические
инструментаJIьные средотва
дtя обработки, анаJIиза и
систематизации информации
по теме исследования
владеет методами
статистического анtшиза.

Типовой расчет.
Контрольные

вOпрOсы к
рейтинг-

коптролю и
промежугочной

аттестации.

4. ОБЪЕМ И СТРУКТУРАДИСЦИПЛИНЫ

Трудоемкость д,IсциIIJIины состЕIвJUIЕг 5 зачсшьD( едIниц, 180 часов

тематический план
форма обучения - очная

Ns
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наименование тем и/или
разделов/тем дисциплины
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1
Элементарная теория
вероятностей 5 1-8 16 1б 30

l
Предмет теории вероятностей.
Вероятностная модель
эксперимента с конечным числом
исходов.

5 1-2 4 4 6

2

Некоторые, отличные от
шrассической, модели и
распределения (биноминальное,
геометршIеское и другие)

5 J 2 2 4

J

Условная вероятность, формула
Байеса, априорная и апостериорная
вероятность, формула полной
ц9роятности, независимые событlls.

5 4-5 4 4 6

4

Простые с.rrучайtше величиtш (с
конечным числом значений).
Числовые характеристики.
Неравенство Чебышева.

5 5-6 2 2 4 Рейтинг-контроль 1

5
Схема Бернулли. Предельlше
теоремы: закон большлж чисел,
локаJIьная предельная теорема.

5
,7

2 4 6



интеrрЕulьная предельная теорема
Муавра-Лапласа, теорема
Пуассона.

6

Оценка вероятности успеха в схеме
Бернулли (несмещенная
эффективная, неравенство Рао-
Крамера, доверительные
интервалы)

5 8 2 4

1 Случайные величины 5 8-14 12 12 30

7

Аксиоматика Колмогорова-
Измершrлые пространства.
Способы задания вероятностных
мер на измеримых пространствах.
общее определение сrryчайной
вёличиrrы.

5 8-9 2 2 6

8

Интеграл Лебега. ббщее
определение математиr{еского
ожидания и его свойства (теоремы о
неравенствах и о цредельныхпереходах под знаком
математи.Iеского ожидания)

5 9-10 2 2 4

9
Условrше вероятности и условные
математшIеские ожидания
относительно О-алгебр.

5 11 2 2 6

10

Распределен ия шглййiБЫ"чин:|
функция распределени", .шоrrос"" l

распределенш (в одномерном и l sмногомерном с.тгучаях). 
I

Норма.гlьное распределение l

l2 2 2 4 Рейтинг-контроль 2

l1 lIроизводящие и
характеристические функции.

5 13 2 2 6

l2
Щентральная предельная теорема
ди независимых одинаково
распределенных с.lryчайrшх
велшIин.

5 |4 2 2 4

3
элементы математической
статпстики 5 15-18 8 8 2l

1з

Основrше понятия и задачи
математиЕIеской статистики.
Выборка, эмпиршIескаrI функция
распределения и эмпириIIеские
момеЕты.

5 l5 2 2 6

l4

Задача оцениваниrI неизвестных
параметров распределения.
Построение точечньж и

jнтервальных оценок.

5 16 2 2 4

l5 задача статистической проверки
гипотез. Критерии согласиrI 5 |7 2 2 6

lб Корреляционно-регрессионные
задачи. 5 l7_1 8 2 2 5 Рейтинг-контроль 3

Всего за 5 семестр зб зб 8l Экзамен (27)Итого по дисциплине зб зб 8l Экзамен (27)

содержание лекционных занятий по дисциплине

Раздел 1. Элементарная теория вероятностей
Тема |,2, ПредмеТ теориИ вероятностей. Построение вероятностного пространства.пространство элементарных исходов, вероятностная интерпротация множества и операций надмножествами. Понятие несовместных событий. Некоторые кJIассические модели и распределениrI.Вероятностная модель эксперимента с конечным числом исходов: выбор с возвращением, выбор



без возвращени,I, упорядоченный и неупорядоченный. Подсчет числа элементарных исходов.структура пространства элементарных исходов в задаче ра:tмещения m шаров по n ячейкам(статистика Максвелла-БольцманЪ, статистика Бозе-Эiiнштейна, .rй.""*ч Ферми-.Щирака),
дуализм с выниманием m шаров из урны с n шарами.

возникновение биномиального и мультиномиального (полиномиального) распределений взадачаХ выбора с возвраЩением. Возникновение геометриtIеского и гипергеометршIеского
распределений в задачах выбора без возвращений.

Геометрическая модель вероятностного пространства. Задача о встрече. Парадокс Бертрана.Тема 3, Условная вероятность, формула БайЁса, априорная и апостериорная вероятность,
формула полной вероятности, независимirе 

-собыr-. 
бпр.деление независимых в совокупностисобытий, Примеры, Схема Беркулли, распроделение Бьрнулли, биномиальное распределение.специфика вероятностного пространства для серии независимых испытаний.

Тема 4-б, _Простые сrryчайные величйны (с конечным числом значений). Числовыехарактеристики, Неравенство Чебышева. Схема Бернулли. Предельные теоромы: закон большихчисел, локальная предельная теорема, интегр{lльная предельная теорема Муавра-лапласа, теоремаПуассона, Оценка вероятносТи успеха в схеме Бернулли 1несмещенпu" ф"*""вная, неравенствоРао-Крамерцдоверительные интервалы) ^

Раздел 2. Случайные велпчины.
Тема 7-9, Аксиоматика Колмогорова. Измеримые пространства. Алгебры и о-алгебры.Теоремы о оуществовании наименьшей алгебры и о-Ългебр"r, 

"одЁр*чщ* ""о*ества 
из заданнойсистемы множеств. Построение борелевской о-алгебры в R, R'. СЪособы заданиrI вероятностныхмер на измеримых пространствах (теоремы об эквивалентности аксиом аддитивности инепрерывности вероятности, о продолжении меры, о соответствии между вероятностными мерамии функциями распределения). Примеры. Общее определение слуrайноil величины. Интеграллебега, Общее определение математического ожиданиrI и его свойства (теоремы о неравенствах ио предельных переходах под знаком математического ожидания). Разные виды сходимостипоследовательности случайных величин (по вероятности, с вероятностью l, по распределеншо).Условные вероятности и условные математические ожиданиrI относительно о-алгебр.тема 10, Распределения случайных величин: функция распределениrI, плотность

распределения (в одномерном и многомерном случаях). Прr".рu, рч.пр.д"п"ний. Нормальное
распределение.

Тема l|,|2. Производящие и характористические функции. Определения, свойства,примеры, Щентральная предельная теорема для независимых одинаково распределенных случайных
величин.

раздел 3. Элементы математической статистики.
тема l3, основные понrпиrl и задачи математи.Iеской статистики. Выборка, эмпиричеокая

функция распределе нум иэмпирические моменты.
тема 14, Задача оценивания неизвестных параметров распределениrI. Свойства оценок(несмещенность, эффективность и состоятельность), йеrодь, построениJI. Построение точечных иинтервмьных оценок. РаспределениrI (fiи-квадрат>о Стьюдента, Фишера-Снедекора. ТеоремаФишера.
Тема 15. Задача статистической

критериrI. Примеры статистических
распределения. Критерии согласия.

проверки гипотез. ошибки I и II рода. Понятие мощности
гипотоз о параметрах распределениrI, и о законах

тема 16. Корреляционно-регрессионные задачи.
наименьших квадратов.

Линейная регрессиrI. Оценки метода

содерясание практических занятий по дисциплине

Раздел 1. Элементарная теория вероятностей
Темы 1-6. Решение задач.
Раздел 2. Случайные величины
Темы 7-12. Решение задач.
раздел 3. Элементы математической статистики
Темы 13-16. Решение задач.



5, ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВДЕМОСТИ,
ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
И УЧЕБНО,МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РДВОТЫ

СТУДЕНТОВ

5,1. Текущий контроль успеваемости

Рейтинг-контроль .}lbl <Элементарная теория вероятностей>>
Вариант 1

1, На стеллаже в библиотеке стоят 15 учебников, причём пять из них в переплёте.Библиотекарь берёт наудачу три учебника. наид"r" й;;;;;;; ;;; что хотя бы один извзятьIх у.rебников окажется в переплёте.
2, По цели производят 5 выстрелов с вероятностью попадtlния в цель 0,75. Найдите

;:Х"#}'#: 
а) РОВНО ЧеТЫРёХ ПОП4Даний, б) Ъе менее четырёх попадшrий, в1 менее фёх

3. В магаЗ""_чl.продажУ поступилИ холодильники с трёх заводов. Продукция с первогозtвода содержит 10% холодильЕиков с дефектом, второ"о - 15% и третьего - 5Yо, Каковавероятность приобретения исправного холодильника, если в м!гtвин поступило 25холодильников с первого зЕlвода, 40 - со второго и 35 - с третьего?
4, Какова вероятность того, что ср{ма двух IIаугад взятых положительньIх чисел, каждоеиз которьж не больше трох, не превзойдет треь u 

"*.rроr.ведение 
будет не больше 2?5, ТелефонншI стtlнция обслуживает 1000 абонентов. В течЬпие часа любой абонентнезависимо от остапьньIх может сделать вызоВ с вероятностью 0,005. Требуется ,,чйrnnвероятность того, что в течение часа было не более з вызовов.

Рейтинг-коЕтроль ЛЬ2 <Случайные величиньD>
Вариант 1

1, Пункт охраны свя3ан с тремя охраняемыми объектаtuи. Вероятность поступлениясигнала с этих объектов cocTaBJUIeT 0,2,0,з й 0,6, соответственно.
СоставитЬ закоН распредеЛеЕия слrIайной величины - числа объектов, с которьжпоступит сигIlutл.
Найти математическое ожидание и дисперсию этой слуrайной велитIины.
2. Плотность вероятнОСти слу.rайно- 

"anror""r 
X имеет вид:

прих(1,
приllхlЬ,

0, приr ) Ь

5. СлучайНмвеличиНа_(Х,Y) пРинимаеТзначениЯвтроуголЬникеtr > о,у ) 0ох *у <1с р.lвномерной плотностью. Вьтчислить коэффициент корреJIяции.

Рейтинг-контроль Л}3 <<Элементы математической статистики)>

задача l. ВаРИаПТ 1

1. Представить исходную выборку в виде статистического Ряда п изобразить егографически. Привести график э*п"р""Ъ.пой функции распределения.



2. Определить моду и медиану.
3. Определить точечЕые оцецки

средЕеквадратического откJIонения.
4. Определить интервальцые оценки

значимости с = 0,05 и q = 0,01.
Варианты заданий:

Ns 1 50.0; 61.7; 72,1.; SQ.9_; 90.9;51.2; б1.9;73.4;81.3:91.3;52.7;
62.8; 7 4.5 ; 82_.4; 92.5 ; 63.7 ; 7 6.7 ; 82.g ; ба.6; Т T .i ; ВЗ.Т ; BB.t ;64.1; 78.1; 65.8; 65.2:79.8; 66.1; oB.si оо.в; в,l,цi lо.l.

Задача 2.
С целью определения средuей продолжительности обслуживания кJIиентов в пеIIсионномфонде, число кпиентов которого очень велико, по схеме собственно-случайной бесповторнойвыборки проведено обследовшrие 100 *r.""о". Г"rщ""ч"", обследовапия представлены втаблице:

Время обслуживания, мин. 2-4 4-6 6-8 8-10 10-12 >12 Итого
Число кJIиентов

2

6 10 21 з9 15 6 J 100

дJIя среднего арифметического, дисперсии,

для математического ожидания с уровнями

;;,;#;;;;.fi;ъы.жн*ч
соответствующую нормЕlльную кривую.

5,2, Промепсуточная агтестация по итогtlп,f освоения дисциплины (экзаrr,rен)

Вопросы к экзамеЕу
Часть 1. Элементарная теория вероятносгей.
1) Предмет теории вероятностей, 

-два 
признака слуrайного явлеIIия, постулат теориивероятностей. Примеры построениrI простр€lнств элементарньтх исходов.

2) Вероятностное пространство в задаче выбора с возвращением: набор упорддоченньй инеупорядоченный. 
i

3) Вероятностноо пространство в задаче выбора без возвратцения: набор упорядоченньйи Ееупорядоченный.
4) ВероятНостЕое прострilIСтво В задаче ршмещенИя р*}лиtМмых частиц по уровIIям:размещеЕие с запретом и без запрета. Статистика Максвелоа-Ьол"цru"а.
5) ВероятностЕое прострzшство в задаче размещения неразличимьD( частиц по ypoBIUIM:

рtвмещеЕие с запретом и без запрета. Статистики Бозе-Эншт"йrч, Ферми-Дирака.
6) Понятие случайного события, операции н4д событиями. 

'r АдуЩСL'

7) Определение а,rrгебры и о-а-rrгебры собьйй, теорема о существовании наименьшейа.тrгебры (о-алгебры), содержilцей заданные события.
8) Определепие алгебрЫ и о-алгебры событий, доквать, что система событий,содержащш достоверное событие' заN{кнутм относительно операции объединения идополIIеция, образует алгебру (о-алгебру).
9) Определение вероятЕостной меры, вероятность ср[мы событий (для HecoBMecTHbD(событий и дJIя произвольньпс). Обща, фоЪмула.
10) Определение вероятносrrой *.i"r, примеры классической и геометрическойвероятностей.
11) Парадокс Бертрана.
12) Примеры коЕечЕьIх вероятностньж пространств (биномиально9 и полиномиальное

распредепения, гипергоометрическое)
13) ОпределеЕие условной вероятности, ее свойства.



14) Вероятность произведения произвольньп< событий, общая формула, формула Байеса.15) Полная группа соб_ытий, формула полной вероятности.

,*."l:) 
ПОЛНаЯ ГРУППа СОбЫТИй, ПОнятие априорной и апостериорной вероятностей, теорома

17) ОпределеЕие п независимьж в совокупности событий. .Щоказать, что из по парнойнезависимости не следует независимость в совокупности.
18) * Прямое произведеЕие вероятностных прострtlнств как специаJIьное вероятностцоепрострЕlнство, связанЕое с независимьтми событиями.
19) Схема Бернулпи: традиционная постzцIовка задачи и построение вероятностногопространства.
20) Схема Бернулли. Локальная и интегрЕtльнЕUI предельные теоремы Муавра-Лапласа.Неравенство Берри-Эссена.
21) Схема Бернулли. Предельнм теорема Пуассон* Неравенство Прохорова.

Часть 2. Случайные величипы.
1) Определение слtчайной величины и связанЕьж с ней понятий: распределения ифункции распределеЕия.
2) rщискретные слуrайные величиЕы, законы распределения, примеры фаспределениеБерпулли, биномиальное распределение, распределение Пуассона).
3) Математическое ожидание дr.*ре.rоЙ Слу.rайной величины и его свойства.4) Математичоское ожидание дискретной слrrайной величины, имеющей распределеЕиеБернулли, биномиальное распределение, распределение Пуассона.
5),,ЩиспеРсия И среднеквадратичесКое откпоНение дисКретноЙ СЛу,rайной величины,свойства дисперсии.
6) Определение независимых слуrйньгх величин. Математическое ожиданиепроизведения и дисперсия ср{мы независимых случайЕьIх величин.
7) Определение ковариации' связь меrкду независимостью слу,rайньrх величин иравенством нулю ковариации.
8) Определение коэффициента корреJIяции.,Щоказать утверхщение:

9) ,Щисперсия случай"оt 
"Ёо(i*],,1'"fi,f:-=r::iЁfuние Берпулли, биноми€lльIIое

распределение. _l 
-

1 0) rЩисперСия слу,rаЙной величины, имеющей распределеIrие Пуассона.
11) Лемма Маркова, неравецство Чебыше"ч, npb"no ''ц)ех о''.
12) Абсолютно Еепрерывные слуrайные 

"anr"^"""r, 
свойства плотности распределения.13) РавномерЕое распределение: плотность и функция распределения с графикаrrли.Числовые характеристики.

14) Распределение Коши и его особенности.
15) Нормальное распределение: плотность и фупкция распределеЕия с графиками. СмыслПаРаIчIеТРОВ РаСПРеДеЛеIIИЯ.
1б) МногомерЕые дискретные слуrайные величины: определение, совместный законраспределения, одномерные и условные законы распределения.
17) АбсолЮтно непрерывные двумерные величины: двр(орнtш, одномерные и условныеплотности распределения
18) Плотность двумерЕого нормЕuIьЕого

расIIределения.
распределения, смысл параi\{етров

19) * CoBMecTIltШ ПЛОТЦОСТЬ ДВУХ Независимых норм€tльно распределенньD( слуrайньтхвеличиЕ, ,Щоказать угверждение: если двумернм случайная величина (fr fz) имеет цормЕUIьЕое
распределение и cov(f1 .й), то lr {2 - независимые слуrайньте величины.

20) ФункцИи слуT айнur" ве*rrин, формУладля йоt ";";;;; р*"пр.о.оения.21) Плотность сршы независимьтх слуtайньж величин.
22) Производящие функции: определение, примеры и свойства.



23) Производящие функции: вычислоние факториальЕьD( моментов, примеры.24) Производящие функции суммы независимьтх слуrайньIх в9личин. .Щоказательствопреде{IlJ{9й теоремЫ Пуассона с использованием производящих функций.25) ОпределеIIие харжтеристической фуruц"" слуrайной 
"bnr.rr""r, 

примеры.
]!) ХагактегистическФI функция равIIомерного распределеЕия.27) ХарактеристическЕrя Фу"*ч"" цормапьЕого распределения.
28) Используя равенство яýО){t) l, = о = ikM{R, для всех k 1п, Ml€n| ( оо. Найти

ЦеНТРttПЬЕЫе МОМеНТЫ СЛУЧайНОй ВеЛИЧИНЫ, РаСпределенной по нормчrльному зЕжону.29),Щоказать, что сумма независимьгх слуrайньж 
""n"orr, ,*"a*r* нормальноераспределепие распределена нормtшьЕо

30) Закон больших чисел.
3 l) I]ентральпzrя предельнм теорема.

часть 3. Элементы математической статистики.
1) ПонятИе выборки, полигонЫ частот и относительньD( частот, гистогрЕlп{ма иэмпирическм функция распределепия.
2) Понятие о статистической оцонке парап{етров, свойства оцеЕок (состоятельность,Еесмещенность, эффективность).
3) Оценка вероятЕости ''успеха'' в схеме Бернулли.
4) Оптимальность оценки вероятности ''успеха'' в схеме Бернулли.
5) Методы полrIения точечньIх оценок.
6) Законы распределений выборочньж харzктеристик, используемые при оценкепара},rетров.

7) Интервальные оценки парап{етров распределений: определецие, построеЕиедоверитеЛьногО интервала дJUI математического ожид€lния при известЕой дисперсии. (Выборкаиз нормапьного распределения.)

9) Проверка статистических гипотез о параметрах распределения.9) Задача корреляционного анЕuIиза.

5.3. Самостоятельная работа обучающегося.

Саirлостоятельная работа студента состоит в выполнении з4даний типовьIх расчетов,
задЕlния по разделам 1 и 2 можно найти по ссылке: З; по
рuLзделу 3 по ссылке:

ФОНД ОЦеЕОЧНЬD( МаТеРИалов (ФОМ) дIя проведениrI аттестации уровIIясформироваfiности компетенций ооучающихся ,о-l".чrплине оформляется отдельнымдокументом.

б. УЧЕБНО-МЕТОДИIIЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
дисциплины

б.1. Книгообеспеченность

нашrленование литерацфы: автор, нд}вание, вид
издания, издательство

Наличие в электронном каталоге ЭБС

математшIеская статистика : уrебник / М. А.
Маталыlц<ий, Г. А. Хацкевич - Минск: Выш. шк.,2017.
- 59l с. - ISBN 978-985-06-2S55-S.

9850628558.html



математика / Чжун К. Л. - MocKia ; ЛаборЙрия
эцаний, 2017. - 458 с. - ISBN 978_5-00l01-524-6.

500l01524б.hfrпl

Yч.уt ,_{Форатори,I знаниЙ, 2}lg. - 475.. * ISВШ
978-5-00 l 0 1 -642-7.

94057106з.html

1.

6.2. Периодические издания
Успехи математических Е&ук, журнЕIл РАН (корпус 3, ауд. 414)

6.3. Интернет-ресурсы
http ://window. edu.rr/
http ://www. exponenta.rr/
htф://allmath.com/

7. МАТЕРИАЛЪНО-ТЕХНИtIЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

,щпя реализации дtlнной дисципJIиI'ы имеются специапьные помещениrI для проведениязанятий лекциоЕIIого и практического 
]типа. Практические работы rrро"од"ra" в лабораториитIисленньIх методов (405_3). i -

Перечень 
"",оо"rуarого лицензLоrпrо"о прогрtlп,lмЕого обеспечения:1. Microsoft Excel

2. Maple

Рабочую прогрtlпdму составила:

1.

2.
з.

Рецензент (представитель работодателя):
зап{еститель директора по рЕlзвитию ооо кБаланс> Кожин А.В.

]гогпамм:.рu..утрена и 9{о9р.I? "р 
заседании кафедры ФдиП

ПротоколNч /

Протокол J\b / от tl(,7 ,Jt]
Председатель комиссии зав. кафедl

Заведующий кафедрой

Рабочм программа рассмотрена и одобрена на заседании у.rебно-методическойнаправления и

кафедрой ФиПМ Аракелян С.М.

комиссии



ЛИСТ ПЕРЕУТВЕР)ItДЕНИЯ
РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ

Рабочая процрап{ма одобрена на20 l 20 уrебный года
Протокол заседшшlI кафедры Jt от
Заведующий кафедрой

Рабочая програп,rма одобрена на 20 /20 1"rебный года
Протокол заседапия кафедры М от
Заведующий кафедрой

Рабочм прогрtlп{ма одобрена на 20_ /20_учебный года
протокол заседания кафедры Ль

Заведующий кафедрой


