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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
I-{ель освоения дисциплины <Технология разработки программного обеспечения> -

обучение студентоВ современноЙ методологиИ и технологияМ разработкИ ПРОГРа]\,IМНОГО
обеспечения,

Задачи:
изучение реглzlмента, стандартов, принципов рщработки и методов проек.l.ирования

програI\,rмного обеспечения.
изучение методов управления проектированием программного обеспечония и

организации коллектива разработчиков.
Овладение навыкilмИ выполнения цикла проектирования программного обеспечения,

разработки спецификаций и тестов.
Формирование навыкоВ работы со стандартными

программного обеспечения.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП
.щисциплина <технология разработки программного обеспечения> относится к

дисциплинам по выбору
З. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотЕесенные с планируемыми
опо

методологиями разработки

)езчльтатами освоеЕия ()l lol l (компеТенциями и индикатоDами достижения ком петенIIии
Формируемые
компетенции

(код, содерr(ание
компет€нции)

Планируемые розультаты обучения по дисциплине, в соответствии с индикаmром достижения
кOмпетенции

наименование
0ценочного

Индикатор достижения компетенциl
(коd, соdе рэ!со нu е u н d u ка п оDа)

Результаты обучения по дисциплине

ук- l Способен
осуществлять

поиск,
критический

анализ и синтез
информации,
применять
системный
подход для
решения

поставленных
задач

YK-1.1. Знает принципы
сбора, отбора и обобщения
информации,
УК- 1.2. Умеет соотносить
разнородные явления и
систематизировать их в

рамках избранных видов
профессиональной
деятельности,
YK- LЗ. Владеет навыкам и
научного поиска и
практической работы с
информационными
источниками; методами
принятия решений,

Знать: базовые принципы системного анаJlиза;
правила составления аналитических
документов; правила оформленrfi ссылок на
библиографические описания; основные
философские лонятия и теории, связанные с
описанием устройства окружающего мира, а
также их связь с законами и принцилами
ра]вития, формулируемыми общественно-
гуманитарными, естественными и
техническим и науками;
Уметь: выделять базовые составляющие
задачи; осуществлять декомпозицию задачи;
соотносить разнородные явления и
систематизировать их в рамках технологии
разработки программного обеспечения;
формулировать альтернативные подходы к

решению задач в рамках технологии
разработки программного обеспечения, в том
числе на основе обобщения законов и методов
ра:}л ич ны х наук, результатов из
информационных источников;
Владеть: опытом исrrользования
индуктивного и дедуктивного подходов к
решению задач технологии разработки
программного обеспечеяия; практическим
опытом работы с информационны ми
источникам и; навыками использования
диалектического метода познания при
анtlлизе и синтезе информации различной
!рцр9ды и в рапличном контексте;

отчёты по
лабораторным

работам.

Контрольные
вопросы к

лабораторным

работам.

Контрольные
вопросы к
текущему
контролю
знаний и
промежуточно
й аттестации,

УК-4 способен
осуществлять

деловую
коммуникацию

УК-4. l. Знает литературную
форму государственного
языка, основы устной и
письменной коммуникации

Знать: литературную форму государственного
языка РФ; основы устной и письменной
коммуникации на иностранном язьiке;
требования к деловой коммуникации; правила

отчёты по
лабораторным

работам.



в устной и
лисьменной

формах на
государственно

м языке
Российской

Федерации и
иностранном(ы

х) языке(ах)

на иностранном языке,

функциональные стили

родного языка, Фебования к
деловой коммуникации,
УК-4.2. Умеет выражать
свои мысли на
государственном, родном и
иностранtiом языке в
ситуации деловой
коммуникации.
УК-4,3. Владеет навыками
составления текстов на
государственном и родном
языках, опыт перевода
текстов с иностранног0
языка на родной, опыт
обшения на
государственном и
иностранном яэыках,

грамматики, нормы употребления лексики и

фонетики государственного и иностранного
языков в объёме, необходимом мя
составления и перевода профессиональных
текстов; основную терминологию выбранных
областей лрофессиональной деятельности на
иностранном языке; общие требования,
правила и ограничения публичных
выступлений; функциональные стили и жанры
государственного языка РФ; функциональные
стили и жанры иностранного языка;
Уметь: выражать свои мысли на
государственном языке в ситуации деловой
коммуникации; выражать свои мысли на
иностранном языке 8 условиях деловой
коммуникации; вести общение в духе
взаимного уважения и соблюдения этических
и юридических норм; выбирать
вспомогательные средства (словари,
справочники, системы автоматизированного
перевода и др.) мя перевода
профессиональных текстов с иностtrанного
языка на государственный и обратно;

создавать презентационные
материалы на государственном и ивостранном
языках; составлять план выступления,
продумывать предполагаемые вопросы;
определять функциональную принадлежность
и жанр заданного текста на государственном и
иностранном языках;
Владеть: навыками делового общения на
государственном языке РФ с использованием
вербальных и невербальных средств;
навыками делового общения на иностранном
языке с использованием вербмьных и
невербальных средств; навыками перевода
профессиональных текстов с иностанного на
государственный язык и обратно; опытом
публичного выступления, представления
материаJIов по заданной теме на
государственном и иностранном языках;
опытом составления текстов разных
функциональных стилей и жанров на
государственном и иностранном языках;

Контрольные
вOпросы к

лаборатOрным

работам.

Контрольные
вопросы к
текущему
контролю
знаний и
промежуточно
й аmестации.

пк-l.
Способен
проектировать
и

реlл.лизовывать
программное
обеспечение в
соответствии с
требованиями

пк-l,l. знает методологии
разработки программного
обеспечония и технологии
программирования, языки
формализачии
функциональных
спечификаций, принцилы
лостроения архитекryры
программного обеспечения
и виды архитекryры
программного обеспечения,
основные концепции и
атрибуты качества
программного обеспечения.
ПК-1.2. Умеет проволить
анализ исполнения
требований, вырабатывать
варианты их реализации.

Знать: возможности современных и
перспективных средств разработки
лрограммных продуктов, технических
средств; методологии разработки
программного обеспечения и технологии
программирования; методологии и технологии
проектирования и использования баз данных;
методы и средства проектирования
лрограммного обеспечения и бщ данных;
языки формализации функциона-пьных
спецификаций; принципы построения
архитектуры программного обеспечения и
виды архитектуры программного обеспечения;
типовые решения, библиотеки программных
модулей, шаблоны, классы объектов,
используемые при разработке программного
обеспечения; основные концепции и атрибуты
качества программного обеспечения;

отчёты по
лабораторным
работам,

Контрольные
вопросы к
лабораторным

работам,

Контрольные
вопросы к
текущему
контролю
знаний и
промежуточно
й аттестации.



проводить оценку и
обоснование

рекOмендуемых решений,
выбирать и использовать
средства и варианты

реализации программного
обеспечения.
ПК-].З. Владеть навыками
оценки возможностей,
времени и трудоемкости

реализации требований к
программному обеспечению,
разработки и согласования
техниtlеских спецификаций
на программное обеспечение,

формирования и
предоставления отчётности в
соответствии с
установленными
регламентами,
проектирования струкryр
данных, баз данных,
программных интерфейсов.

механизмы авторизации и аутентификачии;
стили написания кода;

Уметь: проводить анализ исполнения
требований; вырабатывать варианты

реаJIизации требований; проводить оценку и
обоснование рекомендуемых решений;
выбирать средства и варианты реаJIизации
программного обеспечения; использовать
существующие типовые решения и шаблоны
проектирования программного обеспечения;
применять методы и средства проектирования
программного обеспечения, структур данных,
баз данных, программньж интерфейсов;
о Владеть: навыками оценки возможностей,
времени и трудоемкости реализации
требований к программному обеспечению;
навыками согласования требований к
программному обеслечению с
заинтересованными сторонами; навыками
оценки и согласования сроков выполнения
лоставленных задач; навыками разработки и
согласования технических спецификаций на
программное обеслечение; навыками
формирования и предоставления отчётности в
соответствии с установленными
регламентами; нааыками проектирования
структур данных, баз данных, программных
интерфейсов; навыками выбора стиля
написания кода;

пк_2 .

Способен

разрабатывать,
восстанавливат
ь и оформлять
требования к
программным
системам
среднего и
круп ного
масштаба и

сложности

ПК-2.1 . Знает методики
разработки требований к
системе, методы
классического системного
анilлиза, стандарты
оформления технических
заданий
ПК-2.2. Умеет выбирать
методики разработки
требований к системе и
шаблоны документов
требований к системе,
определять источники
информачии для требований
к системе, выполнять
тестирование системы с
целью проверки её

реализации на соответствие
требованиям,

формулировать и оформлять
запросы на изменение
требований,
ПК-2.З, Владеет навыками
планирования работ по

разработке требоваяий к
системе, анализа проблемной
ситуации, согласования целей
создания системы с
заинтересованными лицами,
оформления технического
задания на систему,
представления концепции.
технического задания и

Знать: методики разработки требований к
системе и шаблоны документов требований к
системе; методы классического системного
ан:rлиза; методы [роведения интервью с
лоставщиками требований; стандарты
оформления ] ехнических заданий;
Уметь: выбирать методики разработки
требований к системе и шаблоны документов
требований к системе; определять источники
информации лля требований к системе;
формулировать цели, исходя из анализа
проблем, потребностей и возможностей;
оценивать соответствие требованиям
существующих систем и их анд]огов;
выполнять тестирование системы с целью
проверки её реализации на соответствие
требованиям; формулировать и оформлять
запросы на изvенение требований;
Владеть: навыками лланирования работ по
разработке требований к системе; навыками
анализа проблемной ситуации; навыками
участия в совещаниях рабочих групп;
навыками оформления требований
заинтересованных лиц в документе бизнес-
требований; навыками согласования целей
создания системы с заинтересованными
лицами; навыками оформления технического
задания на систему; навыками представления
концепции, техниt{еского задания и изменений

в них заинтересованным лицам;

отчёты по
лабораторным

работам.

Коятрольные
вопросы к

лабораторным

работам.

Контрольные
вопросы к
текущему
контролю
знаний и

промежуточно
й аттестации,



изменений в них
заинтересованным лицам,

ПК-3 Способен
документирова
ть архитектуру
программных
средств

ПК-З. l, Знает требования по
написанию документации на
программные средства.
ПК-3.2. Умеет писать
документацию на
программные средства,
ПК-3,3, Владеет навыками
описания архитектурь]
программных средств в

регламентирующих
документах,

Знать: требования по написанию документации
на программ нь]е средства;
Уметь: писать документацию на программные
средства; вносить и регистрировать изменения,
замечания, корректировки в документацию на
прOграммные средства;
Владеть: навыками олисания архитектуры
проtраммных средств в регламентирующих
документах;

0тчёты по
лабораторным

работам.

Контрольные
вопросы к

лабораторным

работам.

Контрольные
вопросы к
текущему
контролю
знаний и
промежуточно
й аттестации.

ПК-4 Способен
анализировать
требования к
программному
средству

ПК-4. l, Знает методы
анализа и тестирования
требований к программ ному
средству, методы анzLлиза,
проектирования и

разработки программного
обеспе.tения,
ПК-4,2, Умеет тестировать
требования к программному
средству, оформлять
документацию по
тестированию,
анализировать требования
на соответствие принятым
стандартам и методам
проектирования,
использовать современные
САSЕ-срелства.
ПК-4,3, Владеет навы ками
проверки осуществимости
функционирования и
сопровождения
программного средства,
определения возможности
введения изменений и
дополнений требований к
программному средству.

Знать: методы анализа и тестирования
требований к программному средству; методы
анмиза, проектирования и разработки
лрограммного обеспеченияi
Уметь: тестировать требования к

средству; оформлятьпрограммному
документацию
анализировать требования на соответствие
принятым стандартам и методам
проектирования; использовать современные
САSЕ-средства,
Владеть: навыками выявления лротиворечий в
требованиях одинакового и различных
уровней к программному средству; навыками
проверки осуществимости функционирования
и сопровождения программного средства;
навыками определения возможности 8ведения
изменений и дополнений требований к
программ ному средству;

по тестированию;

отчёты по
лабораторным

работам,

Концольные
вопросы к
лабораторным

работам.

Контрольные
волросы к
текущему
контролю
знаний и
промежуточно
й аттестации.

4. ОБЪЕМ И СТРУКТУРАДИСЦИПЛИНЫ
Трудоемкость диециплины cocTaBJUIeT 9 зачетных единиц, З24 часов.

тематический план
ения - очная

Nц
пlп

I]апl!{еlIованис тем и/или ролелов/тем
дисLlиплины

Е

о
ч
t

Контактная работа обучающихся
с ледагогическим работником ý

Бк

Формы текущего

успезаемости, форма
промежуточной

аттестации

tr

Бт-
ах е=ь

Основы параллельных вычислений.
многопоточное
программирование.

5 1_5 4 2
2

l0 рейтинг-контроль
N!l



2 Стандарты и технологии
разработки параллельных
прOграмм

5 6_1l 7 9
2

35 рейтинг-контроль
Ns2

з Проблемные вопросы
параллельного программирования

5 12-18
,7 ,7

2 зб рейтинг-контроль
N93

Всего за 5 семестр: 5 l8 l8 8l экзамен,27
4 Методологии проектирования

программных продуктов
6 l-] 8 б 6

2
20

5 Автоматизированные средства
создания программного
обеспечения и управления
проектами

6 4_]0 l4 2 2

з

lб рейтинг-контроль
N9]

6 Тестирование и отладка
программных систем

6 11_12 4 4 4
2

l8 рейтинг-контроль
N92,7 Оценка качества лрограммного

обеспечения
6 lз-l5 6 2 2 l8

8 Оцевка стоимости программного
обеспечения

6 lб 4 2 2
2 l8

tsнедрение и сопровождение
программных продуктов

6 l7_18 4 2 2
2

]8 рейтинг-контроль
N9з

Всего за б семестр: 6 l8 зб l8 l8 l08 зачет с оценкой
Ilzulttч t,te в дисцlлпLlине I(п/кР Курсовая работа
Итого по дисциплине

54 l8 зб l89 экзамен,27, КР,
зачет с оценкой

Содержание лекционных занятий по дисциплине
раздел l. Основы параллельных вычислений. Многопоточное программирование.
l) Производительность вычислительных систем Единицы измерения производительности.

Способы оценки.
2) Классификация вычислительных систем
3)методы увеличения производительности вычиOлительных систем, Векторная

Распараллеливание данных,

обработка. Конвейернм обработка. Парыlлельнм обработка.
4) Методы рrвработки параJIлельных программ.

Распараллеливание комаЕд.

_. 5) Характеристики параллельных аJIгоритмов. Степень параJIлелизма. Ускорение.
Эффективность.

6) Закон Амдала
7) Многозадачность. Процессы и потоки.
8) Реа,тизация многозадачности в операционньtх системах, алгоритмы планирования.
9) Разработка многопоточных программ. POSIYWindows Threads
l0) Многопоточность в современных языках программирования. объектно-

ориентированный подход.
1l) Пулы потоков
l2) Локальное хранилище потока (Local Thread Storage)
раздел 2. Стандарты и техцологии разработки параллельных программ
l3) Стандарт openMp. Назначение, поддержка в компиляторах. Переменные окружения,

функции, директивы.
l4) Разработка параллельных программ на основе OpenMP
l5) Введение в высокопроизводительные и распределённые вычисления. Стандарт MPI
16) Разработка параллельных ПРОГРtlI\,Iм на основе MPI. Базовые функции, точечный

обмен между процессами
l7) Коллективный обмен между процессами.
раздел 3. Проблемные вопросы параллельного программировапия
l8) Проблемы взаимодействия задач в параллельных програмйа*. Гонки и тупики.
19) ОбъектЫ синхронизации взаимодействующих задач на основе блокировок
20) Алгоритмы неблокирующей синхронизации, атомарные операции



2l) Параллельные структуры данных
22) Асинхронное программирование
2З) 0собенности параJIлельных программ для графических процессоров (GPU)

содержание практических,/лабораторных занятий по дисциплине
лабораторная работа М1 Разработка многопочных программ.
Функции WinAPI для создания потоков. Класс std::thread, Tr.rou* модель параллельной

программы. Ожидание завершения рабочих потоков. Измерение характеристик
последовательного и параJIлельного furгоритма.

Лабораторная работа ЛЬ2 Технология ОрепМР
* Изучение функций и директив ОрепМР. МЪдель выполнения ОропМР-программы,
Решение задач линейноЙ мгебрЫ средствами ОрепМРл

Лабораторная работа .}lb3 Стандарт MPI
Библиотечные реализации MPI. Типовая структура МРI-программы. Запуск MPl-

прогрil}dмы. Утилита mpirun/mpiexec. Применение функции MPI для рчсr,р"деп.ппur*
вычислений.

лабораторная работа Nъ4 Синхронизация и балансировка параллельных задач
разработка многопоточной программы на платформе .Net. Исполъзование общих данных

в нескольких потоках, !инамическое распределение вычислений между потоками. Очереди
ожидания потоков.

5, ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО KOHTPOJUI УСПЕВАЕМОСТИ,
ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РЛВОТЫ

СТУДЕНТОВ
5.1. Текущий контроль успеваемости

Контрольные вопросы рейтинг-контроля 5 семестр:
Рейmuнz-конmроль l
Ворuанm 1
вопрос 1 , Роль По и компьютеров в производстве, социыlьной жизни и науке.
Вопрос 2. Инженерия ПО.
вопрос 3. Сложность реальной предметной области, сложность описания

больших дискретных систем, сложность управления коллективом разработчиков.
вопрос 4. основные направления рaввития программного обеспечения.
Варuанtп 2
вопрос l . Современные тенденции и проблемы программной инженерии.
Вопрос 2. Проблемы, возникающие при общении с закaВчикаI\,{и программных систем.
Вопрос 3.Слох<ность оценки качества программного обеспечения.
вопрос 4, Классификация современного программного обеспечения,
Варuанm 3
вопрос l. Проблемы разработки По и пути их р.врешения.
Вопрос 2, Конструирование ПО,
вопрос 3. основные тренды в развитии программного обеопечения
вопрос 4. Оценка сложности программного обеспечения
Варuанm 4
вопрос 1,оценка стоимости ошибок при разработке программного обеспечения.
вопрос 2. основные подходы к разработке программного обеспечения,
вопрос З. Преграды на пути выявления требований при разработке программного

обеспечения.
Вопрос 4. Классификация програI4много обеспечения.
Рейmuнz-конmроль 2
Варuонm 1
вопрос 1 . Раскройте понятие технологии разработки программного обеспечения.

поведения



Вопрос 2. Из каких этапов состоит прочесс разработки програlммного обеспечения,
Вопрос 3. Опишите каскадную модель жизненного цикла.
Вопрос 4. 0пишите последовательность действий при макетировании.
Варuанm 2
вопрос 1. Раскройте понятие технологии разработки программного обеспечения.
вопрос 2. Из каких этalпов состоит процесс разработки программного обеспечения.
Вопрос 3. Опишите итерационную модель жизненного цикла.
вопрос 4, опишите стандарты, регламентирующие процесс разработки программного

обеспечения.
Варuанrп 3
вопрос l. Раскройте понятие технологии разработки прогрtlммного обеспечения.
вопрос 2. Из каких этzlпов состоит процесс разработки программного обеспечения.
Вопрос 3. опишите спирмьную модель жизнеЕного цикла.
вопрос 4. опишите стандарты, регламентирующие процесс верификации проl,раммного

обеспечения,
Варuанm 4
вопрос 1 . Раскройте понятие технологии разработки программного обеспечения,
вопрос 2, Из каких этапов состоит процесс разработки программного обеспечения.
вопрос 3, опишите объектно-ориентированную модель жизненного цикла.
вопрос 4. опишите стандарты, регламентирующие процесс оценки качества

программного обеспечения.
Рейпuнz-конmроль 3
Варuанm l
Вопрос 1. Приведите классификацию требований к программному обеспечению.
вопрос 2. Какие структуры данных используются в процессе разработки современного

программного обеспечения?
Вопрос 3. Какие модели взаимодействия программного обеспечения с внешней средой

применяются при структурном подходе?
Задача 1. Разработать SADT из 4 блоков (детализировать один из блоков ), DFD

(контекстную и детаJIизацию), ER из 4 сущностей - диаграммы для автоматизированной
системы Банкомат.

Варuанm 2
Вопрос l. Приведите классификацию требований к программному обеспечению,
вопрос 2. Какие структуры данных используются в процессе разработки современного

программного обеспечения?
Вопрос 3. Какие модели взаимодействия программного обеспечения с внешней средой

применяются при структурном подходе?
Задача 1.4.Разработать SADT из 4 блоков (детапизировать один из блоков ), DFD

(контекстную и детализацию), ER из 4 сущностей - диаграммы для автоматизированной
системы Супермаркет.

Варuанm 3
Вопрос l. Приведите классификацию требований к программному обеспечению.
вопрос 2, Какие структуры данных используются в процессе разработки современного

програJ\,{много обеспечения?
Вопрос 3. Какие модели взаимодействия программного обеспечения с внешней средой

применяются при структурном подходе?
Задача l, Разработать SADT из 4 блоков (дета,rизировать один из блоков ), DFD

(контекстную и детацизацию), ER из 4 сущностей - диаграммы для автоматизированной
системы Склад.

Варuонm 4
Вопрос l. Приведите классификацию требований к программному обеспечению.



вопрос 2. Какие структуры данных используются в процессе разработки современного
программного обеспечения?

Вопрос 3. Какие модели взаимодействия программного обеспечения с внешней средой
применяются при структурном подходе?

Задача l. Разработать SADT из 4
(контекстную и детализацию), ER из 4
системы Гостиница.

блоков (детализировать один из блоков ), DFD
сущностей - диагрzlммы для автоматизированной

кооперации для

и кооперации для

и кооперации для

_ Контрольные вопросы рейтинг-контроля б семестр:
Рейmанz-конmроль 1
Варuанm l
Вопрос l. Раскройте суть метода пошаговой детмизации?
Вопрос 2. !ля чего используются сrруктурные карты Константайна?
вопрос 3. Раскройте назначение диаграммы вариантов использования?
задача l. Разработать диаграммы вариантов использования и

автоматизированной системы Банкомат.
Варuанrп 2
Вопрос l. Раскройте суть метода пошаговой детализации?
Вопрос 2. .Щля чего используются структурные карты !жексона?
Вопрос 3. Раскройте назначение диаграIdмы кооперации?
задача l. Разработать диаграммы вариантов использования

автоматизированной системы Супермаркет.
Варuанtп 3
Вопрос l. Раскройте суть метода пошаговой дета.пизации?
Вопрос 2. .Щля чего используются структурные карты .Щжексона?
Вопрос 3, Раскройте назначение диаграммы кооперации?
задача 1. Разработать диаграммы вариантов использования

автоматизированной системы Супермаркет.
Варuанtп 4
Вопрос l , Раскройте суть метода пошаговой детыtизации?
Вопрос 2. !ля чего применяются CASE технологии при проектировании?
вопрос 3. Раскройте нiвначение диаграммы классов?
задача 1. Разработать диаграммы вариантов использования и кооперации для

автоматизированной системы Склад,
Рейmuнz-конmроль 2
Варuанtп 1
Вопрос 1. Опишите порядок разработки тестов методом белого ящика?
Вопрос 2. Какие методы оценки качества программного обеспечения применяются?
задача 1. Найти минимальный набор тестов для программы нахождения вещественных

корней квадратного уравнения
Варuанп 2
Вопрос l. опишите порядок разработки тестов методом черного ящика?
Вопрос 2. Какие методы оценки качества программного обЪспечения применяются?
задача l. оцените число ошибок в единицу времени по модели .щжолинского-миранды.
Варuанm 3
Вопрос 1. опишите порядок использования модульного тестирования?
вопрос 2. Какие количественные характеристики оцецки надежности программного

обеспечения применяются?
Задача l. Имеются циклы ГоR I: : l То 500 Do X[I]: :0; FоR.I: : l То 500 Do Y[J]: =

0;. Оптимизировать.
Варuонm 4
Вопрос 1. Опишите порядок разработки тестов методом белого ящика?
Вопрос 2. Какие методы оптимизации программного обеспечения применяются?



Задача 1. Имеется цикл FOI{ I: = 1 'Го l00 DO Ё'оR J: - 1 'l'O l0 DO Х: : Y*Z + C[I, Jl.
()птимизиlэовать его.

Рейmuнz-конmроль 3
Варuанm l
вопрос 1. Какие виды программных документов соотавляются с целью сопровождения

программного обеспечения?
Вопрос 2. Какие методы оценки стоимости программного обеспечения используются?
Задача l, Некая программа с помощью метода функциональных точек была оценена в 10

KSLOC. По моделИ сосомо-II провестИ предварительную оценку трудоемкости
(рассчитать показатели РМ и Е ) при средней оценке уровня фактора SFj Й нЙой оченки
уровня множиТеля трудоемкости ЕМ1. Указать режим использовапия СоСоМо и оценить
количество необходимого персона!та.

Варuанm 2
вопрос l. Какие виды программных документов gоотавляются с целью сопровождения

программного обеспечения?
Вопрос 2, Какие методы оценки стоимости программного обеспечения использ}rотся?
Задача l. Некая программа с помощью метода функцион€lльных точек была оценена в 70

KSLOC. По моделИ сосомо-II провестИ предварительную оценку трудоемкости
(рассчитать показатели РМ и Е ) при высокой оценке уровЕя фактора SF', и выЙой оценки
уровня множиТеля трудоемкОсти EIr4.,. УказатЬ режим испольЗования СоСоМО и t-lценить
количество необходимого персонarла.

Варuанm 3
вопрос 1. Какие виды программных документов ооставляются с целью сопровождения

программного обеспечения?
Вопрос 2. Какие методы оценки стоимости програI4много обеспечения используются?
задача 1. Некая программа с помощью метода функционаlльных точек была оцьнена в 500

KSLOC. По моделИ сосомо-II провестИ предварительную оценку трудоемкости
(рассчитать показатели РМ и Е ) при очень высокой оценке уровня фактора ý'Ц " on.nu
высокой оценки уровня множителя трудоемкости EI\41. Указать режим использования
сосомО и оценить количество необходимого персонаJIа.

Варuанm 4
вопрос 1. Какие виды программных документов составляются с целью сопровождения

программного обеспечения?
Вопрос 2, Какие методы оценки стоимости программного обеспечения используются?
Задача l. Некая програМма с помощью метода функционаJIьных точек была оценена в 40

KSLOC. По моделИ сосомо-II провестИ прелварительнУю оценку трудоемкости
(рассчитать показатели РМ и Е ) при низкой оценке уровня фактора SF.i Й ниЪкой оценки
уровня множителя трудоемкости EIr4;. Указать режим использования СоСоМо и оценить
количество необходимого персонilла.

Содержание курсовой работы по дисциплине (5 семестр)
Темы курсовой работы:
l. Проектирование и реализация АС контроля знаний студентов.
2. Проектирование и реализация АС диспетчера ж/д вокзала.
3. Проектирование и реализация АС оператора турфирмы.
4. Проектирование и реализация Ас учета и анализа демографической ситуации.
5. Проектирование и реализация АС организачии по трудоустройству населения.
6. Проектирование и реализация Ас рабочего места администратора гостиницы.
7. Проектирование и реаJIизация АС рабочего места администратора библиотеки.
8, Проектирование и реализация Ас рабочего места администратора книжного магазина.
9. Проектированио и р9.rлизация АС рабочего места администратора поликлиники.
10. Проектирование и реализация Дс рабочего места администратора аэропорта.
l 1. Проектирование и реализация Ас рабочего места администратора аптеки.



l2. Проектирование и реализация АС рабочего места администратора ресторана.
l3. Проектирование и реализация АС рабочего места администратора автосаJIона.
14. Проектирование и реализация АС рабочего места администратора склада.
15. Проектирование и реtlлизация Ас рабочего места администратора спорткомплекса.
l6. Проектирование и реализация АС рабочего места администратора супермаркета.
17. Проектирование и ремизация АС рабочего места администратора банка,
I_{ель работы: изучить теоретические принципы унифицированного процесса разработки

прогрЕlммного обеспечения и составляющих его этапов.
задание: выполнить разработку программного обеспечения в соответствии с описанием ее

функционапьности. .Щля построения диаграмм использовать специализированные среды (
например, среду STARUmI или ее аналог, например, Software Ideals Modeler). Разработать и
реализовать приложение с графическим интерфейсом и базой данных с минимальном
количеством сущностей равным 5. Ремизовать добавление, удапение> изменение данньIх,
поиск, формирование отчета. В итоге создать установочный файл. Оформить пояснительную
записку.

ниже перечислены этапы разработки и их задачи, выполняемые в Кр:
l. Этап анализа и плаItирования требований (Начало):
В пояснительную записку вносится:
о Постановка задачи (задание по варианту).
о Спецификация основных проектных требований, клIочевых характеристик и главных

ограничений (перечень требований-кандидатов, функциональньтх и нефункцион€l.льных
требований).

. Модель предметной области (диаграмма классов предметЕой области, глоссарий
понятий, бизнес-модели).

о Выявленные актеры.
о Выявленные прецеденты, их приоритеты и описание.
о !иаграмма основных прецедентов.
. описание возможной архитектуры (перечень архитектурно-значимых прецедентов,

обобщенные механизмы проектирования, системное По, используемые компоненты и/или
каркасы). По каждой из выбранных технологий (обобщенные механизмы проектирования,
системное По и т.л.) необходимо привести варианты, их дOстоинства и недостатки и
обосновать выбор.

о Перечень критических рисков (и рекомендации по управлению).о Перечень экранных форм и их сложность; экспертные оценки скорости разработки и
масштабных факторов; затраты, длительность и стоимость разработки (по модели сосомо_
2 этапа композиции приложения).

2. Этап проектирования (Развитие).
В пояснительную записку вносится:
о Уточненное описание контекста системы (глоссарий понятий, диаграмма классов

предметной области и/или бизнес-модель).
. Уточненнм диаграмма (ы) прецедентов.
о Расширенные описания основных прецедентов (предусловие, запуск и инициатор,

порядок выполнения и поток событий, постусловия, запрещенные и ,iльтернативные пути,
атрибуты и ресурсы).

о Прототип пользовательского интерфейса.
о !иаграммы классов анализа: граничных, управляющих, сущностей.
о .Щиаграммы взаимодействия для основных прецедентов.
о !иаграмма развертывания (узлы и линии связи).
r Подсистемы, их уровни, зависимости и интерфейсы в форме диаграммы классов.
о Исходный код программы, ремизующей архитектурно-значимые прецеденты.
о Переработанный список рисков.3. Этап построения (Конструирование).



В пояснительную записку вносится:
о описание сборки.

_ Содер}кдние курсовой работы по дисциплине (6 семестр)
Темы курсовой работы:
1. Тестирование, отладка, внедрение АС контроля знаний студентов.
2. Тестирование, отладка, внедрение АС диспетчера ж/д вокзала.
3. Тестирование, отладка, внедрение АС оператора турфирмы.
4. Тестирование, отладка, внедрение Ас учета и анмиза демографической ситуации.
5. Тестирование, отладка, внедрение АС организации по трудоустройству населения.
6. Тестирование, отладка, внедрение АС рабочего м9Oта администратора гостиницы.
7, Тестирование, отладка, внедрение АС рабочего места администратора библиотеки.
8. Тестирование, отладка, внедрение Ас рабочего места администратора книжного

магазина.
9. Тестирование, отладка, внедрение Ас рабочего места администратора поликлиники.
l0. Тестирование, отладка, внедрение Ас рабочего места администратора аэропорта.
l 1, Тестирование, отладка, внедрение Ас рабочего места администратора аптеки.
12. Тестирование, отладка, внедрение Ас рабочего места администратора ресторана.
l3. Тестирование, отладка, внедрение Ас рабочего места администратора автосалона.
l4. Тестирование, отладка, внедрение Дс рабочего места администратора склада.
15. Тестирование, отладка, внедрение АС рабочего "Ъ"ru администратора

спорткомплекса.
16. Тестирование, отладка, внедрение АС рабочего ме9та администратора супермаркета.
l7. Тестирование, отладка, внедрение АС рабочего места администратора банкЬ.
IJель работы: изучить принципы процесса тестирования, отладки, оценки стоимости и

внедрения программного обеспечения.
Задание: выполнить разработку тестов и провести оценку стоимости разработанного

программного обеспечения, подготовить документы, необходимые для внедрения. Оформить
пояснительную записку.

ниже перечислены этапы рщработки и их задачи, выполняемые в Кр:
1. Этап тестирование.
В пояснительную записку вносится:
о Перечень и последовательность проведения тестов (модульные, интеграционные и

системные).
о описание тестовых вариантов для тестирования модулей.
2. Этап оценки стоимости
о Расчеты стоимости программного обеспечения по методу сосомо
3. Этап внедрения (Переход)
В пояснительн}то записку вносится:
о Перечень программ и рекомендации по установке.. Перечень документации для пользователей и заказчиков.
о Рекомендации по внедрению (консультации, обучение и т.д.),
экзаменационные вопросы по дисциплине:
l. Перечислитеосновные характеристики программ,
2. Приведите существующую классификацию программного обеспечения.
3, ffайте определение и перечислите основные характеристики системного

программного обеспечения.
4. !айте определение и перечислите основные характеристики прикладного

програI4много обеспечения.
5, .Щайте определение и охарактеризуйте инструментарий технологии

программирования.
6. Что такоё промышленный программный продукт..щать определения пакета

прикладных программ, программной системы.



7, Жизненный цикл программного обеспечен ия, !ать краткую характеристику каждого
этапа.

8. Почему программные системы сложны. Привести пять признаков сложной системы.9, Техническое задание. Перечислить и охарактеризовать разделы, входящие в
техническое задание.

l0. Унифицированный процесс разработки программного обеспечения. Жизненный цикл
унифицированного процесса.

1l. Изобразите и охарактеризуйте базовую RАD-модель ЖI]. В чем заключаются ее
отличия, преимущества и недостатки по сравнению с классической каскадной моделью?

12. Изобразите и охарактеризуйте каскадную модель ЖI_{ с обратными связями, В чем
заключаются ее преимущества и недостатки по сравнению с классической каскадной
моделью?

l3. Перечислите шаги процедуры выбора модели ЖI] ПС и систем, предложенной
Институтом SQI.

l4. Работа с кадрами. Перечислить роли разработчиков и дать характеристику ках<дой из
них,

l5. .Щать определения проекта, процесса, продукта с точки зрения унифицированного
прочесса разработки программного обеспечения.

i6. Какова стоимостЬ исправления ошибок в ПО на различных стадиях его разработки?l7. Что такое (управление требованиями>?
18. В чем заключается ана_ltиз проблемы?
19. Какие виды ограничений на создаваемое ПО необходимо выявить в процессе работы

над требованиями?
20. Каковы существующие методы выявления требований к ПО?
21, Приведите эксплуатационные требования к ПО.
22. Перечислите функциона:rьные требования к ПО.
23. Чем определяется выбор архитектуры ПО?
24. Охарактеризуйте статические и полустатические структуры данных.
25, Охарактеризуйте динамические структуры данных.
26. Приведите понятие модуля. Характеристики молуля.
27 , Какие существуют методы разработки модулей?
28. Что такое спецификации процессов?
29. опишите элементы диаграммы переходов состояний.
30. Какие бывают функциона.пьные диаграммы?
3l. опишите элементы диаграммы потоков данных.
32. Что такое диаграI\4мы <сущность-связь>?
3З, Опишите варианты использования системы,
34. Чем описывается поведение системы?
Задачи
l. Разработать иерархию диаграмм потоков данных програI4мы сортировки одномерных

массивов.
2, Необходимо разработать информационнy'о систему по закЕву некоторой оптовой

торговой фирмы, которм должна выполнять следующие действия:
. хранить информацию о покупателях;
. печатать накладные на отпущенные товары;. следить за наличием товаров на складе.
3, Построить диаграмму состояний для моделирования поведения банкомата.4. Построить диаграмму деятельности торговой компании, обслуживающей клиентов по

телефону. Подразделениями компании являются отдел приема и оформления заказOв, отдел
продаж и склад.

5. Построить диагрalмму развертывания для системы удшIенного обслуживания
клиентов банка.



6. Построить диаграмму переходов состояний программы, активно не
взаимодействующей с окружаюцей средой

7. Построить диаграмму переходов торгового автомата, активно взаимодействующего с
покупателем.

8. Разработать функциональные диаграммы уточнения спецификаций программы
сортировки одномерного массива с использованием нескольких методов.9. Построить детzшизирующм диаграмма потоков данньrх программы сортировки
одномерного массива в нотации Гейна-Сарсон

l0. Спроектировать программный комплекс кАРМ администратора спорткомплекса), для
этого разрабоТать диаграммУ классов, диаграммУ SADT иЗ несполькri блоков, один
детализировать, диаграмму ER, контекстнуто диаграмму DFD и ее детаrrизацию.

Вопросы к зачету с оценкой
l. Описать функциона,rьную схему.
2. Описать метод пошаговой детализации.
3. ,Щля чего используется методика структурных карт?4, описать технику структурных карт !жексона.5. Приведите классификациюСАSЕ-средств.
6. опишите Жизненный цикл по методологии RAD.
7. Раскройте принципы объектного подхода при прO9ктировании.
8, Опишите диаграммы коопераций.
9. Приведитеосновополагающиепрактики ХР проектирования.
l0. Назовите известные вам языки программирования и перечислите их особенности.
l 1. Как происходит выбор среды программирования?
12. Сравните тех}Iологию .NET с технологией Java.
13. Перечислите основные сведения о защите программных продуктов.
l 4. Назовите криптографические средства защиты.
l5. .Щайте определение программным средствам защиты.
16. Какие правовые средства защиты ПП вам известны?
1 7. Что такое коллективная разработка ПО?
l 8. Что такое система контроля версий?
19. опишите основные особенности современных систем контроля версий,
20. Опишите уровни тестирования
2l. опишите основные виды программных ошибок и способы их обнаружения,
22. Опишите принципы тестирования методом белого ящика.
23, опишите принципы тестирования методом черного ящика.
24. Опишите основные методы zlвтоматизации тестирования?
25. Раскройте основные особенности интеграционного тестирования?
26. В чем заключается системное тестирование?
27, Какие методы оптимизации эффективности программ существуют?
28. Приведите классификацию отказов ПО,
29. Как оценивается внутренняя характеристика надежности?
30. Каковы количественные характеристики надежности программ?
3l. Какие методы отладки програI4м применяются сегодня?
32. Перечислите методы оценки стоимости ПО.
33. Опишите линейный метод.
34. Опишите метод функциональных точек.
З5. Какие существуют модификации метода функциональных точек?
з6. Приведите методы оценки стоимости По с использованием эмпирических данных.
37. Охарактеризуйте СОСОМО и СОСОМО II.
3 8. Как производится оценка эффективности По на этапе эксплуатации?
З9. Что Tztкoe показатели ТСо и ROI?
40. Какие виды программных документов необходимы для сопровождения ПО?



4l. Как составляется пояснительная записка?
42, Каким образом составляется руководство пользователя?
4З. КаК составляется руководство системного администратора?
Задачи
1. Разработать структурную карту Константайна для задачи сортировки одномерного

массива с помощью a}лгоритмов Пузырька, прямого выбора и Шелла
2. Разработать функционмьную схему программного комплекса для задачи 0.,ртировки

одномерного массива различными методами
3. Применить метод пошаговой детализации лJrя задачи определения наибольшего

значения в некотором наборе данных и вывода этих данных, поделенных на наибольшее
значение.

4. С точки зрения структурного программирования !я<ексона разработать аJlгоритм
программы, для предметной области. У менеджера торговой фирмы имеется файл,содержащий записи о принтерах со следующими полями: фирма-производитель, марка,
скорость печати, стоимость, количество единиц на складе. Эти поля образуют структуру
входных данных. По запросу менеджера программа выдает сведения о нужных покупателю
принтераХ в соответствиИ с критериеМ поиска. Критерием может бьIть: цена, скорость или
фирма-производитель. Выходными д.нными является список, содержащий наименования
выбранных принтеров.

5. Разработать диаграмму классов для некоей компании 
- класс <компания>, которм

состоит из нескольких отделов - класс <отдел>, каrrсдый из которых располагается в своем
офисе - класс кофис>, имеет штаб-квартиру класс кштаб-квартира) и содержит штат
сотрудников - класс креrsоп>, сведения о которых содержатся в системе кадрового учета.
каждый из вышеприведенных классов обладает своими атрибутами и операция", , 

"u"aun "другими классами определенным типом отношений,
6. Разработать диаграмму коопераций, иллюстрируlOщую взаимоотношения компании с

составляющими ее отделами и сотрудниками.
7. Как можно оптимизировать следующую конструкцию: Cl:: _5, +.Bl*D**2; С2:=

В+ SIN (R); С3:- А(l)*А(2); С:- (С l + с2)*Сз;
8. Как можЕо оптимизироватЬ следующую конструкцию: IF д- lTHI]N,,, i Iг

^=2'ГНЕN,., 
l lI-'Д- З'l HEN.,. ;

9. Как можно оптимизировать следующую конструкцию: FОR I = l т() 200 DO IF к: 2
TLIEN A(I): B(I)*C(D ЕLSП А (I): В (I) + 2;

10. Программа с помощью метода функциональньIх точек была оценена в 200 KSLOC. По
модели СОСОмо-II провести предварительную оценку трудоемкости (рассчитать
показатели РМ и Е) при средней оценке уровня фактора SFj и низкой оценки уровня
МНОЖИТеЛЯ ТРУДОеМКОСТИ EII'I;. Указать режим использования СОСОМО и оценить количество
необходимого персонаJIа.

ВопDосы для контDоля самостоятельной паботы:
5 семестD:
l. Введение в технологии разработки программных средств. История развития технологии

разработки программного обеспечения. Определения технологии разработки программного
обеспечения.

2. основные понятия и определения. Программное средство. Программный пролукт.
система. Жизненный цикл программных средств.

3. Почему программные системы сложны. Привести пять признаков сложной системы.
4. Жизненный цикл программных средств. Стандарт ISолЕС 1220'7:2008 ЖI-{. основные

процессы жизненного цикла программного обеспечения.
5. Жизненный цикл программЕых средств. Стандарт ISолЕС 12207:2008 ЖI-{.

вспомогательные процессы жизненного цикла программного обеспочения.
6. Жизненный цикл программных средств. Стандарт ISO/IEC 122О7:2008 ЖI].

организационные процессы r(изненного цикла программного обеспечения.



7.Базовые стратегии разработки программных средств и систем. .Щостоинства. Недостатки.
Выбор стратегии в зависимости от характеристик проекта.

8. Определение и описание требований к ПО. Стандарты на р.вработку требований.
Проектирование требований к ПО

8. cASE средства разработки требований, управление требованиями к ПО с помощью
CASE средств.

9. Техническое задание. Перечислить и охарактеризOвать рtвделы, входящие в
техническое задание.

l0. Работа с кадрalми. Перечислить роли разработчиков и дать характеристику кu,кдой из
них.

l 1 ..Щать определения проекта, процесса, продукта с точки зрения унифицированного
процесса разработки програI\.rмного обеспечения.

12. В чем преимущества организованного процесса разработки програrr.lмного
обеспечения.

l 3.Особенности этапа проектирования
l4. .Щиаграмма потоков данных, отличие от блок-схем
l 5,Шаги метода ,Щжексона
l6. Виды архитектур.
17.Модели управления
18. Связанность модулей и ее типы
l9. отличие сцепления по данным от сцепления по управлению
6 ceMecTtr:
20. Методологии функциона.льного моделирования IDEFO
2l .Использование языка UML при проектировании сложных программных систем. Какие

диаграммы используются в UML для создания моделей программной системы.
22..щиаграмма вариантов использования, ее назначение. Рассказать о варианте

использования и действующем лице. Правила построения диаграммы вариантов
использования.

23. Понятие класса и объекта. Что может быть объектом. Что такое атрибут и операция.
24. Пять критериев проверки правильности построения класса.
25. ,Щиаграмма классов. Ее назначение. Что она включает. Рассказать об основных видах

связей между классarми.
26, !жь определение тестированию и отладке. особенности и объекты тестирования.

Автономное и комплексное тестирование.
27. Методы тестирования черного ящика
28.Методы тестирования белого ящика
29.информационные потоки процесса тестирования
30. Расчет цикломатической сложности
31 , Тестирование условий. Тестирование циклов
32. Направления тестирования. Стратегия тестирования. Контрольный лист тестирования

модуля.
33. Локализация ошибок. Классификация ошибок, Безопасное программирование.
34,Оценки ошибок.
35.Что такое качество с точки зрения кваJIиметрии. ,Щать определение свойству и

показателю качества По. основные задачи решаемые при оценке качества.

_ 36. Оценка качества программного обеспечения. Методы оценки свойств программного
обеспечения

37, Оценка стоимости разработки программного обеспечения. Линейный метод.
38. Метод функциональных точек
з9. Оценка с использованием эмпирических данных
40. Методы СоСоМо
4l , Методы оценки эффективности По на этапе эксплуатации.



42. Щокументирование. Состав и содержание документов прилагаемых к программной
системе.

43. Внедрение программного комплекса. Планирование испытаний.
Фонд оценочных материrrлов (ФОМ) для проведения ат.гестации уровня

сформированности компетенций обучающихся по дисциплине оформляется отдельным
документом,

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
дисциплины

6.2. Периодические издания
l. Теоретический и прикладной научно-технический журнал "Программная инженерия''. - Режим

доступа: http://novtex,гu/prin/rus/
2. Мехцународный журна.л ''Программные

http://www,swsys.rtt
продукты и системы".- Режим досryпа:

- Рсжим доступа;

3. Журнал KComputeг> .- Режим досryпа: lrttps://www.cotllputer.org
б.3 Интернет-ресурсы
l, д.в_ Кознов Введение в программную инrкенерию.

https://www. intu it,ru/stud ies/courses/497l3 5 3/iлfо2, А.и. Щолженко Технологии командной разработки программного обеспечения
информационных систем . - Режим доступа: httrэs://www. iпtirit,гLr/studiеs/соuгsеЪ/4806/ l054/iпfЪ

з. и. Скопин основы менедJкмента программных проектов. - Режим доступа:
https://www, intu it.ru/studies/couгses/] 8/3 8/info

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
!ля реализации данной дисциплины имеются специальные помещения для проведения занятий

лекцuонноZо muпа, эаняmuй лабораmорноzо muпа,
Лабораторные работы проводятся в ауд, l00-3, l06-з,5llб-3,51lг-3.
перечень используемого лицензионного программного обеспечения: Ms visual studio

6.1. Книгообеспеченность
Наименование литературы: автор, нzввание, вид

издания, издательство
Год

издания
КНИГООБЕСПЕЧЕННОСТЬ

Наличие в электронной библиотеке ВлГУ
Основная литература

зубкова Т.м,, Технология разработки пролраммного
обеспечения [электронный ресурс]: учебвое пособие /
Зубкова Т.М. - Оренбург: ОГУ,20l7. - 4б8 с,

201,7 http://www.studentl ibrary.ru/book/ISBN978 574
l0l7852,html

соловьев Н.А,, Ввеление в программную инженерию
[Электронный ресурс]: учебное пособие / Соловьев

.!-l.A, - Оренбург: ОГУ,20l7,- lll с.

201,1 http://wWW,Studentl iЬrаry,гrЬооk/ISВN978574
l0l6855,html

Бова В.В., Основы проектирования информационных
систем и технологий [Электронный ресурс]: учебное
пособие / Бова В, В, - Ростов н/Д : Изд_во ЮФУ,20l8.
- l05 с.

2018 http://www.studentlibrary.ruДook/ISBN978592
'7 527 l'7 5 ,html

ДополнителI ,ная литера,lура
Волкова Т,В,, Проектирование компонентов
автоматизированных систем в примерах [Электронный
ресурс]: учебное пособие / Волкова Т.В. - Оренбургi
огу, 20 l7.

201,7 http://www.studentlibгary,ru/book/ISBN9785?4
l0l7845.html

Карпович Е,Е,, Жизненный цикJI программного
обеспечения [Электронный ресурс] / Карпович Е.Е. -
М. : МИСиС, 20 l6, - l30 с.

2016 http://WWw.Studentlibrary.ruДook/MIS068.html

Магазанник В.Д., Человеко-компьютерное
взаимодействие [Электронный ресурс]: учебное
пособие / В..Щ, Магазанник - М. : Логос, 20l7, - 408 с.

z0|,| http://Www.Studentlibгary,ru,Ъook/ISBN978598
699l8l8.html
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