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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯДИСЦИПЛИНЫ

Щели освоония дисциплины кАлгебра и геометрия)) - формирование навыков логического
мышл9ния и формирование практических навыков использования матоматических метOдов и
формул.

Задачи:
- изrшть основные положения линейной алгебры и анaцитической геометрии;
- наrшться применять изуIенные методы для решения прикпадньD( задач.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП ВО

,Щисциплина <Алгебра и геометрия)) отIIосится к обязательной части учебного плана.

Пререквизиты дисциплины: дисциппина опирается на зIIания предметов основной
образовательной программы среднего (полного) общего образования: а.тlгебра, геометрия.

3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

Планируемые результаты обу.rения по дисциплине, соотнесенные с планируемыми
результатаN,Iи освоения ОПОП (компетенциями и индикаторzlп{и достижения компетенций)

Формируемые
компетенции

ГЬlанируемые результаты обl"rения по дисциIшине, в
соответствии с индикатором достюкения компетенции наименование

оценочного
средства

Индикатор достижения
компетенции

Результаты обу.rения по
дисцишIине

оПк-1. Способен
применять

фундамеlrтальные
знания, полученные в
области
математических и (или)
естественньtх наук, и
использовать их в
профессиональной
деятельности

ОПК-1.1. Знает принципы
использованиrI

фундаментальных знаний,
поJIученных в области
математических и (ипи)
естественньrх наук.
оПк-1.2. Умеет
использовать базовые
знания из области
математических и (или)
естественньж наук в
профессиональной
деятельности.
ОПК_1.3. Владеет
навыками выбора методов

решения задач
профессиональной
деятельности на основе
теоретических знаний.

Знать базовые навыки,
пол)ленные в области
мат€матшIескю< и (ши)
естественньж наук.
уметь использовать
базовые знания из облаgги
математшIескш< и (ши)
ecT9cTBeHHbD( наук в
профессиональной
деятЕльности.
Влqдеть навыкап{и выбора
методов решениrI задач
профессионаrьной
деятельности на основе
теоретшIескю( знашлй.

Типовой расчет,
контольные

вопросы к
рейтинг-

контролю и
прометgrгочной

аттестации

оIIк-2. Способен
использовать и
адаптировать
существующие
математические методы
и системы
программирования дJIя

разработки и

реаJIизации аJIгоритмов

решениJI прикпадньtх
задач

оIIк-2.1. Знает
математические основы,
основные положения и
концепции в области
программирования.
оIIк-2.2. Умеет
осуществлять
обоснованный выбор
математических и
компьютерных методов, а
также необходимого
программного обеспечения
при решении задач
профессиональной

Знать:
. расширенные навыки в

области матоматики;
. математические

основы, основные
положения и
концепции в области
программирования;

о архитектураязыков
программирования;

основн{u терминологиrI в
обласги программного
обеспечения.
уметь осуцестыитъ

Типовой расчет,
контрольные

вопросы к
рейгинг-

КОНТРОJIЮ И
промежугочной

аттестации



деятельности.
ОIIК-2.3. Владеет
навыками применения
математических и
компьютерных методов и
программного обеспечеr*rя
при решении конкретных
задач.

обосноваrшrый выбор
MaTeMaTшIecKID( и
компьютерньж методов, а
таюке необходимого

програil{много обеспечеrшя
при решении задач
профессиональной
деятgJIьности.
Владеть нtlвыка},Iи

применения данньrх методов
и программного
обеспечения при решении
коIжретньrх задач.

4. ОБЪЕМ И СТРУКТУРАДИСЦИПЛИНЫ

Трудоемкость д,IсципJIины состtlвJIяет 9 зачgгньп< ед{ниц, 324 часа
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l МатриIщ. Операции и свойства l 1 2 2 7

2
Системы линейrых уравнений
MaJbD( порядков. Правило
Крамепа

l 2 2 2 7

3 Определители и их свойства 1 J 2 2 7

4 Обратная матрица. Ранг матрицы. l 4 2 2 1

5

Системы линейlшх уравнений.
Условия существованиJI решения.
Методы решениrI

l 5-6 4 4 l4 Рейтинг-контроль
l

6 Векторная а-тlгебра l ,7-9
6 6 l5

7 ЛинейшIе пространства 1 10-12 6 6 15
Рейтинг-контроль

2
8 Евклидовы пространства l lз-14 4 4 l2
9 Линейные операторы l 15-1б 4 4 12

10
Бшtинейlше и квадратшIные
формы 1 l7_18 4 4 l2 Рейтиtт-контроль

J

Всего за 1 семестр: зб зб 108 Зачет с оценкой

11
Аналитическая геометрия на
ШIОСКОСТИ

2 1_6 6 l2 l8 Рейтинг-контроль
l

12
Аналитическая геометиrI в
пDостDанстве

2 7- 10 4 8 12
Рейтинг-контроль

2
1з Множества. 2 ||-1,2 2 4 6

|4 Алгебраические системы. 2 l3-14 2 4 6

l5 Группы 2 15_1б 2 4 6

lб кольца, поля 2 17-18 2 4 6
Рейтинг-контроль

J

Всего за 2 семестр: 18 зб 54 Экзамен (36)

Итого по дисциплине 54 72 t62 Зачет с оценкой,
Экзамен (3б)



Солержание лекционных занятий по дисциплине
сЕмЕстр 1

Раздел 1. Матрицы, определители.
Тема 1. Матрицы. Операции и свойства
Определение матрицы. Основные виды матриц. ,Щействия с матрицtlI\,Iи: сложеЕие, р{ножение

Еа число, транспонирование, умноженио матриц. Свойства действий с матрицами.
Перестановочные матрицы. Единичная матрица.

Тема 2. Системы линейньтх уравнений мttльIх порядков. Правило Краллера.
Одно уравнение с одним неизвестньпл. Одно уравнеIIие с двумя неизвестньпли. Системы 2х2

и 3х3. Определители второго и третьего порядков. Правило Крамера.
Тема 3. Определители и их свойства.
Алгебраичоские дополнения и миноры. Разложение определителя по строке или столбцу.

Свойства определителей. Вычисление определитолей высших порядков.. Определитель
произведения матриц. Определитель Вандермонда.

Тема 4. Обратнм матрица. Ранг матрицы.
Невырожденнtul матрица. Обратная матрица. Алгоритм нахождения обратной матрицы.

Свойства обратной матрицы. Решение матричных уравнений. Элементарныо преобразования
матриц. Ранг матрицы и его вычисление. Метод окаймляющих миноров.

Раздел 2. Системы линейньтх уравнений. Методы рошения. Условие существования решения.
Тема 1. Системы линейньгх уравнений. Условия существования решения.
Системы линейньж уравнений (совместная, HecoBMecTHuUI, опроделеннаlI, неопределонная,

однороднаlI, неоднородная). Матричная форма записи системы линейньпr уравнений.
Эквивалентные системы. Элементарные преобразовtlния системы. Теорема Кронекера-Капелли.

Тема 2. Метод Гаусса.
Прямой ход метода Гаусса: приведение систомы к ступенчатому (в частЕости, треугольному)

виду. Обратный ход метода Гаусса. Свободные и главныо неизвестные. Общее и частное решения
системы.

Тема 3. Решение невырожденньIх линейньuс систем. Формулы Крамера.
НевырожденнаrI система n линейньж уравнений с n неизвестными. Матричньй способ

решения. Примеры для систем линеЙньтх уравнениЙ маJIьж порядков. Формулы Kparuepa.
Тема 4. ОднороднzuI система линейньтх уравнений.
Совместность однородной системы линейньD( уравнений. Тривиальное решение. Необходимое

и достаточЕое условие дJuI существования ненулевьIх решений однородной системы линейньпr
уравнений.

Раздел 3. Векторная алгебра.
Тема 1. Геометрические векторы.
Определение вектора. .Щлина вектора. Единичный вектор. Орт вектора. Коллинеарные

векторы. Комппанарны9 векторы. Линейные операции над векторzlп4и. Проекция вектора на ось.
,Щекартова система координат. Координаты воктора. Модуль вектора и его вьIчисление.
Направrrяющио косинусы. Линейные операции над векторtuчlи, заданЕыми координатап4и.

Тема 2. Ска-тlярное произведение векторов.
Определение скz}JIярного произведения. Свойства скаJIярного произведения. Выражение

скаJIярного произведония чероз координаты. Некоторые приложения скaшярного произведениrI (угол
ме>лцу векторами, проекция вектора на заданное направлоние, работа постоянной силы).

Тема 3. Векторное произведение вокторов.
Правые и левые тройки. Определение вокторного произведениrI. Свойства векторного

произведения. Выражение векторного произведеЕия через координаты. Некоторые приложения
вокторного произведения (установление коJIлиноарности векторов, нахождение площади
параллелограI\,rма и треугольника).

Тема 4. Смешанное произведение трех векторов.
Определение смешанного произведения, его геометрический смысл. Свойства смешанного

произведения. Выражение смешанного произведения через координаты. Некоторые приложения
смешанного производония (определение взаимной ориентации векторов в пространстве,



установление комплаЕарности векторов, определение объемов параллелепипеда и треугольной
пираh,Iиды).

Раздел 4. Линейные пространства.
Тема 1. Определение линейного прOстранства.
опреДеление лицейного пространства. Аксиомы линейного пространства: tжсиомы операции

сложония, аксиомы операции умножения, tlксиомы, связывающие операции сложения и умножения.
Примеры линейньж прострtшIств.

Тема 2. Базис линейного пространства. Размерность.
Определения пинейно зависимых и линейно независимьж систем векторов. Приморы.

Линейнм комбинация векторов. Базис. Размерность линsйного пространства. основные теоремы.
Преобразовulние базuса. Матрица порехода. Связь между координатап{и воктора в разньтх базисах.

Тема 3. Подпространства линейного пространства.
Определение. Примеры. Собственныо и несобствонные lrодпространства. Подпространство

как линеЙная оболочка системы векторов. Размерность подпространства. Задание подпространства с
помощью системы линейньrх однородньж уравнений. Фунлаlrлентальнzul система решений. Общее
решение системы линейньгх однородньтх уравнений.

Раздел 5. Евклидовы пространства.
Тема 1. Ска.тlярное производенио.
Определение скалярного производения. Примеры cKaJuIpHbж произведений. Определение

норМы (дпины вектора). Неравенство Коши-Буняковского. Угол между векторап{и. Неравенство
треугольника.

Тема 2. Ортогона-тlьность векторов. Ортонормированные базисы.
Определение ортогонапьньIх векторов. Теорема Пифагора. Ортонормированные базисы.

Скалярное произведение в ортонормированном базисе, норма вектора и угол между векторап{и.
Процесс ортогонализации Граlrлма-Шмидта.

Раздел 6. Линейные операторы.
Тема 1. Определение линейного оператора, основные свойства.
Опредепение оператора, действующего в линейном пространстве. Определенио линейного

оператора. Примеры линеЙньгх операторов. Матрица линеЙного оператора в данном базисе.
.Щействия над линейными операторап{и. Преобразование матрицы линейного оператора при переходе
к новому базису.

Тема 2. Собственные значения и собственные векторы линейного оператора.
Характеристический многочлен линейного оператора. Определение собственного значение

линеЙного оператора. Определение собственного вектора линейного оператора. Схема нахождениrt
собственньж векторов.,Щиагонализация линейного оператора.

Тема 3. Линейные операторы, действующие в евклидовом пространстве.
Ортогональный линейный оператор. Ортогональнtш матрица. СаплосопряженЕый динейный

оператор. Симметрическм матрица. Свойства сап{осопряженного оператора.
Раздел 7. Билинейные и квадратичныо формы.
Тема 1. Билинейные формы.
Опредепение билинейной формы. Примеры билинейньпс форм. Матрица билинейной формы.

Преобразование матрицы билинейной формы при переходе к новому базису. Симметрические
билинейные формы.

Тема 2. Квадратичные формы.
Определение квадратичной формы. Матрица квадратичной формы в данном базисе.

Попожительнzш определенность квадратичной формы. Критерий Сильвестра. Каrrонический вид
квадратичной формы. Приведение квадратичной формы ортогонапьным преобразованием к
каноническому виду. Нормальный вид квадратичной формы. Закон инерции квадратиtIньтх форм.



сЕмЕстр 2

Раздел 8. Аналитическая геометрия на плоскости.

Тома l. Система кOординат на плOскOсти.
ПрямоугольнаrI система координат на плоскости. Полярная система координат. основпые

приложения метода координат на плоскости: расстояние между двумя точкtlпdи, деление отрезка в
данном отношении, площадь треугольника. Линии на плоскости. Параметрическое уравнение линии.

Тема 2. Прямая на плоскости.
Общее уравнение прямой на плоскости. Воктор, перпендикулярный прямой. Уравнение

прямой по двум точкап{. Параметричоское уравнение прямой. Уравнение прямой с угловым
коэффиционтом. Уравнение прямой в отрозка(. Нормальное уравнение прямой. Взаимное
расположение дв)D( прямьIХ на плоскости. РасстоянИе от точкИ дО прямой. Полуплоскости,
задаваемые прямой.

Тема 3. Кривые второго порядка.
Каноническое уравнение окружности. Эллипс. Фокусы. Расстояние между фокусаlrли.

Каноническое уравнение эллипса. БольшrUI и MEIпalI полуоси. Большая и мttлаll оси. Щентр эллипса.
вершины эллипса. Эксцентриситет и дир9ктрисы эллипса. Эксцентриситет как мера сжатия эллипса.
Гипербола. Фокусы. Расстояние между фокусами. Каноническое уравнение гиперболы.
,Щействительнм и мнимая полуоси. ,ЩействительнаrI и мнимЕUI оси. Вершины гиперболы.
Эксцентриситет и директрисы гиперболы. Асимптоты гиперболы. Равносторонняя гипербола.
Эксцентриситет и директрисы гиперболы. Парабола. Фокус. .Щиректриса. Вершина параболы. Ось
параболы. Каноническое уравнение параболы. Параметр параболы.

Тема 4. Преобразование системы координат.
Преобразованио одной прямоугольной системы координат в другую. Пара.плельный перенос

осей координат. Связь между старьши и новыми координатами. Поворот осей координат. Связь
между старыми и новыми координатапdи.

Тема 5. Общее уравнение кривьD( второго rrорядка.
Вьlрожденные кривые второго порядка. Невырожденные кривые второго порядка.

Приведение кривой второго порядка к каноЕическому виду с помощью преобразоваIIия координат.
Тема 6. Применение квадратичньIх форм в теории кривых второго порядка. Приведение

уравнения кривой второго порядка к каноническому виду с помощью теории квадратичньж форм.
Раздел 9. АналитическаrI геометрия в пространстве.
Тема 1. Уравнение плоскости в простраIIстве.
Общее уравнение плоскости. Нормаль плоскости. Расположение точек относительЕо

ппоскости. Частные слrIаи расположения ппоскости. Уравнения координатньD( плоскостей.
Уравнение rrлоскости в оц)езкЕж. Нормальное уравнение плоскости. Нормирующий множитель.
Расстояние от точки до плоскости. Уравнение плоскости, проходящей через три точки. Взаимное
расположение плоскостей. Угол можду двумя плоскостями.

Тема 2. Уравнение прямой в прострtulстве.
Каноническое уравнение прямой. Направляющий воктор прямой. Параrrлетрические уравнения

прямоЙ. Прямая как линия пересечения двух плоскостеЙ. Переход к каноническим уравнониям
прямоЙ. Взаимное расположение прямьD(. Угол меlкду двумя прямыми. Уравнение прямой,
проходящеЙ через две точки. Компланарньте прямые. Условие комплаIIарности прямьIх.
Скрощившощиеся прямые. Расстояние между скрещивtlющимися прямыми.

Тема 3. Прямая и плоскость в прострulнстве.

Взаимное расположение прямой и ппоскости. НахождеЕие точки пересечения прямой и
плоскости. Нахошдение проекции точки на плоскость. Нахождение проекции точки на прямю. Угол
мешду прямой и плоскостью.



Тема 4. Поверхности второго порядка.
Вырожденные поверхности второго порядка. Невырожденные поверхности второго порядка.

Канонические уравнения эллипсоида, однополостного гиперболоида, двуполостного гиперболоида,

конуса второго порядка, эллиптического параболоида, гиперболического параболоидa
эллиптического ципинд)а, гиперболического цилиндрq параболического цилиЕдра.

Раздел 10. Алгебраические структуры.
Тема 1. Множества.
множество, пустое множество. Подмножество. Операции объединения, пересечения,

рtl3ности (дополнения), декартова произведения. Отображение множества в множество. Биекция.
Композиция отображений. Ассоциативность композиции. Обратное отображение. Мощность
множества. Счетные множества. Теорема Кантора о множестве всех подмножеств.

Тема 2. Апгебраические системы.
Операции на множестве. Ассоциативные и коммугативные операции. Единичный

(нейтральный) элемент. Полугруппа. Моноид. Обратный элемент. Обратимый элемент. Отношение
на множестве.

Тема3. Группы.
Определение цруппы. Абелева группа. Примеры групп. Щелая степень элемонта цруппы.

Порядок группы. Подгруппа. I]иклическilI группа. Группа подстановок. Группа симметрий
правильного троугольника.

Тема 4. Кольцао поля.

Определение кольца. Примеры колец. Кольцо кJIассов вычетов. .Щелитель нуля.
Нильпотентньй элемент. Обратимые элементы кольца. Определение пoJuI. Подполе. Расширение
поJuI. Поле комплексных чисел. Геометрическtш интерпретация. Операция сопряжения. Решение
линейньrх и квадратньD( уравнений в поле комплексньIх чисел.

Содерясание практических занятий по дисциплине

сЕмЕстр 1

Раздел 1. Матрицы, определители.
Тема 1. Матрицы. Операции и свойства.

.Щействия с матрицаN,fи: сложение, уil[ножение на число, ц)аЕспонироваIIие, р(ножение
матриц. Матричньй многотIлен.

Тема 2. Решение систем линейньж уравнений мальIх порядков по прtlвилу Kparrlepa.
Тема 3. Вьтчисление определителей.
Тема 4. Вычисление обратной матрицы. Решение матричньж уравнений.
Раздел 2. Системы линейньrх уравнений. Методы решения. Условие существовапия решения.
Тема 1. Решение СЛАУ мальIх порядков матричным способом. Совместные и Еесовместные

системы линейньп< уравнений.
Тема 2. Решение СЛАУ методом Гаусса.
Раздел 3. Векторнм аJIгебра.
Тема 2. Скалярное произведение.
Тема 3. Векторное произведение.
Тема 4. Смешанноо произведение.
Раздел 4. Линейные пространства.
Тема 1. Определение линейного пространства.
Тема 2. Базис линейного пространства. Размерность.
Тема З. Подпрострrlнства линейного пространства.
Раздел 5. Евклидовы пространства.
Тема 1. Скалярное произведение.
Тема 2. Ортогональность вокторов. Ортонормированные базисы.



Раздел б. Линейные операторы.
Тема 1. Определение линейного оператора, матрица линейного оператора.
Тема 2. Собственные значения и собственные векторы линейного оператора.
Раздел 7. Билинойны0 и квадратичныо формы.
Тема 1. Билинейные фовмы.
Тема 2. Квадратичные формы.

сЕмЕстр 2

Раздел 8. АналитическаlI геометрия на плоскости.
Тема 1. Система координат на плоскости.
Тема 2. Уравнение пряrrой на плоскости.
Тема 3. Кривые второго порядка.
Тема 4. Преобразование системы координат.
Тема 5. Общее уравнение кривьж второго порядка.
Тема 6. Применение квадратичньIх форм в теории кривьIх второго порядка.
Раздел 9. Ана.тlитическаrl геометрия в пространстве.
Тема 1. Уравнение плоскости в пространстве.
Тема 2. Уравнение пряпtой в пространстве.
Тема 3. Прямм и плоскость в пространстве.
Тема 4. Поверхности второго порядка.
Раздел 10. Алгебраичоские структуры.
Тема 1. Множества.
Тема 2. Алгебраические системы.
Тема 3. Группы.
Тема 4. Кольца, поля.

5. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДJIЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ,
ПРОМЕЖУТОЧНОЙ ДТТВСТАЦИИ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ И

УЧЕБНО_МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ
СТУДЕНТОВ

5.1. Текущий контроль успеваемости

Вопросы к рейтинг-контролю знаний студентов.
Семестр 1.

Рейтинг-контроль ЛЬ1
Матрицы.,Щействия над матрица]чlи. Вычисление значения матричного многочлена.
Миноры и алгебраические дополнения. Разложение определитоJuI по строке или столбцу.
Правило Крамера.
Невырожденнм мац)ица. Обратная матрица. Решение матричньIх уравнений.

Рейтинг-контроль }lil2
Условия совместности и несовместности СлАУ.
Решение СЛАУ методом Гаусса.
Понятие вектора. Координаты вектора.
Скалярное произведение. Векторное произведение. Смешанное произведение.

Рейтинг-контроль }lbS
Линейнм зависимость и линейнffI независимость системы векторов.
Базис. Размерность линейного пространства.
Преобразование базиса. Матрица перехода. Связь между координатами вектора в рд!ньж
базисах.
Линейный оператор. Матрица линейного оператора.



Семестр 2.
Рейтинг-контроль ЛЪ1
Расстояние между двумя точками.,Щеление отрезка в данном отношеЕии.
Различные виды уравнений прямой на плоскости.
расстояние от точки до прямой. Взаимное расположение прямьж на плоскости.
Кривые второго порядка: эллипс, гипербола, парабола.

Рейтинг-контроль .}lb2

различные виды уравнений плоскости в пространстве. Нормtшь плоскости.
расстояние от точки до плоскости. Взаимное расположение плоскостей.
пряплая в пространстве. Канонические уравнения. Натlравляющий вектор.
Прямая как линия пересечеция двух плоскостей.
Нахождение точки пересечения прямой и плоскости.

Рейтинг-контроль }{Ь3

множество. Подмножество. Операции над множествап{и. Мощность множества.
Алгебраические системы. операции на множестве. Полугруппа. Моноид.
группа подстановок.
Кольца кJIассов BbFIeToB.
поле комплексных чисел.

5.2. Промежсуточная аттестация по итог€lI\{ освоения дисциплины

Семестр 1.
Вопросы к зачету с оценкой

1. ОпредеЛение матрИцы. Операции наД матрицамИ. Свойства операuий над матрицаI\{и.
2. Определитель п-го порядка. Свойства оIIределителей.
3. Обратная матрица. Свойства обратной матрицы.
4. Ранг матрицы. Элементарные преобр€ц}оваIIия матрицы. Способы вьItIисления ранга матрицы.
5. Системы линейньп< уравнений. Критерий совместности системьт линейньтх уравнений
6. СПОСОбы решения СЛАУ: метод Гауссао формулы Кралера, метод обратной матрицы.
7. Однородные системы линейных уравнений.
8. Векторы. Линейные операции над векторами. Координаты вектора.
9. Скаrrярное произведение.
1 0. Векторное произведение. Смешаrrноо произведение.
1 1. Линейное пространство. Базис. Координаты.
12. ПреобрЕвование координат вектора при переходе к новому базису.
1 3. Подпространства линейного прострt}нства.
1 4. Евклидово пространство. Неравенство Коши-Буняковского.
1 5. ОртогоЕчIльность векторов. Ортонормированный базис.
16. Линейный оператор. Матрица линейного оператора.
17. Преобразование матрицы оператора при переходе к новому базпсу,
18. ,Щействия над линейньпrци операторtlп{и.
19. Собственные значения и собственные векторы линейного оператора.
20. Линейные операторы, действующие в евклидовом пространстве.
21. Билинейные и квадратичные формы.

Семестр 2.
Вопросы к экзамену

1. Прямм на плоскости: общее уравнение, уравнение с угловым коэффициентом, уравнение в
ОТРеЗКаХ, НОРМаЛЬнОе УраВнение. ГеометрическиЙ смысл углового коэффициента.

2. Расстояние от точки до прямой.
3. Взаимное расположепие прямьIх на плоскости. Угол между прямыми.



4. Общее уравнение кривой второго порядка.
5. Эллипс. Каноническое уравнение. Основные харaктеристики.
6. Гипербола. Каноническое уравнение. Основные характеристики.
7. Парабола. Каноническое уравнение. Основные характористики.
8. Ппоскость в пространстве. Нормаль плоскости. Взаимное расположение плоскостей.
9. Расстояние от точки до плоскости.
10. Прямая в пространстве. Направляющий вектор. Взаимное расположение прямьж.
1 1. Взаимное расположение прямой и плоскости.
12. Операции на множестве. Полугруппа. Нейтральный элемент. Моноид.
13. Обратимые элементы. Группы. Абелевы группы.
14. Кольца.,Щелители нуJIя и нильпотентные элементы.
15. Поле. Поле комплексных чисел.

5.3. Самостоятельная работа обучающегося.

Задания для СРС.
Семестр 1.

1. Вычисление определителя 4 порядка.
2. Решение матричньж уравнений.
3. Система линейньпr уравнений 3хЗ: правило Краrrлера, матричный метод, метод Гаусса.
4. Исспедование СЛАУ на совместность и решение методом Гаусса.
5. Линейнм комбинация векторов. Коллинеарность векторов.
6. Ска.тlярное произведеIIие. Векторное производение. Смешанное произведение.
7. Определение линейного пространства.
8. Линейная зависимость и линейнаJI независимость системы векторов.
9. Базис и размерность линейного пространства решений одIородной системы линейньпr
уравнений.
10. Преобразованио базпса. Матрица перехода. Связь между координатапdи вgктора в разньж
базисах.
11. Линейный оператор. Матрица линейного оператора. .Щействия над линейньпrrи операторtш{и.
12. Преобразование матрицы оператора при переходе к новому базису.
13. Собственные значения и собственные векторы пинейного оператора.
14. Приведение квадратичной формьт к каноническому виду методом Лагранжа.

Семестр 2.
1. Прямм на плоскости. Уравнение прямой по заданным элементЕlп{.
2. Пятичленное уравнение кривой второго порядка.
3. Приведенио к каноническому виду общего урЕIвнения кривой второго порядка.
4. Уразнение плоскости, проходящей через три точки. Расстояние от точки до плоскости.
5. Взаимное расположоние плоскостей. Угол мехду плоскостями.
6. Скрещивающиеся прямые. Расстояние между ними.
7. Нахождение точки, симмец)ичной данной, относительно ппоскости или прямой.
8. Щилиндрические поверхности и конус второго порядка.
8. Поверхности враIцения.
9. Общее уравнение поверхности второго порядка.

Фонд оценочньIх материzrлов (ФОМ) дJuI проведония аттестации уровня сформированности
компетенций обу.rаrощихся по дисциплине оформJuIется отдельным докумонтом.



б. УЧЕБНО_МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

6.2. Периодические издания
1. Успехи математических наук, журнttл РАН (корпус 3, ауд. 414)

6.3. Интернет-ресурсы
1. http://window.edu.ru/
2. http://allmath.com/

3. http://lib.mexmat.ry/

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

,Щля реализации данной дисциплины имеются специЕlльЕые помещения дJи проведения
заrrятиЙ пекционного типа, занятиЙ практического типа, црупповых и индивидуальных
консультаций, текущого контроля и промежуточной аттестации, а также помещония дJIя
сtlN,fостоятельноЙ работы. Лекции проводятся в мультимедиЙноЙ аудитории 4ЗЗ-З. Практические
работы проводятся в мультимедийной лаборатории 2ЗO-З. .Щля сtlп,lостоятельной работы
используются помещения библиотеки ВлГУ.

Перечень используемого лицензионного прогрtli\{много обеспечения:
1. Microsoft Excel
2. Maple

б.l". Книгообеспеченность
Нашленование литературы: автор, название, вид издания,

издательство
Год

изданLUI
книгOOБЕспЕчЕннOсть

Наличие в электронном каталоге ЭБС

l 2

Основная литература
1. Линеfшrая алгебра и аналитическая геометрия. Практикум:
Учебное пособие / А.С. Бортаковский, А.В. Пантелеев. - IvI.:
НИЦ ИНФРА-М, 2015. - З52 с:60х90 1/16. - (Высшее
образование: Бакалавриат). (переплет) ISBN 978-5-16-010206-1

20l5 hф ://znan_i um.соm/саtаlр9рrоduсУ47б097

2. Основы линейной алгебры и аналитической геометрии:
Учебное пособие / Шершнев В.Г. - М.:НИЦ ИНФРА-М,20|7. -
168 с.: 60х90 1/16. - (Высшее образование: Бакалавриат)
(Обложка. КБС) ISBN 978-5-16-005479-7

20]'7 hф://znan ium.com/cataloYproduct/S 5 849 l

3.Элементы линейной алгебры: Учеб.-практ. пособие / О.В.
Орешкина, Н.И. Еркова; Влад1,1trл. гос. ун-т 1,Iп,r. А. Г. и Н, Г.
Столетовых. - Владшr,rир : Изд-во ВлГУ, 20|7. - 90 с. - ISBN
978-5-9984-0780_2

20|7 http ://е. lib.vlsu.ru/bitstream/ 12З 45 67 89 / б 186
/1/01638.pdf

Дополнительная литература
1. Антонов В.И., Линейная алгебра и анаJIитиIIеская геометрия.
Опорrшй конспект [Электронный ресурс] : 1"rеб. пособие / В.И.
Антонов, М.В. Лаryнова, Н,И. Лобкова, Ю,,Щ. Максп,rов, В.М.
Семёнов, Ю.А. Хватов. - М. : Проспект,20l5. - 144 с. - ISBN
978-5-з92-1689з-4

2015 http ://www. studentlibrarv.rulbook/ISBN9785392 1

68934.html

2. Линейная алгебра в примерах и задачах: Учебное пособие /
Бортаковский А.С., Пантелеев А.В., - 3-е изд., стер. - М.:НИЦ
ИНФРА-М,2015. - 592 с,:60х90 l/1б. - (Высшее образование:
Бакалавриат) ISBN 978-5-16-010586-4

20l5 hФ ://znanium. com/catalo9product/494895
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