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I

r. IIEJIIT O CB OEHUA I;,,trtCIIr4tIJII4H[,I

L{em ocnoeHr4.f, AracrlrrnJrrrHbr: npuo6pereuze o6rqvx o6:opHrrx snaHufi o coBpeMeHHoM rrporpaMMHoMo6ecre'reHukl, r4cnoJrb3yeMoM B xoAe MareMaraqecKl4x 14 r4H)r(eHepurx pacueroB, a raK)I(e roJryLreHI4e
IpaKTI4qecKI4X HaBbIKoB IIcrIoJIL3oBaHI.{R oTAeJIbHbIX IIpOrpaMi\4Hbrx rrpoAyr(ToB Tar(ofo Tuila.
[lx 4ocrrz )rrcH'fl' rlenu npeAnonaf aerc.fl pe[reHri e cneAyroulr4 )( 3 aAaq :

o 3HaKoMcrBo c npo6lelraruxoft conpeMeHHbrx MeroI rB, TexHoJrorzfi lonroroBKr4 14 aBToMaru3ar\vu
p eIrIeHI4r H ayrrHbrx t4 I4H)KeH epHbIX 3 a/Iart ;

' IIpaKTZrrecKoe ocBoeHI4e ao:n'roxHocreit, npeAocTaBnteMbrx
rraKeraMr4 HHXeHepHbrx pacu€ron, B nepBlro orrepeAb, rrar(eraMr4

coBpeMeHHbrMz npofpatMMHbrMr4
MATLAB n Mathcad,

2. MECTO AI4CIII4IIJItrIHbI B CTPYKTYPE OfIOtI BO

flvtc[untmHa <flporpaMMHoe o6ecneqenve rns. MareMarrrr{ecrs4x r4 r4H)r(eHepnux pacueroB) orHocr4Tc.f, K
rI4cIILinnI4HaM rlo nrr6opy qacrrl, $opvrupyevrofi yuacrnrrKaMr4 o6pa:onarenu""r* oruoureHzfi, 6lora E1
[ncqznlunrr (nro4yna) yve6Horo rrJraHa.
flpeper<nnsI4Tbl AIro\ITIJII4HLI. wzyuenue AauHofi Arrcrlr4n,rr4Hbl npoxoArrr n verneprou ceMr3crpe voruzpaerct Ha pe3ynbrarax I'I3yr{eHr4fl rvrcrJrrnJll4H: < 4H$opuaIIIToHHbIe rexHoJrofr4u e npocfecczoualr,uofi
'4ei{TetlbHocrl4)' <ocHoebl rlpofpaMMl{poBalllr{)), <Marenraruqecrzfi aHaJrr43t>, <ApxzrexrypaKol\'(rlblorepoB), <<r{aclegHr,re Merorbl), <o6r,exrgr)-opl4eHTrrpoBaHHoe lpofpaMMlr pc,BaHIIe),<Zuocrpannufi ssr,m>.
Pe:ylrrarbl ocBoeHl4fl Moryr 6rrrr vcIIoJIb3oBaHbI B paN{Kax 6olrIrrnncr Ba ilucrJutrnLrH rr nrpaKTrzKyue6uoro rIJIaHa, a raruI(e npl4 BbIIIoJrHeHrrrr BbrnycKH rfi xna,rr,rcfzraqzouHolZ pa6o1rr.

3. TIJIAHI4PYEMbIE PE3YJIbTATbI OFYI{EHKTfl IIOAI{CIII4ilJII,IHE
flnanupyen'rble pe3ynbrarrt o6yveH'It ,,o AI{cuannI4He, coo'rHeceHHr,re c trrruHh])yeMbrMr4 pe3ynbraraMr4
ocBoeHV{ OllO|I.

Koa $opr'aupyeMbrx
rcovnereuqnfi

VpoaeHt ocBoeHr,rt
KOMIICTEHIIHH

llnauapyerubre pe3ynbrarsr o6yvenz" no 4r.qrnr,rr,e
xapaKTeprc)/ro rque DTarrbr cp op vrupo saHHfl Ko M rrereu l ufi

( noI(a3aTenI4 OCBOe Hrc KoH,rne.reu r r a rz\
1 2 ?

JHATb:

. BO3MO)r(FtOcTH COBpeMeHHbrx H IlepcneKTHBHbtx cpeAcTB
pa:pa6o'rnn nporpaMMHbrx rlpoAyKToB, TexHhr{ecKHX
cPercrB;

. MeroAoJ'roruu pazpa6orKz rrpofpaMMHofo o6ecneqeuzq
H TeXHOJIOf t4 Lr fipofpaM M ApOBaHVfl;

. Tl4noBble pelteHttr, 6u6luotercn npofpaMMHbtx
uo4ylefi , ua6loHrr, Kraccbl o6,sexroe, tzcnoJrb3yeMbte
npn pa:pa6orKe nporpaMMHofo o6ecneqeuzl.

Vveru:
. rrpoBoAr,l'l-b orleHKy rz o6ocHoeaFrile peKoMeHAyeN4L,rx

peueuuir;
o etl6ltpalb cpeAcrBa v BapvaHTbt peanvaauuz

trpofpaM N4Horo o6ecneueuz.a;
. acno,[b3oBaTb cyqecTByroque TnnoBbre per]eHUf, 14

ura6loutr flpoeKTrzpoBaHH, npofpaMMHofo
o6ecneqe:nns

Braaers:
. HaBbtKaMh ot_leHKH Bo3Mo)t(Hocrefi, apeveHn I,l

rpyAoeN4 Kocrr pean n3arl nn rpeioeanuil x
I porpai\4 fdHovy o6ecneueHZ ro;

' HaBbrKaurz $opnaapoBaHfir u npeAocraB neit4n orqdrHcrC.l, e
AOOTBETCTBI4 t,I C VCTAI{O BJ]CH H hI M I,,I N(1F N 9 A/ F HTC N/ U

TIK-I I{ACTHTIHOE

ocBoeHue

fIK.5 qACTI,IqHOC

ocBoeH he
3sars:

. MeTOAbr u cpeAcTBa frnaHUpOBaH/.s t4 opraHu3ar]l4rl
_ HccreAoBanuil u pazpa6orox:
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)/iuelu:
a

MeroAbr npoBeAeHufl 3KcnephMeHroe n sa6lroAenrii.
o6o6ul,:nus rz o6pa6o.rxr.r ra HQopl,raqara.

o$opn,t,ulrs pe3yn bral.br HayLt uo-hccn eAo Ba.f en bcKtix H
orf bf rHo-t(o HcrpyKTopc l( nx pa6or ;. rrplrMeH.rrTr, MeTOAbt npoBeAeHH' 3KCnepHMeHTOBi.

Eraaerr:
. HaBbrr(aMu c6opa, o6pa6o.rxz, aHarruga a o6o6ule:Hnr

pe3yn braro B 3 r(cn ep rzMeHTo B 14 accJre4o saHnii o
coorBel-crByrcu-tei o6lacra zuaunil;

o HaBbrKaMU npoBeAeHfir 3K0nepaMeHTOB B COOTBeTCTBHH
c ycTaHOBJIeHHbIMH frol HoMOr{ r.t, MtI;

. HaBbrKaMU oocraBreHn.q orqdros (pas4enoe orveros,l no
TeMe UII4 [,C pe3yJIbTaTaM HbIX SKCfICPHMEHTOB.
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l BseAeHLIe B MareMarffqecKoe
N4oAenhpoBaHUe U KON4nr,rcrepnstfi
3KCnept4i\4eHT.

A l-4 4 4 8 2 t25 peErr H r--r<o ulpolu
Isl

2 Cucrena rrH)KeHepHbrx il HayqHbrx
pacu€roe MATLAB

A 5-12 8 8 6 A / a< peilru H r-xourpor s

_}lle2
3 Czcreua nHx{eHepHbrx u HayqHbtx

pacuOroa Mathcad

/.1 l3-lB 6 6 l2 3/25 peiiTH Hf-t{o Hrponb
.Ile3Bcero :a 4 ceruecrp: 18 IU 36 9 125 saqet

Hallr {e B ar.rcul4frJ,tuHe Kll/KP
u ilo aacuLIIIJlaHe l8 t8 36 9 l2s 3aq er

4. OEbEM I4 CTpyKTyp,t AI4CIII4IIJII{HbI

Cogepxaurre JrenrluoHHr,rx 3 aHrrrlr fi rro AucrlurrJrv H e
PasAer 1. BeeleHue B MareMarzqecKoe MoAeJrr{poBaHrr€r rr KoMrrr,rcTepHr,Ir SKcnepr.rMeHT.l) Baedeuue' o6u4ue csedeHut o MameMamut'tecKoM uodenupiaauutL u r{o*nbrcnxepHo,

sKcnepuMeHme' IrpozpaMMHble cucmeMbr d,tn uayuuutx 1.,t uH)rceHepHbrx pacllemo| (Mathcad, Maple,
Mathematica, COMSOL u dp.).

2) O6sop BosMohtcHocmeil ny6nuKaquu pe3yflbmamor Ha))qHbrx Lrccnedoeauuii u ueo|xodu;vtoeo dnn
3mozo npo?paA4MHozo o6ecneqeHut (uayuuute usdaHun u ux peimuHzu,' nteKcnxo1bte u zpadtuuecrcu.e
p e d aKmopbr, s eLquma H ayLlH o zo npu opu me tn a ).

llasleJ 2, cucrewta rrHlr(eHepHbrx r{ HayqHbrx pacqeToB IIy{ATLAB.
3) o6sop aosuotrcuocmeil cucmeMbl MAT'LAB. Cpaanertue c arbmepLtamucHbt^4, cucn,te^aMt,t.

ApxumercmypQ cucmeMd MATLAB. Peacu.l,tut pa1ombr 6' cucnleMe MATLAB. Ocuoeuute oneponxopbtu Syurcapu dnn uameMan'tuttecKux pacqemoc u ,brnoJtHeLtut KoM.nbnnxepHbrx oKcnepu.Mt)Hmo,.
fpa(tuuecrcue BosMoJtcHocml,t cucmewbr MATLAB. I.Ix cpalHeHLte c 6o3MoltcHot:ti,trr.^4Lt
anbmepH amu6 HbIX CUCmeM.

4) Vnpaannrotr4ue KoHcmpyKl4uu n3blKa MATL'4\. Onmuuusat4un ucnonwosaHun pecypco; s MA1-LAB.5) Ocuoeut npozpaM^4Hozo napaltfleJ,tusMa e MATLAB.

T



6) Bosnotrcuocmu MATLAB no uHmezpq'quu c dpyzu^4Lt cucmet4atu,t. IrocmpoeHue zpacpuvecrcozo
uumep c! e iLc a no nb s o 6 am e,'n. O c u o auut e 6 o sM o ucH o c mru cp e d ut S imu I i n k.

PasAer 3. cucrerua r{H}r(eHepHr)rx r Hayqrr'rx pacvi'on Mathcacl.7) Cuuaonuuule BblLt?.tcJ'Ieuun e Mathcaci, rpa4tiuecKLte c(Bn4oltcHocmLt Mathcad.B) IlpozpauuuponaHue e Mathcad,
9) Bosuotrcuocmu Mathcad no uHmezpaLluu c dpyeuul,t cttcmew4aMu. Iorc)tueunxupolaHue e Mathcad.

Co4epxaune .na6opar.opHbrx sanqrufi rro Ar{cquflJrufle
Pa:Aen 1' BeeAeHue B MareMarurlecrcoe MoAeJrrrpoBaHue ll r(oMrrbrorepuuii axc[epr{MeHT.I) IlnauupolaLrue sdHuc.numenbHozo oKcnepuMeuma (+ v.1.

Pa:4er 2. cncren'ra rrHr(eHepHbrx rr HayqH[,rx pacuiron MATLAB.l) Hacmpoilrca cLtcnleMd MATLAB. Paspa1omKa u sanlcrc M-(taunoo. Bus.yanusaLrun puyrttbnlamo.
lbrLtucneHuil a cucmeltLe MATLAB (2 ,t ).2) Onmuuusa4un ucnonb3olaHun pecypcor c MATLAB (2,,t.).

3) Aemouqmusalrut t{o.I4nbron,tepHozo oKcnepu.I4eHma a fu.uTLAB (2 q ).4) IlapannenbHble BduucneHun a MATLAB O ,t.).
Pasger 3. czcreua r{H*eHepHbrx rr HayqHr,rx pacvdron Mathcad.I) Cu.uaonuuule lduucreHun B cLtcmeueMathcai e ,.1.
2) IlpozpauuuposaLLue B cucmeMe Mathcacl e ,, )

5. OFPA3OBATEJIbHbIII TEXHO JIOI]aVI
B npeno4aBaHr4v AI4ctII4[nI{Ht't <<flpozpauuuoe o6ecneqeHue dnn uameuamytrecKux u LTHJK:()HepHbtxpacqemoq> Irclonr'3ylorct pa3Hoo6pasn;te o6pa:onareJlbHbre rexHoJrofhr4 KaK TpaAr,rqzoHHbre, .raK 14 cIPI4MEHCHIIEM AKTI,IBHI,IX LI I4HTEP AKTI,IB HbIX M CTOAO B O 6YUEHZ I.
Axrneurre pr r,r HTepar(Tr4 BHr,re MeroIEr o6yueuzt :

Pa:6op KoHKperHbrx arrryarlLrfi (nce nexrlrzoHHb rc 3aHtrrLrfl, ece la6oparopHbre zauxrux);
Pa6ora B MaJ'ILIX rpynnax (nce na6oparopHbre saHflTll,caMocrotreJr.bHar pa6ora);
vp o n u en a.a 4a $ $ ep eH rrr4arrkr fl (x o urp on r, H br e M ep o rp u rnu x) .

6. OUBHOTIHbIII CPEACTB A TJI'I TEKYIIIIII O ITOHTPOJTq YCIEBAEMOC:TI4,
rIP oME )Kvr orIH o rZ arrn crAIII4rI fI o I4T o rAM o cB o EHuflAr4 c Ur4trJII4rHbI r{YqEEHO-METOAI4IIECKOE OI;ECTIETIEHIIE CAMOCTOflTBJII,HOIZ PAEOTrI

CTYNEHTOB
Texyqnfi r(oHTpoJrb ycrreBaeMocrlr cryAeHToB

Irpzuepurrfi nepe.renb BorrpocoB r pefirunr-ronrponro i\bl
I) O6nacmu npuileHeHun KoMnbnmepHbrx nxexH ozuu 6 LtayLtHbtx uccnedoeauunx Lt uHuceHeDLtbrx

pacqemctx.
2 ) o 6 t4u e nputl Lrun br no c nxp o e H ut M em e M atnu v e c KLrx u o d e n. il.
3 ) o 6u4an cx eM a np o e e d eu un K oAl nb ru LTLe pH o ? o 3 t{ c nep u..\4 e r t n ta.
4)PasuoaudHoctllu u npttn4epd npo?pa,M.t4Hozo o1ecnettet-run, u.cnonayeM.o?o c Ltayt tutx uccnedo,o.runx u

uH JCeH epH btx pacu e m ax.
5) Cpaeuumenurrctu artct",ru3 npozpctM,r,tHbtx cucn,reM., ?)cno",rb3))e_Mblx s LrayLrHbtx u uH)rceHepHbm pacrlgmax.
6 ) C no c o 6u ny 6n urc aquu p 6yn b mamo 6 H ay Lffi brx u c cn e d o a o u uti.
7) ocruoauute peilmuneu HaytlHbrx usdauuu u npuHt4unbt ux (hop*upo,aHur.
8) o6sop npo?pa'MMHrrtx cpedons, ucnonsyewbrx npu ny6nm:at1uu puy,xbnxan,tos LmyltHbtx uccnedoarzuuit.
9) Irounmue HayL#tozo npuopumema. Kounurcnruprori cpedcmaa soi,4u*o, u nodmaepcrcdeuun HCtvLtHo?o

npuopunxema.

flpuuepHrrfi nep eveub Bonpo coB lc p efi raHr_rconrpo,rro J\!2
I ) Apxumercmypa u o cHonHble losMoJtcHo cmu cucme^ut MAT''LAB
2) Cnoco1ut onucaHut u uHut4uanusaLpu Mamput4 e MATLAB,.
3) ButnonueHue onepaquil uad daHuuruu G cucmeMe AIATLAB.
4) ocruoeuute BosA4oltcHocmu ,usyalxusauuu dauuurx a MATLAB.



5) Onepamopu BemlfleHLtn 6 tsuKe MATLAB',
6)Onepamopbr LluKna 6 nsbrr{e MATLAR.
7) Ilpo6neua fipaztteumaquu naMnmu a WTLAB u cnoco,ut ee petaeuun.
B ) c no c o 6 ut y6 e n uq e Hun u{o p o c mu p a 6 o mut MAT LA B -np o.p a^4^4.
9) Ocuoauute 6u.A4o)tcHocmu npo(nutuponlt4uKa MATLAB t:i cnoco6ut ezo Ltcnonb3olaHut.
I0) ApxumeKmypa napaltfler,bHbrx lbrltucneuuu a AIATLAB.
I I) onepamop parfor; ctillmaKcl,tc, cnocofiut ucnonbsolaHufl, ozpaHuveHtrn.
l2) Pectcuu spmd; cltHmaKcuc, ocHoGHbIe $yuru,pu onucauun pacnpedene)uuatx c)auuutx, ozpet.tuttet,tutr.
l3) Cnoco6bl Luvnopmq u u{cnopma dauuur.x 6 ct,tcme.Me M..ATLAB.
14)Ilocmpoeuue epaQtwtectezo uumepQewca nonbsolameJn B MATLAB; ocHolLtbrc 6o3.n4o:ucHocmu,

cp ed cma a u o zp aHuq eHun.

I5) ocuoeuure cpyurct4uu u o6nacmu npu^eHerlun cpedat sir,nulink

flpuuepHrrfi uepeueub Borpo coB rc pefiruur-KoHTpoJrro J\b3
1 ) Apxumercmypa, o cH o,Hbre 6 o3MoJtcH o ctnu cucnxeuu rlftathc ad.
2) Qopuamut $ailaoa Mathcad.
3 ) O c o 6 euu o c mu GbrnorH eH ut cu,r46 or,rbHbrx lbtLtucJ,t euuil ts Mathc ad.
4) oco6euuocmu ,brnoflHeHut LtucJ,reuuwx pacut)mo, B Mathcad.
5) Busyanusa4un darmwx a Mathcacl.
6) cuumarccuc u uHcmpy^erumapuil npozpoM^upo,aHun rc Mathcad.
7) tr4unopm u eKcnopm dauuutx e Mathcad.
B) lorcyueHmupoGqHue a Mathcad u uumezpaqun c BHenxLt.lt4u npozpaJt.MHbtMLt cucme1a.Mu.

flpon'rexyloqHafl arrecral-(uq no vroraM ocBoeHurr Arrcqurrlrnnrr,r (:avir).

flpunrepnr,rfi uepe.reHr, Bo rrpocoB rc :a.riry
1) o6u4ue npuHqunbl nocmpoeHun MameA4amuqecKLt twodeneil u npoaedeuun r{oMnbk)mepHozo

sKCnepuiveHma.

2) PasuoaudHocmu u npu'Mepd npozpaM.A4Hozo o6ecneqeHua, ucnongyeMozo 6 HayqHutx uccnedoltaHutx u
uHaceHepHbtx pacuemax. Cpaauumenuuuu aua"tas npoa:pcuvtMHbtx cLtcme^4, ucnonbsyeM.brx 6 HayuHbrx u
uHJrceHepHbu pacuemax.

3) Cnoco6ut ny6nurcatluu p%ynbmamos HayvLtbtx uccnedoeouu.ii. Ocuoauure peitmuHeu Haytffiutx usda1uit u
npuH4unbr ux $opuupoca Hun.

4) o6sop npozpcLMJvtHutx cpedcmG, ucnonwyeM.brx npu ny6nuncat4uu puynbmcmos HayuHbtx uccnedo,auuu.
5)Apxumercmypa u ocHonHue no3MoJtcHocmu cucmeMu MATLAB.
6) Cnoco6ut onucaHun u uHuquailusqLluu Mamput4 a MATLAB.
7) BumonueHue onepaquil uad dauuutuu G cucmeMe MATLAB
8) ocuoauute losxtoJtcHocmu rusya",raaLruu dauuutx a MATT,AB.
9) Onepamopbr GemzJteHttfl. Lt Lluvrra 6 n3bne MATLAB.
I 0) C no c o 6br yB erru q eHun cK op o c mu p a d o mut wr LA B - np aep a.^4n4,

1I) ApxumeKmypa napannerlbHbtx BbtLtucneuuu a MATLAB. r)nepamop parfor. peucaru spntd.
l2) cnoco1bt u*nopma u ,rcnopma dauuutx 6 cucmeMe MATLAB,
I3) ocuoeuute $yurct4uu u o1nacmu npunxeHeHun cpedu simulink.
I4) ApxumeKmypa u ocHo'Hbre 

^os^o,cHocmu 
cucmeMu Mathcad.

15) @opuamu Qtailaos Mathcad, Oco1euuocn'nt lunoJ,rHeHu.tr cuwlonbHbrx nbrqucneuuir e Mathcad.
l6) oco1euHocmu lbrnoJrHeHutt ttucr,reHHblx pacuemoe e Mat,hcad.
l7) BusyanrcaUun dauuutx e Mathcad.
18) Cuumarccuc u uHcmpytweumapuu npozpan4MupolaHun a ,ltlathcad.
l9) tr4unopm u eKcnopm dauuutx a Mathcad. Llumezpatput c BHeutHtuvtu npoepaJwwt.tbrMy cucmeM.aryt,1).

CarrrocroqrerbHaq pa6ora cryAeHToB rlo Ar4crlr4rrnu He <flporpaMMHoe o6ecneqenae Antr
MareMaraqecKl4x 14 I4H)I(eHepHlx pacueroB) BKJrroqaer B ce6l cle4yrourue Br4Abr AerrrenbHocrt{:

l) npopa6orxy yve6uoro MarepvaJla no KoucleKrav, yve6uofi z uayvHofi nureparype, B ToM qr4cJre no
BorrpocaM, He paccMoTpeHHbrM Ha ayAaTopHbrx 3aH_flTH.sX;



2) lo4roroBl(y K na6oparopHblM 3aHflTuxv, tpe6yroqyno coBMecrHoro BbrrronHeHarr ManbrMrl rp)/11naMpr
cTyAeHToB paccMarpl4BaeMblx Ha rleKur4rx orAeJrbHbrx BorrpocoB r4cnorb3oBaHr4q cr4creM MATLAB v
Mathcad;

3) nogroroBKlr n9 BceM BI4AaI{ KoHlponbHr,rx N4eponpun'ruit, B ToN{ r{r4cJre KleKyrrleMy r(oHTpcrnro zua:nui,t
14 IlpoMe)IqrroqHofr aTT ecr aryr4v.

B onpocr,r AJrrr caM ocrorrrerbHofi p aO oru cryAeHToB
l) Ocuoeuute 6o3wo)tctlocml,t cucmeA,M Matkematica.
2) Ocuoauure lo3MoJtcHocmu cucmet4ut COMSOL.
3) O6sop uHcmpyMeHmailbHbrx nqt{emos MATLAB (MATLAB Toolboxes).
4) [Ipozpauuuute cnoco1w uacmpoiircu zpacpurcoa a MATI,AB.
5) Ilpoepauuuute cnoco1ut cosdauu:l nosMoltcHocmeil urunepat{mulHo?o esauuodeitcmrun nonwolamenn

c zpaQuu e crcu"vu o 6aertmar4u MATLA B.
6) Ocuoauute lost4o)tcHocmu WTLAB Compiler.
7) Cosdauue pacnpocmpaHne^4brx MATLAB-npuaotrceuuu.
8) Bosuotrcuocmu cepluca arXiv.org u npuHLrunu pa6omtt c Hr/.14.

9) Pa1oma c eduuutlauu usMepeHun a Mathcad.
l0) Cosdauue u ucnorbsoleHue wa1nouoe e l,[athcad.

(DonA oueHorIHbIX cpeAcrB rn.s [poBereFrI4q arrecrar\r,Iv ypoBHr ccpopnaupcloaHHocrr4 xorr,tnereHuufi
o6y.Iarcuzxcfl ro lr4cur4nnriHe o $ opnanxerc.s orAenbHbrM AoKyM eHToM.

7 . yqEBHO-METOAI4TIE CKOE I{ I4H@ Op MAUIIOHHOE OFE CTIELIEHI4E

IIIICUI4IIJIIIHbI
7. 1. Kuuroo6ecueqenHocrb

HauN,teuosaHhe nr.{Teparypbt : aBTop,
Ha3BaHIle, B L4 L U3 AaHLIfr , r43AaTeJrbCTBO

foa
u3LAHnfr

K HI,I| O O B EC N EqEFIH O CT b

KOIfi qeCTBO 3K3eMnn.qpOB

nz\asnil e 6rr6ruoreKe B,rfY
B coorBercrgur.r c O|OC BO

Haltrq ae e s,rerrpotluofi
6rz6ruorer<e B,rfV

2 3 4

OcuonuaR nareparypia*
l. f'unar, A. MATLAB. Teoprzr u npaxrura I
Anoc I-arar; [ep. c anu. H.K.CuoJleHueBa.
- 5-e rzrA. - Mocxsa : !MI( flpecc, 2011 . -
416 c. - ISBN 978-5-97060- I 83-9

2011 http : I I znani um. co micataloglprodu
ctl1021816

2, IhoxorHv Kos, I(.3. MeroAur pa:pa6orxn
MareN4arHqecKUX voAelei 14

etr.{r4crl4rerbHr,tE 3KcnepuMeHT Ha 6ase
raKera Matlab : Kypc ner<unil / K.3.
flroxoruaxos. - M. : COJIOH-IIp., 2017. -

628 c. - (Bu6nr.rorexa cryaeara). - ISBN 978-
5-9t359-211-8

2017 http ://znan i Lr rn. co m/catal og/produ
ctl1015051

3. Ayes C.Ll., Peueuue 3aAart

MaTeN4aTHqeCKOfO MOAenHpOBaHUt B

cuc'reMe MathCAD : yue6uoe noco6ue /
Ayes C. Ll. - Ka:aul : I4:AareJucreo
KHHTy, 2011. - 128 c. - ISBN 978-5-7882-
2251-6

2017 https ://www.studentlibrary.ru/boo
k/lSBN97 857 882225 I 6.htm I

llonon u urenb Har r ureparypa
1. tlucleuHrre N4eronbt h

flporpaMMhpoBaHr4e: V.re6Hoe noco6rae /
Koraaee B.[.; floa pea. larapr.ruoft ,Tl.l-. -
M.;h.{ OOPYM, HI4ll I4HOPA-M, 2016. -

336 c,:60x90 l/16. - (flporleccuoHalbHoe
o6pasoaauue) (fleperner 7BU) ISBN 978-5-
8199-0333-9

2016 hnp: I I znaniun.corn/bookread2.ph
p?bool<-546692

2. Mo rc tu [apaJrJreJrbHoro

rpo rpaMMHpoBaHr4fl : Ilpaxrnvecxoe noco6lre
/ (Deaoroe l,l.E. - M.:COJIOH-flo.. 2017. -

2011 htlp: I I znaniutn. corn/catal oglprod u

ctl858609



39'2 c.:60x88 1/8. - (En6nnorexa
rpo$eccraoHa.ra) ISBN 97 8-5 -9 13 59 -222-4
3. Capaax JI.B., KorunuorepHar MareMarr4Ka:
V.{e6uoe roco6ue Ar.s By3oB / JI.B. Caplax;
IIol pe4axqraeft npoQeccopa B.E.
Crapnveuxo - M. : fopxuar rvHnfl.
Tenexou, 2016. - 264 c" - ISBN 978-5-9912-
0s27-6

2Qt6 Irttps ://www. studentlibrary.ru/boo
ldl SBN97 8 5 9 9 120 527 6 .html

7 "2. IlepuoAurrecKne rr3AaHr{fl

1. BecfiruIc KoMrlbrorepribx rE uH(foprr,raqrroHHbx rexHoJroruft. ISSN: 1810-7206.
2. Computerworld Pocors, ISSN: 1560-5213 

"3. Mup IIK,ISSN: 0235-3520.

7.3. llnrepner-pecypcbr

1. PagAen (MATLAB>> na caftre I-{eurpa rIHXeHepHrrx rexHoJrofr4ft z uo4enzpoBaHr.rr llpexnlr
Aocryna: https ://exponenta.rulmatlab

2. PTC Mathcad ll Pexutvr Aocryrra: https://www.mathcacl.c omhul
3' CoMSoL Multiphysics@ flo Anf, Myrlbrrz$usuuecxoro MoneJrrrpoBaHzs llpexuwrAocryrra:

https ://www. comsol.nr/

8. MATEPI,IAJIbHO.TEXHI4qECKOE OEECfIEI{EHI4E AI4 CIIUIIJII,IHbI
,{nr peanu3ar\Lrll Aaunofi AI4cIILmnI,IHbr rlMerorcr orrerlrraJrbHbre rroMerrreHrd-f, .4Jrr rrpo.Be Ae1trs.zauxtnfr JIeKupIoHHoro rt4rla, na6oparopHbrx 3aH.[ITrafi, rexyruoro KoHTpon-{ 14 trpoMexyrouHoft arrecrarl'r4,

a raKxe noMerrleHr,Is. p.ns. caMocrorrensuofi pa6o,mr.
Jla6oparopHue 3a],i^flTrrs. rpoBoAjrrcs B KoMrrbrorerlHoM Krracce (100-3, 1226-3, 511e;-3 urlr

aHanoftrqHoft ay4uropr4rr B 3aBHoprMocrt4 0T cerKr{ pacnucann:x).
flepeveur lrclonmyeMofo JII4ueH3rzoHHoro [porpaMMHoro o6ecneqeHr4-f, :

1) MS Word;
2) MATLAB:
3) Mathcad.

P a6 ouyro rp orpaMMy co craBr{Jr Jler<craH A. IO.
(crl4o, no

Peqeureur
(npe4cranurem pa6oro

f Ip o rp arrarr,r a p ac cM o rp eH a Lr o4 o 6p ena Ha 3 ac e 1aHvru

3 ane4yrorqzft rca(f e4pofi

Pa6oqa.s rporpaMMa
HarrpaBneHrlf, eM:utLIKaLr
llporor<on J\b rora
llpe4ce4areJrb KoMr.rccr4 r{

Kr4 14 rrprrKna4ursfi MareMarrrKr4

Apar<ensu C.M.
(ouo,

paccMorpeHa vr o406p a Ha 3Ac:.e[aHhrpr yue6uo-vero4vuecrcofi KOMIICCI{I1I
nnSopuarlura

(or4o,
Aparenrn C.M.



JII4C T TIEPEYTBEPX.NEHI,I'I
PABOTIEIZ IPOIPAMMbI AI4CUIITIJI4 HbI

Pa6oqas nporpaMMa o4o6pena Ha yve6Htrfi ro4
flporoxol sace1alnfl r<a$e4pu JVo _. or roAa

3aee4yrorquft xaQeapoft

Pa6o\aq nporpaMMa o4o6pena na y.re6uufi ro4
Ilpororon 3ace1aHzrs, xadle4pu J\b _ or _ roAa

3anelyroqzfi xa$e4poli

Pa6oqa.f, rrporpaMMa o4o6peua Ha yue6Hufi ro4
flporoxol 3ace1anvs. rca$e4prr Nb _ or fora
3aeelyrcquft raOeapofi


