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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Щелью освоения дисциплины кКомпьютерное сопровождение научных исследований>

является развитие навыков использования современного мощного и очень разнообразного
прогр€lIvIмного обеспечения персональных ЭВМ при решении научно-исследовательских задач
в области профессиональной деятольности и задач, требующих компьютерного
моделирования, автоматизации расчётов и представления резупьтатов решения подобньrх
задач.

Задачи:
. знакомство с проблематикой современньж методов, технопогий подготовки и

автOматизации решения научных задач;
. практическое освоение возможностей, предоставляемых современными программными

пакета]\,Iи инженерньrх расчётов, в первую очередь, пакетом MATLAB;
. освоение средств обработки и представления результатов решения научных задач.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП
Дисциплина кКомпьютерное сопровождение научных исследований> относится к

дисциплинам части, формируемой участниками образовательньIх отношений уrебного плана.

3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ
Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенЕые с планируемыми
льтатами освоения OllOll (компетенциями и и достижения компетенций

Формируемые
компет€нции

(кол содержание
компетенtrии)

Планируемые результаты обучения по дисциплине, в соответствии с индикаюром
достижения компетенции

наименование
оценочного средства

Индикатор достижения компетенции
(коd. соdеоэtсанuе uH duкаtпооо

Результаты обучения по дисциплине

ПК-1. Способен
проектировать и

реализовывать
программное
обеспечение в
соответствии с
требованиями

ПК-l. l. Знает методологии
разработки программного
обеспечения и технологии
программированиrI, языки

форма.пизации функциона.ltьных
спецификачий, принцигы
построения архитектуры
профаммного обеспечения и
виды архитектуры
программного обеспе чения,
основные концепции и
атрибуты качества
программного обеспечения.
ПК-1.2. Умеет проводить анчlлиз
исполнения требований,
вырабатывать варианты их
реализации, tIроводить оценку и
обосцование рекомендуемых
решений, выбирать и
исцользовать средства и
варианты реаJIизации
программного обеспечения.
ПК-1.3. Владеть навыками
оценки возможностей, времени и
трудоемкости реализации
требований к программному
обеспеченшо, разработки и
согласования техниt{еских

спецификаций на программное
обеспечение, формирования и
продоставления отчётности в
соответствии с установленными
регламентами, проектированиrI
структур данных. баз данных.

Знает:
. возможности современных и
перспективных средств разработки
профаммных продуктов на)чного
назначения, техншIеских средств;
. методологии разработки
программного обеспечения ц|я
науIных и инженерных расчётов и
технологии программирования;
. типовые решения, библиотеки
программных модулей, шаблоны,
кJIассы объектов, используемые
при разработке программного
обеспечения дJuI науIных и
инженерных расчётов.
Умеет дIя решениrI задач науrных
и инженерных расчётов:
. цроводить оценку и обоснование
рекомендуемых решений;
о выбирать средства и варианты
реализации программного
обеспечения;
. использовать существующие
типовые решения проектированиrI
программного обеспечения.
Владеет:
. навыками оценки возможностей,
времени и ]рудоемкости
реализации требований к
программному обеспеченrшо;
о навыками формирования и
предоставления отчётности в
соответствии с установленными

отчёты по
лабораторlшм

работам.

Контрольlше
воцросы к
лабораторным

работам.

Контрольные
вопросы к

рейтинг-контролю
и промежуточной
аттестации.



программных интерфейсов, регламентами.

ПК-5, Способен
проводить научно-
исследоватепьские и
oImTHo-
конструкторские

разработки по
отдельным разделам
темы

ПК-5.1. Знает методы и

средства планирOванLUI и
организации исследований и

разработок, методы проведениJt
экспериментов и наблюдений,
обобщения и обработки
информации,
ПК-5.2. Умеет применrIть
норматив ную документацию,
связанную с цроведением
на)п{но-исследовательских и
опытно-конструкторсклD( работ,
оформлять результаты научно-
исследовательских и опытно-
конструкторских работ,
применlIть методы проведения
экспериментов.
ПК-5,3. Владеет навыками сбора,
обработки, анапиза и обобщения
резупьтатов экспериментов и
исследований в соответствующеi
области знаний, проведения
экспериментов в соответствии с

установленными полномочиями,
составления отчётов (разделов
отчётов) по теме или по
результатам проведёнrшх
экспеDиментов.

Знает:

о методы прOведениrI
экспериментов и набпюдений,
обобщения и обработки
информации с использованием
информационных технологий.
Умеет:
. оформлять результаты научно-
исспедовательских и oImTHo-
конструкторских работ;
. применrIть методы проведен}UI
экспериментов.
Владеет:
. навыками сбора, обработки,
анализа и обобщения результатов
экспериментов и исследований в
соответствующей области знаний;
. навыками цроведения
экспериментов в соответствии с

установленными полномочиями;
о навыками составпенLuI отчётов
(разделов отчётов) по теме иJIи по

результатам проведёнlшх
экспериментов.

отчёты по

лабораторным

работам.

Контрольные
вопросы к
пабораторным

работам.

Контрольные
вопросы к

рейтинг-контролю
и промежуточной
аттестации.

4. ОБЪЕМ И СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ
Трулоемкость дисциплины составJIяет 2 зачетньтх единицы, 72часа,

тематический план

Солержание лекционных занятий по дисциплине
Раздел l. Введение в математическое моделирование и компьютерный эксперимент.
1) Введение. Общие сведения о математическом моделировании и компьюторном

эксперименте. Программные системы для научных и инженерньгх расчётов (Mathcad, Maple,
Mathematica, COMSOL и др.).

2) Обзор возможностей системы MATLAB. Сравнение с €rльтернативными системами.
Архитектура системы MATLAB. Режимы работы в системе MATLAB. Основные операторы и
функции для математических расчётов и выполнония компьютерньж экспериментов.
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Введение в MaTeMaTшIecKoe
моделирование и компьютерный
экспеDимент.

4 1-6 6 6 8 12 рейтинг-контроль
Ns1

2 Система инженерных и нау{ных
оасчётов MATLAB

4 7-12 6 6 9 12 рейтинг-контроль
лъ2

J обработка " пр.дсrавление
результатов научных исследований

4 13-18 6 6 8 l2 рейтинг-контроль
}|ъз

Всего за 4 семестр: 18 l8 l8 зб зачёт

Наличие в дисцишlине КП/КР
Итого по дисциплине 18 l8 зб зачет



3) Графические возможности системы MATLAB. Их сравноние с возможностями
альтернативньж систем.

Раздел 2. Система инженерных и научных расчётов MATLAB.
4) Управляющие конструкции языка MATLAB. Оптимизация использования ресурсов в

MATLAB.
5) Основы программного параллелизма в MATLAB.
6) Возможности MATLAB по интеграции с другими системами. Построение

графического интерфейса пользователя, Основные возможности среды Simulink.

Раздел 3. Обработка и представление результатов научных исследованиЙ.
7) Обзор возможностей публикации результатов научных исследований и необхоДиМОгО

для этого програN,lмного обеспечения (научные издания и их рейтинги; текстовые и
графические релакторы).

8) Система компьютерной вёрстки ТеХ.

-_--9)Проблемы.защиты интеллектуальной собственности в ходо научных,.исследованиЙ.-.
Компьютерные методы защиты интеллектуальной собственности.

Содерrкание лабораторных занятий по дисциплине
Раздел 1. Введение в математическое моделирование и компьютерныЙ эксперимент.
1) Символьные вычисления в системеМаthсаd.
2) Настройка системы MATLAB. Разработка и запуск М-файлов.
3) Визуализация результатов вычислений в системе MATLAB.
Раздел 2. Система июкенерньш и научньш расчётов MATLAB.
1) Оптимизация использования ресурсов в MATLAB.
2) Автоматизация компьютерного эксперимента в MATLAB.
3) Параллельные вычисления в MATLAB.
Раздел 3. Обработка и представление результатов научньш исследованиЙ.
1) Подготовка описания результатов исследований с использованием MS Word.
2) Подготовка описания результатов исследований с использованием системы вёрстки

ТеХ. (4 ч.)

5. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ,
ПРОМЕЖУТОЧНОЙ ДТТВСТАЦИИ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
И УЧЕБНО_МЕТОДИtIЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РДВОТЫ

СТУДЕНТОВ
5.1. Текущий контроль успеваемости

Примерный перечень вопросов к рейтинг-контролю }(b1

1) Области применения компьютерньD( технологий в научньD( исследовчtниrж и инженерньD(

расчетах.
2) Общие принципы построениrI математичсских моделей.
3) Общая схема проведения компьютерного эксперимента.
4) Разновидности и примеры програN{много обеспечения, используемого в на)п{ньD(

исследовzIниях и инженерньD( расчётах.
5) Сравнительньй анализ програN,rмньD( систем, используемьD( в наrIньD( и инженерньD(

расчетах.
6) Архитектура и основные возможности системы MATLAB.
7) Способы описаниJI и инициализации матриц в MATLAB.
8) Вьшолнение операций над данными в системе MATLAB.
9) Основные возможности визуализации данньD( в MATLAB

Примерный перечень вопросов к рейтинг-контролю }lЪ2

1) Операторы ветвлениrI в язьке MATLAB.
2) Операторы цикJIа в языке MATLAB.
3) Проблема фрагментации пtlмяти в MATLAB и способы её решения.



4) Способы реличения скорости работы МАТLАВ-прогрtlI\,Iм.
5) Основные возможности профилировщика MATLAB и способы его использованиrI.

6) Архитектура паралпельньж вьFIислений в \4ATLAB.
7) Оператор раrfоr: синтаксис, способы использованиJI, ограничениJL
8) Режим spmd: синтilксис, основные фу"кцrи описаниrI распределённьD( данньж,

ограничениrI.
9) Способы импорта и экспорта данньtх в системе MATLAB.
10) Построение графического интерфейса пользовате.гlя в MATLAB: основные возможности,

средства и ограничениJI.
11) Основные функчии и области применениrI среды Simuliй.

Примерный перечень вопросов к рейтинг-контролю .ПlЪ3

l) Способы публикации результатов HaгIHbD( исследований.
2) Основные рейтинги научньD( издаrrий и принципы их формирования.
3) Обзор прогрчlммньD( средств, используемьtх при публикации результатов научньж

исследований.
4) Особенности подготовки текстов с помощью системы вёрстки ТеХ. .Щостоинства и

недостатки данной системы.
5) Основные принципы и управJuIющие конструкции системы вёрстки ТеХ.
6) Поrrятие нау{ного приоритета. Компьютерные средства защиты и подтверждениJI

наушого приоритета.
5.2. Промежуточная аттестация по итогап,I освоения дисциплины (зачет).

Примерный перечень вопросов к зачёry
1) Общие принципы построения математических моделей и проведения компьютерного

эксперимента.
2) Разновидносп,r и примеры програп,Iмного обеспечения, испоJIьзуемого в научньD(

исследовulнLuгх и инженерньD( расчётах. Сравнительньй чшализ програп,lмньD( систем,
испоJъзуемьD( в наушьж и инженерньж расчетах.

3) Архитектура и основные возможности системы MATLAB.
4) Способы описания и инициапизации м€}триц в MATLAB.
5) Вьшолнение операций над дЕlнными в системе MATLAB.
6) Основные возможности визуализации дЕlнньD( в MATLAB.
7) Операторы ветвленияи цикJIав языке MATLAB.
8) Способы реJIичения скорости работы МАТLАВ-програп,Iм.
9) Архитектура параплеJъньD( вычислений в MATLAB. Оператор parfor. Режим spmd.
10)Способы импорта и экспорта данньD( в системе MATLAB.
l1)Основные функции и области примененLIJI среды Simulink.
12)Способы публикации результатов научньtх исследоваrrий. Основные рейтинги HayIHbD(

изданий и принципы их формировЕlниrl.
13)Обзор програN,Iмньж средств, используемьж при гryбликации результатов Еа)чньж

исследовапий.
14)Основные принципы и управJuIющие констр}кции системы вёрстки ТеХ. .Щостоинства и

недостатки данной системы.
15)Понятие наrшого приоритета. Компьютерные средства защиты и подтверждениJI

наушого приоритета и интеJIлектуальной собственности.

5.3. Самостоятельная работа обучающегося.
СамостоятельнчuI работа студентов по дисциплине кКомпьютерное сопровождение научных

исследований> включает в себя следующие виды деятельности:
1) проработку учебного материЕ}ла по конспектам, учебной и научной литературе, в том

числе по вопросаN{, не рассмотренным на аудиторных занятиях;



2) подготовку к лабораторным занятиям, требующую совместного выполнения малыми
группами студентов рассматриваемых на лекциях отдельньж вопросов использования систем
MATLAB и ТеХ;

3) подготовку по всем видам контрольньD( мероприятий, в том числе к текущему контролю
знаний и промежуточной аттестации.

Вопросы для самостоятельной работы сryдентов
1) Програллмировtlние в системе Mathcad.
2) Основные возможности системы Mathematica.
3) Основные возможности системы COMSOL.
4) Обзор инстрр(ентtIпьньж пакетов MATLAB (MATLAB Toolboxes).
5) Программные способы настройки графиков в MATLAB.
6) Програrrлмные способы создания возможностей интерсlктивного взаимодействия

пользоватеJuI с графическими объектап,Iи MATLAB.
7) Основные возможности MATLAB Compiler.
8) Создание распрострtlняемьD( МАТLАВ-приложений.
9) Возможности сервиса arXiv.org и принципы работы с ним.

Основным источником информации для выполнения самостоятельной работы являются
справочные подсистемы и официальные сайты программных пакетов, изrIаемых в рамках
дисциплины. В ходе саN{остоятельноЙ работы студенты должны познакомиться с содержанием
соответствующих ресурсов, имеющим отношение к рассматриваемым на лекциях вопросаN{, к
заданиям лабораторных работ и к вопросам для самостоятельноЙ работы. При этом
рекомендуется самостоятельно проанализировать и частично реализовать примеры, данные в
справочных материалах.

Фонд оценочньж материалов (ФОМ)
сформированности компетенций обуrающихся
документом.

б. УЧЕБНО_МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
дисциплины

для проведения аттестации уровня
по дисциплине оформляется отдельным

б.1. Книгообеспеченность
Наименование лит€ратуры: автор, название, вид издания, издаrcльство Год

издания
кttиl UUьЕUIlЕчЕ

нность
нlлличие в

электронном
катмоге ЭБС

Основная литература
1. Глtлат, А. MATLAB. Теория и практика / Амос Гилат ; пер, с англ.
Н.К.Смоленцева. - 5-е изд. - Москва : ДМК Пресс, 20l'7, - 4|6 с. - ISBN 978-5-
97060-1 83-9

201.,7 http://znanium.c
om/catalog/prod

uct/1027816
2. Плохотников, К.Э. Методы разработки математи.Iеских моделей и
вычислительный экспершлент на базе пакета Matlab : курс лекций / К,Э.
Плохотников. - М. : СОЛОН-Пр.,20l'7, - 628 с. - (Библиотека студента). - ISBN 978-
5-9l359_21 1_8

20|,7 http://znanium.c
om/catalog/prod

uct/l0 1505 1

3, Львовский С.М., Работа в системе LaTeX / Львовский С.М. - М,: Национальttый
Открытый Унлверситет "ИНТУИТ", 2016. - Текст : электронный // ЭБС
"Консультант студента" : [сайт'l

20lб https://www.stud
entlibrary.ru/boo
k/intuit 31S.html

4. Сарлак Л,В., Компьютерная математика: Учебное пособие дlя вузов / Л.В,
Сарпак; Под редакцией профессора Б.Е, Стариченко - М. : Горячая линия -
Телеком, 2016. -264 с, - ISBN 978-5-9912-0527-6

201^6 https://www,stud
епtliЬrаry.rч./Ьоо
ldlSBN9785991

205216.htm|
Дополнительная литература

l. Численные методы и программирование: Учебное пособие / Колдаев В.д.; Под
ред. Гагариной Л.Г. - М.:ИЩ ФОРУМ, НИЦ ИНФРА-М,2016. - 336 с.:60х90 l/16,
(Профессионtшьное образование) (Персплёт 7БЦ) ISBN 97 8-5-8 1 99-03 3 3 -9

20lб http://znanium.c
оm/Ъооkrеаd2.р
hр?Ьооk=54бб9

2
2. Модели пар€шлельного прогр€ll\{мированLul: Практическое пособие / Федотов И.Е. 20l7 htф:iiznanium.c



- М.:СОЛОН-Пр., 2017. - З92 с.:60х88 l/8. - (Библиотека профессионала) ISBN 978-
5-91з59-222-4

om/catalog/prod
чсt/858б09

3, Сафронова Т.Н,, Основы научных исследований : уrеб. пособие / Сафронова Т.
Н. - Красноярск : СФУ, 2016. - 168 с. - ISBN 978-5-76З8-З428-4

20lб https://www.stud
entlibrary.ru/boo
k/ISвN978576з

8З4284.html
б.2. Периодические издания
l. Вестник компьютерньж и информационных технологий, ISSN: l810-7206.
2. Computerworld Россия, ISSN: 1560-5213.
3. Мир ПК, ISSN: 0235-3520.
б.3. Интернет-ресурсы
1. РаЗдел (MATLAB> на сайте Щентра инженерных технологий и моделирования // Режим

доступа: htPs://exponenta.ru/matlab
2. РТС Mathcad // Режим доступа: https://www.mathcad.com/rr.r/
3. The LaTeX Project // Режим доступа: https://www.latex-project.org/

7. МАТЕРИАЛЬНО_ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
,ЩЛя реализации данной дисциплины имеются специальные помещения для проведения

ЗанятиЙ лекционного типа, лабораторньIх занятиЙ, текущего контроля и промежуточной
аттестации, а также помещения для самостоятельной работы.

Лабораторные занятия проводятся в компьютерном классе (100-3, |22б-З,511б-3 или
анаJIогичной аудитории в зависимости от сетки расписания).

Перечень используемого лицензионного программного обеспечения:
l) MS Word;
2) MATLAB;
3) Mathcad;
4) LaTeX.

Рабочую программу составил

Рецензент
(представитель работодателя)
Генеральный директор ООО <ФС Сервис> ,Щ.С. Кваоов

(м ес\о-р аботы, до.тI'жность ; ФИ О, подпись)
Программарассмотренаи одобренаназаседании кафедры физики и пр l

Заведующий кафедрой
(ФИО, подпись)

Рабочая прогр.lN{ма рассмотрена и одобрена на заседании

математики

Аракелян С.М.

но-методической комиссии

Аракелян С.М.Председатель комиссии
(ОИО, полпись)

РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ

Рабочая lrрограмма одобрена на20 l20
Протокол заседания кафедры J\Ъ

(ОИО, должность, подпись)

ЛИСТ ПЕРЕУТВЕРЖДЕНИЯ

Заведующий кафедрой
от

/Завелующий кафедрой


