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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Щелью освоения дисциплины кАрхитектура компьютеров)) является подготовка

учащихся в области основных особенностей построения архитектуры современных
компьютерных систем.

Задачи
о Изучение принципов работы и структуры компьютерных систем с учётом состояния

и направлений развития элементной базы;
о Изучение прогрzllvlмного обеспечения, компьютерных технологий в соответствии с

требованиями, предъявляемыми к компьютерным системап{ при решении задач научно-
производственного и технологического характера.

. ознакомпение с применением сквозных и квантовых технологий в реалиях
информачионного общества

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП
.Щисциплина кАрхитектура компьютеров)) относится к обязательным дисциппинаN,I

учебного плана.

3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЪТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ
Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с планируемыми

)езультатаI\,lи освоения ОПОП (компетенциями и индикаторами достижения компетенций
Формируемые
компетенции

(код, содержание
компетенции)

Планируемые результаты обучения подисцrrплине, в соответствии с индикатором HaиMeHoBaHlle
оценочного

средстваИшдикптор достиrкения
компетенции

Результаты обучения по дисциплине

опк-4.
Способен
понимать
принципы

работы
современных
информационны
х технологий и
использовать их
дlя решения
задач
профессиональн
ой деятельности

оПК-4.1. Знает
принципы работы и
использованиrI
современных
информационных
технологий в
профессиональной
деятельности, основные
требования
информационной
безопасности.
оПк-4.2. Умеет
осуществJlять
обоснованный выбор
необходимых
информационных
технологий при решении
задач профессиональной
деятельности.
ОПК-4.3. Владеет
практиtIескими
навыками использования
информационно-
коммуникационных
технологий при решении
задач профессиональной
деятельности.

Знает:
о методы теории aшгоритмов;
. современные языки программирования;
. технологии создания и эксплуатации

программных продуктов и программных
комплексов;
о типовые(уншерсальrrые)

математические (вклочая
информационные и имитационrше)
модели, формулы, теоремы и методы,
используемые в Iцироком наборе областей
применениrI прикладной математики.
. основные положениrI и концепции

прикладного и системного
программированиrI, архитектуры
компьютеров и сетей
. принциIш сквознойтехнологии

блокчейн
. поIштие и принциIш смарт-контракта
о гцlинципы IoT
Умеет:
. осуществлять обоснованlъIй выбор

адекватных поставленной задаче базовых
математшIеских моделей ;

о осуществлять обоснованныйвыбор
необходимых информационных
технологий при решении задач
профессиональной деятельности;
о разбираться в видах и версиях

блокчейна
Владеет:
о навыками выполнения математшIеского

моделированиrI от анzшиза постановки
задачи до ан€шиза Dезчльтатов.

отчёты
лабораторrшм

работам

КонтрольшIе
вопросы
лабораторtшм

работам

Контрольные
вопросы к

рейтинг-
КОНТРОJIЮ И

промежуточной
аттестации

отчёты
лабораторным

работам

Контрольные
вопросы
лабораторtшм
работам

Контрольtше
вопросы к

рейтинг-
контролю и
промежуточной
аттестации



. использованшIинформационно-
коммуникационных технологий при

рошении задач профессионarльной

деятельности;
опк-5.
Способен

разрабатывать
tlлгоритмы и
компьютерные
программы,
пригодные для
практического
применения,

опк-5. 1, Знает основные
положениJI и концепции
прикладного и
системного
программирования,
архитектуры
компьютеров и сетей.
оПк-5.2. Умеет
разрабатывать
zшгоритмы и
компьютерные
программы с
использованием
современных языков и
инструментов
программированIбI.
ОПК-5.З. Владеет
технологиями созданиrI и
эксшryатации
программных продуктов
и программных
комплексов.

Знает:
. основные положения и концепции
прикпадного и системного
программирования, архитектуры
компьютеров и сетей
Умеет:
о разрабатывать алгоритмы и

компьютерные программы с
использованием современных языков и
инструментов программированиrI
Владеет:
. технологиями созданLUI и эксппуатации

программных продуктов и программных
комплексов

отчёты
лабораторrым
работам

Контрольlше
вопросы
лабораторным

работам

Контрольrъtе
вопросы к
рейтинг-
КОНТРОJIЮ И
промежуточной
аттестации

4. ОБЪЕМ И СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ
Трулоемкость д,Iсциплины cocT{lBJuIeT 5 зачетньD( единиц, 180 часов

тематический план

Содержание лекционных занятий по дисциплине
Раздел 1. История развития эвМ. Принципы фон-Неймана. систOмы счислония.
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1 История развития ЭВМ.
Принципы фон-Нейпr,rана.
системы счисления.

2 1_6
.,

2 2 24 Рейтинг-
контрольNч1

2 Базовые функциональные
элементы Эвм,
обrцая ооганизапия Эвм.

2 7-10 4 4 4 зб Рейтинг-
контрольNч2

aJ Процессоры и их
классификация

) l 1-14 6 4 4 30

4 подсистема памяти. l5-18 2 2 2 24

5 подсистема управления.
Управление вводом-выводом,

l5_ 18 4 6 6 30 Рейтинг-
контропьJ\Ъ3

Всего за 2 семестр: 18 l8 l8 l44 Зачёт с
оценкой

Наличие в дисциIlлине КП/КР
итого по дисциплине l8 l8 |44 Зачёт с

оценкой



Тема 1. История рtr}вития ЭВМ. Принципы фон-Неймана. Системы счисления. История
ВычислительноЙ техники. Принципы Фон-НеЙмана. Архитектура Фон-Неймана и другие
виды архитектур.

Тема 2. Понятие алгоритма. Системы счисления. Перевод чисел можду системап{и
счисления. Особенности хранения чисел в памяти ЭВМ..

Раздел 2. Базовые функциональные элементы ЭВМ. Общая организация ЭВМ.
Тема 1. Элементы двоичной логики И,ИЛИ, НЕ. Понятие логических схем.
Тема 2. Триггеры. Регистры. Сумматоры.
Раздел 3. Процессоры и их классификация.
ТеМа l. RISC, CISC, ARM архитектура. Общие принципы построения процессора ЭВМ.
Тема 2. Режимы работы процессора ЭВМ. Нейронный, квантовый процессор.
Раздел 4. Подсистема памяти.
Тема 1. История развития подсистемы памяти ЭВМ Классификация видов памяти.

Общие принципы организации памяти.
Тема 2. Адресация. Страничная организация пЕlI\4яти. Виртушrьная память. Облачные

технологии хранения данных.
Раздел 5. Подсистема управления. Управление вводом-выводом.
Тема 1. Устройства ввода-вывода. Особенности взаимодействия ЭВМ с устройствами

ввода_вывода.
ТеМа 2. Технология блокчейн. Применение блокчейн в различньtх сферах науки и

техники. IоТ:сфера применения.
Тема 3. Периферийные устройства: классификация.

Содержание лабораторных занятий по дисциплине
РазДел 1. История развития ЭВМ. Принципы фон-Неймана. Системы счисления.
1) ИзУчение системных характеристик ПК с помощью диагностических утилит.
Раздел 2. Базовые функциональные элементы ЭВМ. Общая организация ЭВМ.
1) Изучение видеосистемы ПК с помощью утилиты FRAPS.
2) Изучение работы системного монитора в ОС Windows и Linux.
Раздел 3. Процессоры и их классификация.
1) ИзУчение характеристик ARM процессора смартфона с помощью утилиты

Benchmark.
Раздел 4. Подсистема памяти.
1) Изучение работы жёсткого диска с помощью утилиты CrystalDiskMark.
Раздел 5. Подсистема управления. Управление вводом-выводом.
1) ИЗУчение симулятора сети PacketTracer и создание коммуникационной сети.
2) Программиров{lние сетевого сокета на С++.
3) Изучение устройства и принципа работы дигитайзера.

5. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДJIЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ
УСПЕВАЕМОСТи, ПРомЕжуточноЙ дттшстАции по итогАм освоЕния

ИУЧЕБНО-МЕТоДичЕско"dНg8"U###rЖЪАмостоятЕльнойрдБоты
СТУДЕНТОВ

5.1. Текущий контроль успеваемости
Примерный перечень вопросов к рейтинг-контроль.}lЬ1.1. Структуравычислительной машины фон-Неймана.2. Многопроцессорная и параллельнаrI архитектура.

З. кПринципы программного управления ЭВМ> фон Неймана.
4, Основные технические характеристики ЭВМ.
5. КлассификаIIия вычислительньж машин.
6, Понятия (магистраJIь), (шина управленияD, (шина данныхD определение,

р€вличия, примеры.



'l. Перевод из одной системы счисления в другую.
8. Операции над числами в рtвных системах счислония.
9, 0сновные этапы решения задачи на ЭВМ.
10. Алгоритм понятие и свойства

Примерный перечень вопросов к рейтинг-контролюЛЪ2.
1. Функционzlльные элементы ЭВМ
2, Состав и назначение компонентов программного обеспечения.
З. Структура вычислительной системы: уровни и их характеристика.
4. Основные устройства ПК и их функции.
5. Понятие жизненного циклапрограммы, основные этапы.
6. Классификация элементов ЭВМ.'l. Аппаратная часть компьютерньж систем.
8. ППП, СПО, ППО виды и характеристика
9. Логические схемы. Таблицы истинности. Круги Эйлера
10. Преобразование логических функций.
1 1. Понятие интерфейса. Роль контроллеров в схемах периферийньтх устройств.

Примерный перечень вопросов к рейтинг-контролю }lbS.
1. Понятие и функции кэш-пап{яти.
2. Состав ядра процессора
3. Понятие файловой системы, операционной среды, оболочки.
4. Кпассификация вычислительньгх систем по Флинну.
5. Классификация и характеристика процессоров ARM, RISC, CISC архитектуры.
6. Векторные и скалярные технологии процессоров.
7. Кодирование и шифрование данных.
8. Логические схемы. Триггеры. Сумматоры.
9. Сетевые топологии. Характеристика сетевых соединений
10. BIOS персонаJIьного компьютера- структура, нчвначение, принцип действия.
l 1. Видеосистема персонального компьютера, состав, принцип действия, Работа

видеосистемы в текстовом режиме, в графическом режиме (при работе с 2D-графикой и
3D-графикой)

12. Какое из устройств стало первым представителем IoT?
а) Автомат с игрушками.
Ь) Умные часы.
с) Автомат с газировкой
d) Смартфон.
13. Верно ли утверждение, что голосовые помощники относятся к IoT?
а) Верно.
Ь) Неверно.
с) Некоторые виды голосовых помощников не относятся.
d) Нельзя ск€вать точно.
14. Выберите отрасли, где применяется Интернет Вещей.
а) Медицина.
Ь) Безопасность.
с) Промышленность.
d) Все вышеперечисленное.
15. Какое определение верно?
а) Блокчейн 

- это блокнот, в котором можно записывать информацию совместно, а
подделать или изменить старые записи невозможно.

Ь) Блокчейн 
- это шкатулка, в которой хранятся деньги, а достать их можно, не имоя

ключа.
С) Бпокчейн 

- это стол, на котором разбросаны бумаги, и только один человек знает, в
каком порядке.



d) Блокчейн - это список задач, которые можно выполнять в любом порядке.
16. Биткоин самая популярнаrI криптовzrлюта. Сколько всего насчитывается

криптовалют?
а) Нельзя определить.
ь) 10-30.
с) Больше 100.
d) Больше 1000.
17. Что такое смарт-контракт?
а) Скрытый счет для перевода токенов.
Ь) Единица измерения криптовчtлюты.
с) Это компьютерньй алгоритм или условие, которое позволяет cтopoнall\4 обмениваться

активflп4и.
d) Это документ, в котором прописана суть стартапа, выходящего на ICO,
18. Что такое NG?
а) Новая криптовалюта, которую считают наследником биткоина.
Ь) Блокчейн-протокол нового поколения.
с) Алгоритм шифровки ключей в блокчейне.
d) Блокировка счета после мошенничества.
19. Какое утверждение НЕВЕРНО.
а) Как только операция выполнена, записи о ней необратимы.
Ь) Участники блокчейна сообщаются через центральный узел.
с) Каждый член сообщества имеет доступ ко всей информации и истории.
d) Каждому пользователю присвоен адрес, состоящий из более 30 символов.
20. Как называется оборудование на базе компьютера с видеокартами, которое

преднЕвначено для добычи криптовалюты?
а) Ферма.
Ь) Ранчо.
с) Огород.
d) Системный блок.
21. Какие преимущества имеет квантовый компьютер в сравнении с кJIассическим

компьютером?
а) Может иметь память экспоненциально большего рtr}мера.
б) Любой алгоритм квtlнтового компьютера эффективнее сrлгоритма для классического

компьютера.
в) Определенные алгоритмы квантового компьютера эффективнее соответствующих

алгоритмов для классичоского компьютера.
г) Может парЕIллельно выполнять массивные вычисления.
22.Какие недостатки имеет квантовый компьютер в сравнении с классическим

компьютером?
а) Не может иметь память большого рвмера.
б) Чтение состояния кубита разрушает это состояние.
в) Корректный ответ можно полrIить лишь с некоторой вероятностью.
г) Не способен выполнять параллельные вычисления.
23. Какие утверждения справедливы для понятия ккубит>?
а) Это кубический бит.
б) Это единица паN4яти квантового компьютера.
в) Кубит может рассматриваться как вектор единичной длины на плоскости.
24. Какие значения может хранить кубит?
а)ТолькоOи1.
б) Любые положительные значения.
в) Любыо значения от 0 до 1 включительно.
25. Что такое мультикубит (п-кубит)?



а) Кубит, имеющий форму п-угольника.
б) Система из n взаимодействующих кубитов.
в) Система из n кубитOв, значения котOрьтх совпадают.
26. Какие утверждения справедливы относительно базисных состояний п-кубита?
а) Число базисных состояний равно n2.
б) Число базисньгх состояний равно 2n.
в) Базисноо состояние - это одно из возможных состояний п классических битов -последовательность из нулей и единиц длины n.
г) (4) Состояние п-кубита - суперпозиция базовых состояний.
27. В каком состоянии может находиться2-кубит?
а) В запутанном.
б) В незапутанном,
в) В виде суперпозиции запутанного и незапутанного состояний.
28. Какие утверждения являются корректными для незапутанного состояния 2-кубита?
а) Состоянпе2-кубита может быть факторизовано (представлено в виде тензорного

произведения).
б) Состояние 2-кубита не может быть факторизовано (представлено в виде тензорного

произведения).
в) Если пара 2-кубита в одном и том же состоянии находится в рtвньгх точках

пространства, то при проведении измерения безусловная вероятность наблюдения значения
0 в точке А совпадает с условной вероятностью наблюдения значения 0 при условии, что в
точке В наблюдается также значение 0.

г) Если пара 2-кубита в одном и том же состоянии находится в рtвньIх точках
пространства, то при проведении измерения безусловнаrI вероятность наблюдения значения
0 в точке А не совпадает с условной вероятностью наблюдения значения 0 при условии, что
в точке В наблюдается также значение 0.

д) Если пара 2-кубита в одном и том же состоянии находится в разньtх точках
пространства А и В, то при проведении измерениЙ в точках А и В результаты независимы.

29.Если пара 2-кубита в одном и том же состоянии находится в рЕIзньж точках
пространства А и В, то при проведении измерениЙ в точках А и В результаты зависимы.

30. Виды бпокчейн и понятие смарт контракта.

5.2. Промежуточная аттестация по итогЕlм освоения дисциплины (зачёт с оценкой).
Примерный перечень вопросов к зачёry с оценкой.

1) Классификация ЭВМ.
2) Понятия (архитектура ЭВМ> и (структура ЭВМ>. Архитектура фон-Неймана и не

фон-неймановские архитектуры.
3) Аппаратная и прогрtlммнм реализация алгоритмов. Основные этапы решения

задач на ЭВМ.
4) Пути и средства повышения производительности ЭВМ.
5) Запоминающие устройства: иерархия и классификация.
6) Адресная, безадресная и ассоциативнаJI память.
7) Виртуальнtul пЕlп,Iять - назначение и принцип действия.
8) Классификацияпроцессоров.
9) Структурныеэпементыпроцессора.
10) Эволюция процессоров персональньIх компьютеров (на примере эволюции

процессоров семейства х86 фирмы Intel или любого другого семейства),
1l) I-процессоры и М-процессоры - понятие и сравнительный анализ.
12) RISC и CISC процессоры-понятие и сравнительный анализ.
13) Мобильные процессоры ARM - сравнительный анаJIиз, принцип

функционирования,



14) Средства повышения быстродействия процессоров - параллелизм, конвейеризация,
суперскалярные и VLIW архитектуры и т.п.

1 5) Системы ввода-вывода ЭВМ - назначение и сOстав.
16) Основные режимы ввода-вывода - программный обмен, обмен по прерываниям и

обмен в режиме прямого доступа к памяти (DMA).
17) Параллельные вычислительные системы - понятие и классификация.
18) Систолические архитектуры и алгоритмы.
19) Ассоциативные и векторные вычислительные системы (включм векторно-

параллельные и векторно-конвейерные системы). Сравнительный анализ,
20) ДНК - процоссор. Нейронный процессор. Квантовый процессор. СравнительнаJI

характеристика.
21) Классификация архитектур вычислитепьных систем.
22) ЭлементнЕuI база ЭВМ.
2З) Технологический процесс в микропроцессорах. Стратегия ((тик-так))

24) Сквозные технологии в архитектуре ЭВМ.
25) Квантовый объект: свойстваи описание
26) Сравнение квантового компьютераи обычного налогическом и физическом

уровнях.
27) Принчип работы квантового компьютера.
28) Назвать наиболее известные квантовые алгоритмы.
29) Что такое IoT. Где и как он используется
30) Какие технологии лежат в основе IoT
31) Стандарты применения IoT
32) Что такое блокчейн и какие основные элементы в себе содоржит
33) Принцип работы блокчейна и его защита
34) Типы блокчейн сетей. Примеры внедрония и области применения блокчейна
35) Смарт контракт и его рЕвновидности.
36) Криптография. Симметричные алгоритмы шифрования.
37) Шифрование с открытым ключом.
38) I]ифровая подпись ЭI]П. Сертификаты и Удостоверяющие центры.
39) Слабые и сильные пароли: основные свойства.
40) Криптографические протоколы.
5.3. Самостоятельная работа обучающегося.
Самостоятельнtul работа студентов по дисциплине кАрхитектура компьютеров) включает

в себя:
1) углубленное изучение уlебного материала по конспектtlIчI, учебной и научной

литературе, в том числе по вопросам, не рассмотренным в ходе аудиторных занятий;
2) подготовку к лабораторным занятиям, требующую изучения особенностей архитектуры

рtВличньж ЭВМ, знЕtние законов математическоЙ логики, методов перевода в различные
системы счисления

3) подготовку по всем видtlм контрольных мероприятиi1 в том числе к текущему
контролю знаний и промежуточной аттестации.

4) написание рефератов по тематике не рассматриваемых в ходе курса тем.
Вопросы для самостоятельной работы студентов.

1.Почему в ЭВМ используют двоичную систему счисления?
2. Почему в современной бытовой технике, промышленном оборудованииит.д.

используют встраиваемые ЭВМ вместо специЕtлизированньж БИС?
3, Что такое программа?
4. Что такое вычислительнаJI система?
5. Из каких этапов состоит жизненный цикл программы?
6, Что называется вычислительным потоком? Как осуществляется управление?
7. Что называется инструментальными средствами разработки?



8. В T ём различие между операционной оболочкой и операциоЕнаJI средой ЭВМ?
9. В чем заключается функция виртуализации процесса?
10. Логические закOны и их примOнение в ЭВМ.
11. В чём отличие СоМА машин от UMA?
12. К какой категории относятся NORMA машины?
1 3. Классифицируйте IВМ-совместимый персональный компьютер по рtвличным

классификациям вычислительньж машин.
14. ПОЧемУ при испопьзовании в составе вычислительной системы N процессоров

вместо одного практически никогда не удаётся добиться повышения производительности в
N раз?

15. Что такое квантовый объект. Какие у него свойства. описать подробно каждое из
них.

16. Сравнение квантового компьютера и обычного на логическом и физическом
уровнях.

17. Принцип работы квантового компьютера.
1 8. Назвать наиболее известные квантовые алгоритмы.
l9. Что такое IoT. Где и как он используется
20. Какие технологии лежат в основе IoT
21. Стандарты применения IoT
22.что такое блокчейн и какие основные элементы в себе содержит
23. Принцип работы блокчейна и его защита
24.ТИПЬlблОкчейн сетей. Примеры внедрения и области применения блокчейна
основным источником информации дJUI выполнения сап{остоятельной работы являются

справочные подсистемы и официаrrьные сайты процраммных пакетов, изrIаемых в ptlп,Ikax
дисциплины. В ходе самостоятельной работы студенты должны познакомиться с содержанием
соответствующих ресурсов, имеющим отношение к рассматриваемым на лекциях вопросам, к
заданияМ лабораторных работ и к вопросам для сrlп,Iостоятельной работы. При этом
рекомендуется сап{остоятельно проанализировать и частично реализовать примеры, данные в
справочных материалах.

ФонД оценочныХ материалОв (ФОМ) длЯ проведения аттестации уровня
сформированности компетенций обучающихся по дисциплине оформляется отдельным
документом.

б. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
дисциплины

б.1. Книгообеспеченность
Наименовдние литераryры: автор, название, вид издания, издатеJIьство год

изданl|я
КНИГООБЕСПЕЧЕН

ность
налшчlле в

элекгронном
каталоге ЭБс

Основная литература
l.Гребенников, В. Ф. Архитектура средств вычислительной техники.
Общие сведеншI об ЭВМ. Процессоры и устройства управлениrI :

учебное пособие / В. Ф. Гребенников, В. А. Овчеренко. - Новосибирск :

Новосибирский государственный технический университет, 2Оl9. - '7 6
с. - ISBN 9'78-5-'1782-400з-2,

20l9 http://www.iprboc
shop.ru/98695.htn

2. Архитекryры и топологии многопроцессорных вычислительных
систем : 1"lебник / А. В. Богданов, В. В. Корхов, В. В.2020 Мареев, Е.
Станкова. - 3-е изд, - Москва, Саратов : Интернет-Университет
Информационных Технологий (ИНТУИТ), Ай Пи Ар Медиа, 2О2О. -l35 с. - ISBN 978-5-449'7-0322-4,

н.
2020 hф://www.iрrЬоо

kshop.ru/89420.ht
ml

3. Толс,гобров, А. П. Архитектура ЭВМ : учебное пособие дrя вузов / А.
Л, Толстобров, - 2-е изд., испр. и доп. - Москва : Издательсr,во LОрайт,,
2021, - l54 с. - (Высшее образование). - ISBN 9'78-5-5з4-12з1'7 -'7 .

202l hфs://чrаit.ru/Ьсо
del4'76512



.I[ополнительная литератуDа
l. ,Щогадин, Il. Б. Архитектура комtlьютера : учебное пособие / н. Б.
f{огадин, - 4-е изд, - Москва : Лаборатория знаний, 2020, -272 с, -ISBN 978_5_00 l 0 I -662_5.

2020 hф://www.iрrЬоо
kshор.п/б474.ht

ml
2. Колдаев, В. ,Щ. Архитекryра ЭВМ : учебное пособие / В.,Щ. Колдаев,
С.А. Лупин. 

-Москва : ФОРУМ : ИНФРА-М,2021r.-383 с. -(Среднее профессионtшьноо образование). - ISBN 978-5-8 l99-0868-6.

202| hфs://zпапium.со
m/catalog/product

/l l36788
б.2. Периодические издания
|. lNral Mathematical Jоurпаl.-2020. -

университет, ISSN: 24|4-З952.
Екатеринбург, УраJIьский федераJIьный

2,llВестник Сибирского института бизнеса и информационньIх технологий.-2020.- Ns 3.
- Омск, Сибирский институт бизнеса и информационньIх технологий, ISSN:2225-8264

з.llизвестия Саратовского университета. Новм серия. Серия Математика. Механика
.Информатика. _ 2020. - Саратов, Издательство Саратовского университета, ISSN: 1816_
979t.

6.3. Интернет-ресурсы
1.Хабр // Режим доступа: https:/Дabr.com/ru/
2. Официальный сайт Visual Studio Code // Режим доступа: https://code.visualstudio.com/

3. Рейтинги языков прогрЕlммирования по версии TIOBE // Режим доступа:
https : //www.tiobe.com/tiobe-index/

4. ОфИЦиальный сайт платформы Miro // Режим доступа: https://miro.com/
5. www.csin.ru - Образовательный интернет-проект, посвященный computer science и

смежным дисциплинаtrц. Мы формируем коммьюнити людей, профессионttльно
занимЕlющихся или даже просто интересующихся данной тематикой. Также мы собираем
информацию, например, русскоязычные курсы по информатике.

6. htф ://window.edu.ru/resource/ | l2l зз1 1 2 - Единое окно доступа к образовательным
ресурсам.

7. htф://www.хпеts.ru.- Компьютерные сети и технологии.
8. htфs://соmрrеss.ru/ - Новостной сайт с обзорами и тестированием По и аппаратной

части ПК
9. http://www.on-line-teaching.com/html/index.html - Онлайн-учебник по основам HTML.
10. https://ichip.rr/ - Новостной сайт с обзорами и статьями по компьютерной тематике.

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
.щля реалlизации данной дисциплины имеются специальные помещения для проведония

занятий лекционного типа, занятий лабораторного типа, текущего контроля и
ПРОМеЖУТОЧНОЙ аттесТации, а также помещениrI для сtlп{остоятельной работы.

Лабораторные занятия проводятся в аудитории (компьютерном классе) 511б-3 (или
аналогичном компьютерном классе в зависимости от сетки расписания). Минимttльно
возможный объём ОЗУ для выполнения лабораторньж работ _ 4 гБ.

перечень используемого лицензионного прогрtlммного обеспечения:
l) MS Word;
2) MS PowerPoint.
3) Microsoft Visual Studio 2010,201 3,2015,2017 .

4) Сервис Triventy(https://triventy.com/)
5) Сервис Miro (https://miro.com/)
6) Сервис Quizizz(htФs ://quйizz. соm/)
7) Сервис Kahoot! ( https://kahoot.com/)
8)СервисPlickeTs(htфs:ihwvw.plickers. )
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