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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Целью освоения дисциплины «Математическое моделирование систем» является изу-

чение теоретических основ моделирования информационных процессов и систем. 

Задачи: изучение методов построения моделей технологических процессов и произ-

водств, возможностей средств моделирования, оценки качества моделей, применения моде-

лей в задачах управления; средств разработки и исследования теоретических и эксперимен-

тальных моделей объектов профессиональной деятельности, методов и алгоритмов обработ-

ки данных в информационно-управляющих системах. 

 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП  

 

Дисциплина «Математическое моделирование систем» относится к вариативной части. 

 

3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с планируемыми результа-

тами освоения ОПОП (компетенциями и индикаторами достижения компетенций) 

 
Формируемые 

компетенции 
(код, содержание 

компетенции) 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, в соответствии с 

индикатором достижения компетенции 

Наимено-

вание оце-

ночного 

средства 

Индикатор достижения компетенции 
(код, содержание индикатора) 

Результаты обучения по дисци-

плине 

 

УК-2. Способ-

ность проекти-

ровать и осу-

ществлять ком-

плексные иссле-

дования, в том 

числе междис-

циплинарные, на 

основе целост-

ного системного 

научного миро-

воззрения с ис-

пользованием 

занятий в обла-

сти истории и 

философии 

науки 

УК-2.1. Знать: методы проектирования 

и комплексных исследований, в том 

числе междисциплинарных, на основе 

целостного системного научного ми-

ровоззрения с использованием занятий 

в области истории и философии науки. 

УК-2.2. Уметь: проектировать и осу-

ществлять комплексные исследования, 

в том числе междисциплинарные, на 

основе целостного системного научно-

го мировоззрения с использованием 

занятий в области истории и филосо-

фии науки. 

УК-2.3. Иметь навыки: проектирования 

и комплексных исследований, в том 

числе междисциплинарных, на основе 

целостного системного научного миро-

воззрения с использованием занятий в 

области истории и философии науки. 

Знает: методы проектирования и 

комплексных исследований, в том 

числе междисциплинарных, на ос-

нове целостного системного науч-

ного мировоззрения с использова-

нием занятий в области истории и 

философии науки. 

Умеет: проектировать и осуществ-

лять комплексные исследования, в 

том числе междисциплинарные, на 

основе целостного системного 

научного мировоззрения с исполь-

зованием занятий в области исто-

рии и философии науки. 

Владеет навыками: проектирования 

и комплексных исследований, в том 

числе междисциплинарных, на ос-

нове целостного системного науч-

ного мировоззрения с использова-

нием занятий в области истории и 

философии науки. 

Тестовые 

вопросы. 

Практико-

ориентиро-

ванные за-

дания 

ОПК-2. Владе-

ние культурой 

научного иссле-

дования, в том 

числе с исполь-

зованием совре-

менных инфор-

мационно-

коммуникацион-

ных технологий 

ОПК-2.1. Знать: современные инфор-

мационно-коммуникационные и ин-

теллектуальные технологии, инстру-

ментальные среды, программно-

технические платформы для решения 

профессиональных задач. 

ОПК-2.2. Уметь: обосновывать выбор 

современных информационно-

коммуникационных и интеллектуаль-

ных технологий, разрабатывать ориги-

нальные программные средства для 

решения профессиональных задач. 

Знает: современные информацион-

но-коммуникационные и интеллек-

туальные технологии, инструмен-

тальные среды, программно-

технические платформы для реше-

ния профессиональных задач. 

Умеет: обосновывать выбор совре-

менных информационно-

коммуникационных и интеллекту-

альных технологий, разрабатывать 

оригинальные программные сред-

ства для решения профессиональ-

Тестовые 

вопросы. 

Практико-

ориентиро-

ванные за-

дания 
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ОПК-2.3. Иметь навыки: разработки 

оригинальных программных средств, в 

том числе с использованием современ-

ных информационно-

коммуникационных и интеллектуаль-

ных технологий, для решения профес-

сиональных задач. 

ных задач. 

Владеет навыками: разработки ори-

гинальных программных средств, в 

том числе с использованием совре-

менных информационно-

коммуникационных и интеллекту-

альных технологий, для решения 

профессиональных задач. 
ОПК-6. Способ-

ность представ-

лять полученные 

результаты 

научно-

исследователь-

ской деятельно-

сти на высоком 

уровне и с учё-

том соблюдения 

авторских прав 

ОПК-6.1. Знать: способы представле-

ния полученных результатов научно-

исследовательской деятельности на 

высоком уровне и с учётом соблюде-

ния авторских прав. 

ОПК-6.2. Уметь: представлять полу-

ченные результаты научно-

исследовательской деятельности на 

высоком уровне и с учётом соблюде-

ния авторских прав. 

ОПК-6.3. Иметь навыки: способы пред-

ставления полученных результатов 

научно-исследовательской деятельности 

на высоком уровне и с учётом соблюде-

ния авторских прав. 

Знает: способы представления по-

лученных результатов научно-

исследовательской деятельности на 

высоком уровне и с учётом соблю-

дения авторских прав. 

Умеет: представлять полученные 

результаты научно-

исследовательской деятельности на 

высоком уровне и с учётом соблю-

дения авторских прав. 

Владеет навыками: представления 

полученных результатов научно-

исследовательской деятельности на 

высоком уровне и с учётом соблю-

дения авторских прав. 

Тестовые 

вопросы. 

Практико-

ориентиро-

ванные за-

дания 

ПК-2. Способ-

ность разработки 

критериев и мо-

делей описания 

и оценки эффек-

тивности реше-

ния задач си-

стемного анали-

за, оптимизации, 

управления, 

принятия реше-

ний и обработки 

информации 

ПК-2.1. Знать: теоретические основы 

разработки критериев и моделей опи-

сания и оценки эффективности реше-

ния задач системного анализа, оптими-

зации, управления, принятия решений 

и обработки информации. 

ПК-2.2. Уметь: ставить и решать типо-

вые задачи разработки критериев и 

моделей описания и оценки эффектив-

ности решения задач системного ана-

лиза, оптимизации, управления, при-

нятия решений и обработки информа-

ции. 

ПК-2.3. Иметь навыки: владения сред-

ствами разработки критериев и моделей 

описания и оценки эффективности ре-

шения задач системного анализа, опти-

мизации, управления, принятия реше-

ний и обработки информации. 

Знает: теоретические основы разра-

ботки критериев и моделей описа-

ния и оценки эффективности реше-

ния задач системного анализа, оп-

тимизации, управления, принятия 

решений и обработки информации. 

Умеет: ставить и решать типовые 

задачи разработки критериев и мо-

делей описания и оценки эффек-

тивности решения задач системного 

анализа, оптимизации, управления, 

принятия решений и обработки ин-

формации.  

Владеет навыками: применения 

средств разработки критериев и 

моделей описания и оценки эффек-

тивности решения задач системного 

анализа, оптимизации, управления, 

принятия решений и обработки ин-

формации. 

Тестовые 

вопросы. 

Практико-

ориентиро-

ванные за-

дания 

ПК-4. Владение 

современными 

программными 

средствами мо-

делирования и 

обработки ре-

зультатов экспе-

риментов, в том 

числе машинных 

экспериментов 

ПК-4.1. Знать: теоретические основы 

моделирования информационных про-

цессов и систем; состав функций и 

задач информационного менеджмента. 

ПК-4.2. Уметь: ставить и решать типо-

вые задачи моделирования информа-

ционных процессов и систем; разраба-

тывать и исследовать теоретические и 

экспериментальные модели объектов 

профессиональной деятельности. 

ПК-4.3. Иметь навыки: владения сред-

ствами разработки новых и улучшения 

существующих методов и алгоритмов 

обработки данных в информационно-

управляющих системах. 

Знает: теоретические основы моде-

лирования информационных про-

цессов и систем. 

Умеет: ставить и решать типовые 

задачи моделирования информаци-

онных процессов и систем.  

Владеет навыками: применения 

средств разработки новых и улуч-

шения существующих методов и 

алгоритмов обработки данных в 

информационно-управляющих си-

стемах. 

Тестовые 

вопросы. 

Практико-

ориентиро-

ванные за-

дания 
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4. ОБЪЕМ И СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных единицы, 144 часа 

 

Тематический план 

форма обучения – очная 

 

№ 

п/п 

Наименование тем и/или разде-

лов/тем дисциплины 

С
ем

ес
тр

 о
б

у
ч
ен

и
я 

Н
ед

ел
я
 с

ем
ес

тр
а 

Контактная работа обу-

чающихся 

с педагогическим работ-

ником 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 р

аб
о

та
 

Формы 

 текущего 

контроля 

успеваемо-

сти, 

форма 

промежу-

точной  

аттестации  

(по се-

местрам) 

Л
ек

ц
и

и
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
за

н
я
ти

я 

Л
аб

о
р

ат
о

р
н

ы
е 

р
аб

о
ты

 

в 
ф

о
р

м
е 

п
р

а
к
т

и
ч
ес

к
о

й
 

п
о

д
го

т
о
вк

и
 

1 Введение. Понятие системы как семан-

тической модели 
4  4    3 

Собеседо-

вание 

2 Формальная запись системы. Принципы 

построения моделей. Подходы к постро-

ению моделей. 
4  4 1   3 

3 Этапы построения математических мо-

делей 
4  4    4 

4 Показатели и критерии оценки систем. 

Шкала уровней качества систем с управ-

лением. Методы количественного оце-

нивания систем. 

4  4 1   4 

5 Оценка сложных систем в условиях 

определенности, в условиях риска. 
4  4    4 

6 Аксиомы теории управления. Принципы 

необходимого разнообразия Эшби. Мо-

дели основных функций управления. 
4  4 1   4 

7 Содержательное описание функций 

управления. Модели функции оператив-

ного управления. 
4  4    4 

8 Решение задач выбора. Роль эвристик в 

принятии решений. Выбор варианта 

действий. Качество управления. 
4  4 1   3 

9 Критерии ценности информации и ми-

нимума эвристик при оценке качества 

управления. Использование методов 

моделирования при разработке автома-

тизированных систем. Моделирование 

при разработке организационных и про-

изводственных систем. Заключение. 

4  4    3 

Наличие в дисциплине КП/КР         

Итого по дисциплине   36 4   32 Экзамен 

 

 

Содержание лекционных занятий по дисциплине  

 

Тема 1. Введение. Понятие системы как семантической модели 
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Тема 2. Формальная запись системы. Принципы построения моделей. Подходы к по-

строению моделей. 

Тема 3. Этапы построения математических моделей 

Тема 4. Показатели и критерии оценки систем. Шкала уровней качества систем с 

управлением. Методы количественного оценивания систем. 

Тема 5. Оценка сложных систем в условиях определенности, в условиях риска. 

Тема 6. Аксиомы теории управления. Принципы необходимого разнообразия Эшби. 

Модели основных функций управления. 

Тема 7. Содержательное описание функций управления. Модели функции оперативно-

го управления. 

Тема 8. Решение задач выбора. Роль эвристик в принятии решений. Выбор варианта 

действий. Качество управления. 

Тема 9. Критерии ценности информации и минимума эвристик при оценке качества 

управления. Использование методов моделирования при разработке автоматизированных 

систем. Моделирование при разработке организационных и производственных систем. За-

ключение. 

 

Содержание практических занятий по дисциплине 

 

Тема 2. Формальная запись системы. Принципы построения моделей. Подходы к по-

строению моделей. 

Тема 4. Показатели и критерии оценки систем. Шкала уровней качества систем с 

управлением. Методы количественного оценивания систем. 

Тема 6. Аксиомы теории управления. Принципы необходимого разнообразия Эшби. 

Модели основных функций управления. 

Тема 8. Решение задач выбора. Роль эвристик в принятии решений. Выбор варианта 

действий. Качество управления. 

 

5.  ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ, 

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ 

АСПИРАНТОВ 
 

5.1. Текущий контроль успеваемости  

Контрольные вопросы: 

1. Моделирование как метод познания. Принципы моделируемости 

2. Поэтапный синтез моделей систем и процессов 

3. Принципы системного подхода в моделировании систем 

4. Основные подходы к построению математических моделей систем. 

5. Модель, виды подобия. Степень детализации модели 

6. Основные приемы и методы формализации предметной области исследований. По-

этапный синтез моделей систем и процессов 

7. Показатели и критерии оценки систем. Шкала уровней качества систем с управлени-

ем. 

8. Методы количественного оценивания систем. Оценка сложных систем в условиях 

определенности и в условиях риска. 

9. Аксиомы теории управления. Принципы необходимого разнообразия Эшби. 

10.Моделирование при разработке организационных и производственных систем 

 

5.2. Промежуточная аттестация по итогам освоения дисциплины.  

Контрольные вопросы к экзамену: 
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1. Моделирование как метод познания. Принципы моделируемости 

2. Поэтапный синтез моделей систем и процессов 

3. Принципы системного подхода в моделировании систем 

4. Основные подходы к построению математических моделей систем. 

5. Модель, виды подобия. Степень детализации модели 

6. Основные приемы и методы формализации предметной области исследований. По-

этапный синтез моделей систем и процессов 

7. Показатели и критерии оценки систем. Шкала уровней качества систем с управлени-

ем. 

8. Методы количественного оценивания систем. Оценка сложных систем в условиях 

определенности и в условиях риска. 

9. Аксиомы теории управления. Принципы необходимого разнообразия Эшби. 

10.Моделирование при разработке организационных и производственных систем 

 

5.3. Самостоятельная работа обучающегося.  

Самостоятельная работа обучающихся заключается в самостоятельном изучении отдель-

ных тем, практической реализации типовых заданий по этим темам. Контроль выполнения са-

мостоятельной работы проводится при текущих контрольных мероприятиях и на промежуточ-

ной аттестации по итогам освоения дисциплины. Учебно-методическое обеспечение самостоя-

тельной работы – основная литература [1,2]. 

Контрольные вопросы для контроля самостоятельной работы обучающегося: 

1.Сущность метода имитационного моделирования. Основные принципы создания 

имитационных моделей систем.  

2.Способы организации модельного времени. Программная реализация моделирующе-

го алгоритма. Область применения имитационных моделей. 

3. Модели основных функций управления производствами. Содержательное описание 

функций управления.  

4.Модели функции оперативного управления технологическими процессами.  

5. Качество управления. Критерий ценности информации, критерий минимума эври-

стик при оценке качества управления. 

6. Использование методов моделирования при разработке автоматизированных систем 

управления технологическими процессами и производствами.  

7. Решение задач выбора. Роль эвристик в принятии решений.  

8. Выбор варианта действий.  

Фонд оценочных материалов (ФОМ) для проведения аттестации уровня 

сформированности компетенций обучающихся по дисциплине оформляется отдельным 

документом. 

 

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИ-

ПЛИНЫ 

6.1.  Книгообеспеченность 
 

Наименование литературы: автор, название, вид 

издания, издательство 

Год из-

дания 

КНИГООБЕСПЕЧЕННОСТЬ 

Наличие в электронном каталоге ЭБС 

Основная литература 

1. Конушин, А. В. Мазанова В. И. Язык визуаль-

ного моделирования UML - Владимир: ВлГУ, 

2012. - 30 с.  

2012 https://dspace.www1.vlsu.ru/bitstrea

m/123456789/2306/1/00835.pdf 

2. Организация научно-исследовательской работы 

магистров «Института инновационных техноло-

гий» ФГБОУ ВО ВлГУ. Методическое руковод-

ство (электронный ресурс) /Галас В.П., Галкин 

2016 https://dspace.www1.vlsu.ru/bitstream/1

23456789/4705/1/00604.pdf 
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А.А. – Владимир: Изд-во ВлГУ, 2016. – 22 с. 

3. Лиходеев С. И. Математическое моделирование 

объектов и систем управления. — Владимир: 

ВлГУ, 2012 .— 67 с. 

2012 https://dspace.www1.vlsu.ru/bitstream/1

23456789/2909/1/00188.pdf 

Дополнительная литература 

1. Голубева Н. В. Математическое моделирование 

систем и процессов: учебное пособие для вузов. - 

Санкт-Петербург: Лань, 2013.— 191 c.— ISBN 

978-5-8114-1424-6. 

2013  

2. Духанов А. В. Имитационное моделирование 

сложных систем: курс лекций / А. В. Духанов, О. 

Н. Медведева. — Владимир : ВлГУ, 2010 .— 106 с. 

— ISBN 978-5-9984-0037-7.  

 

2010 https://dspace.www1.vlsu.ru/bitstream/1

23456789/1855/3/00738.pdf 

3. Булавин Л. А. Компьютерное моделирование 

физических систем: учебное пособие / Л. А. Була-

вин, Н. В. Выгорницкий, Н. И. Лебовка. — Долго-

прудный : Интеллект, 2011.— 349 c. — ISBN 978-

5-91559-101-0. 

2011  

 

6.2. Периодические издания 

1. Вестник компьютерных и информационных технологий ISSN 1810-7206. 

 

6.3. Интернет-ресурсы 

• www.edu.ru – портал российского образования 
• www.elbib.ru – портал российских электронных библиотек 
• www.eLibrary.ru – научная электронная библиотека 
• library.vlsu.ru - научная библиотека ВлГУ 
• https://ispi.cdo.vlsu.ru – учебный сайт кафедры ИСПИ ВлГУ 

• https://vlsu.bibliotech.ru/ - электронная библиотечная система ВлГУ 

 

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Для реализации данной дисциплины имеются специальные помещения для проведения 

занятий: занятий лекционного типа, занятий практического/лабораторного типа, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а также 

помещения для самостоятельной работы. Практические занятия проводятся в компьютерном 

классе. 

• Лекционная аудитория (213-3): 30 посадочных мест, мультимедийный проектор с 

экраном. 

• Компьютерный класс (314-3): 25 посадочных мест, 13 персональных компьютеров со 

специализированным программным обеспечением, мультимедийный проектор с экраном. 

Используются электронные учебные материалы на сервере Центра дистанционного 

обучения университета, обеспечен доступ в Интернет. 

 

Перечень используемого лицензионного программного обеспечения: 

• Операционная система Microsoft Windows 10. 

• Офисный пакет Microsoft Office 2016. 

 

http://www.edu.ru/
http://www.elbib.ru/
http://www.elibrary.ru/
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