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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

I{елью освоения дисципJIины кСтрOитепьные конструкции, здания и

сооружения) является формирование у аспирантов знаний и коМПеТеНЦИй В

деле расчета, проектирования и испытания конструкций зданий и сооруже-

ний на строителъной практике, углубление имеющихся общетеХНичеСКИХ

знаний по специальности и подготовка специалиста для производственНо-

технической, проектно_конструкторской и научной деятельности.

OcHoBHbtlиu заdачалtu uзученuя duсцuплuньz <Строительные конструк-

ции, здания и сооружения) являются - систематизация и углубление приоб-

ретенных ранее знаний, умений и навыков при расчете, проектировании и

испытании строительных конструкций. Подготовка аспиранта к сдаче канДи-

датского экзамена по специальной дисциплине.

навыки и компетенции при расчете, проектировании и проведении экспери-

мент€tльных исследований строительных конструкций, зданий и соорУжениЙ,

в частности:

- путем применения основных понятий, методов и способов расчета,
проектирования и проведения испытаний строительных конструкций;

- за счет использования в теории и на практике современных подходов

и тенденций к расчету, проектированию и проведению испытаниЙ строи-

тельных конструкций.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП ВО

,Щисциплина Бt.В.ОД.5 <<СтроитеJIьные конструкции, здания и сооруже-

ниrD) относится к вариативной чаёти.

,Щисциплины, на изучении которых опирается данн€ш дисциплина: <<Тех-

ническая механика>>, <<Строительные матери€tлы>>, <<Теоретическая механика)),

<Сопротивление материЕLлов>>, <<Теория упругостп>, <<Строительная МехаНИ-

ка>>о <<Мет€[ллические конструкции), <<Конструкции из дерева и пластМасс),

<<,.Щеревянные конструкции), <<Железобетонные конструкции), <<Армирован-

ные деревянные конструкции), <Проектирование конструкций зданий и со-

оружений с применением графических и расчетных программных коМПлеК-

сов>.

Значенuе курса определяется тем обстоятелъством, что качествеНнО НО-

вые тенденции в реконструкции городской застройки привоДяТ к НеОбХОДИ-

мости обеспечить надежность, долговечность, экономичность и комфорт-

ность среды обитания, а также тем, что при выполнении диссерТаЦИОННОЙ

работы в области строительных конструкций необходимо провеДение ЧИС-

ленных и эксперимент€UIьных исследований. Испытания строитеЛЬныХ коН-



СТРУКциЙ яВляются важным элементом проверки их качества. Развитие мето_

ДОВ И СРеДСТВ испытаниЙ определяет формирование принципOв современного
строительного проектирования на основе синтеза инженерного творчества и
НаУЧНЫХ РаЗРабОток. Щля создания уник€tльных сооружений необходимо про_
ведение теоретических и эксперимент€Lльных исследований. В основе изуче-
Ния поведения строительных конструкций стоит эксперимент. Особую зна_
чимость в настоящее время приобретает внедрение фундамент€tльных наук в
основу изучения данных, получаемых в результате проведения эксперимента.
успешное р€lзвитие теоретических методов невозможно без получения экс-
периментальной информации, собранной и обработанной в соответствии с
требованиями математической статистики. Результаты испытания материа-
лов и изучение работы конструкций дают определенную информацию проек-
тировщику о прочности материЕtлов и действующих нагрузках. Методы ис-
пытания позволяют выявить те дополнительные изменения состояния кон-
СТРУКЦИЙ, коТорые появляются при транспортировании. На стадии монтажа и
ПриеМки в эксплуатацию готовых зданий и сооружений объективную инфор-
МаЦИЮ Об их состоянии можно получить только при использовании совре-
менной измерительной техники.

Имея ключевые знания о методах и средствах расчета, проектирования,
обследования и испытания строительных конструкций, зданий и сооруже-
НИЙ, предн€Вначенных для качественной и количественной оценки показате-
ЛеЙ, ХаРакТериЗующих своЙства и состояния функционирующих объектов, а
также опытного изучения процессов, протекающих в них, выявления экспе-
РИМенТ€tлЬныМ путем конструктивных и эксплуатационных свойств материа-
лоВ, элементов конструкций, зданий и сооружений и установления их соот-
ВеТстВия техническим требованиям, будущий кандидат наук может значимо
повысить системность своей деятельности, более качественно конструиро-
вать одноэтажные и многоэтажные здания, уник€lльные здания, здания, воз_
водимые в особых условиях.

,Щисциплина <<Строительные конструкции, здания и сооружения) изу-
Чается в контексте выявления поведения инженерных сооружений, конструк-
ЦИЙ и Матери€lJIов, из которых изготовлены элементы. Испытания могут про-
ВОДиТЬся как в лабораторных, так и ре€Lльных условиях, как на моделях, так и
На РеаЛЪНых объектах. Испытания конструкциЙ зданиЙ и сооружений явля-
ЮТся составным элементом обследования, но по овоей методологии, по аппа_

РаТНОМУ обеспечению и по методам обработки представляют самостоятель-
НОе напраВление эксперимент€tлъной механики. На базе эксперимент€lльных
ИССЛеДОВаниЙ МоЖно получить объективную информацию о своЙствах кон-
сТрУкционных матери€Lлов, поведении элементов конструкций и действи-



телъной работе сооружений, поэтому преподавание указанноЙ дисципЛины

включает использование всего многообразия форм получения информации и

строится на применении р€lзличных образовательных технологий, в тоМ чис-

ле использовании ролевых и ситуационных игр в учебно-тренинговых клас-

сах, обсуждении конкретных моделей-ситуаций, (мозгового штурма)), сеТе-

вого тестирования, работу в маJIых группах и выполнения отдельных уПраж-
нений, направленных на усвоение материала курса. В соответствии с Учеб-
ным планом дисциплина <Строительные конструкции, здания и сооруже_

ния> является обязательной дисциплиной вариативной части для подготовки

аспирантов по направпению 08.06.01 кТехника и технологии строительства)

направленности <<Строительные конструкции, здания и сооружения>> и пред-

полагает последующее углубление и дифференциацию профессионаJIЬНЫХ

компетенций при осуществлении подготовки аспирантов.

курс базируется на сочетании образовательной, специалъной и практи-

ческой подготовки.

3. ПЛДНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТДТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

Гfuанируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с планиРУ-
емыми резулътатами освоения ОПОП

Код формируемых компе-
тенций

Уровень освоения компе-
тенции

Планируемые результаты обуче-
ния по дисциплине характери-
зующие этапы формирования

компетенций (показатели освое-
ния компетенции)

1 2 3

Способность свободно
владеть фундаментtlль-
ными разделами и новей-
шими достижениями в
обпасти расчета, проекти-
рования и испытания
строительньж конструк-
ций зданий и сооружений,
необходимыми для реше-
ния нау{но-
исследовательских задач
(пк_1)

частично Знать: фундаlvrентальныо разде-
лами и новейшие достижения в

области расчета, проектирования
и испытания строительных кон-
струкций зданий и сооружений,
необходимые для решения науч-
но-исследовательских задач; си-
стемы и методы проектирования,
создания и эксплуатации строи-
тельных объектов, инженерных
систем, материалов, изделий и

конструкций, оборудования и
технопогических линий.
Уметь: планировать проектную
деятельность для производства

работ по инженерно-
техническому проектированию
объектов градостроительной де-
ятельности; анализировать зада-



ния по установленным критери-
ям для определения свойств и

качеств, общей и частных целей
проектирования в сфере инже-
нерно_технического проектиро_
вания для градостроительной
деятельности.
Владеть: требованиями и нор-
мативами по организации труда
при проектировании новых и ре-
инжинирингу лействующих ор-
ганизаций, разработке техноло-
гических процессов и оборуло-
вания, охраны окружающей сре-
ды; анализом научно-
исследовательской и опытно-
конструкторской разработки в
соответствующей области зна-
ний; организацией проведения
необходимых исследований и
экспериментальньIх работ.

Готовность к исследова-
нию и анализу новейших
разработок в области рас-
чета, проектирования и
испытания строитепьных
конструкций зданий и со-
оружений (ПК-2)

частично Знать: методологию теоретиче-
ских и экспериментальньж ис-
следований в области строитель-
ства; систему и методы проекти-
рования, создания и эксплуата-
ции строительньж объектов, ин-
женерных систем, материtlлов,
изделий и конструкций, обору-
дования и технологических ли_
ний.
Уметь: определять цели, методы
и затраты для инженерно-
технического проектирования
объектов градостроительной де-
ятельности; определять цели,
методы и затраты для инженер-
но-технического проектирования
объектов градостроительной де-
ятельности; вьUIвлять и оцени-
вать конкурентные преимуще-
ства проектной организации и
определять пути их усиления.
Владеть: Определение потреб-
ностей в исспедованиях и изыс-
каниях для производства работ
по инженерно-техническому
проектированию объектов гра-
достроительной деятельности;
методологией тооротических и
экспериментальньIх исследова-
ний в области строительства.



Способность к разработке
и совершенствованию
теOретических и метOд0-
логических осЕов разра-
ботки новьIх строитель-
ных конструкций (ПК-3)

частично Знать: Сбор, обработка, анализ 
|

и обобщение результатов экспе- 
|

риментOв и исслодOваниЙ в с0- 
|

ответствующей области знаний; 
I

внедрение результатов исслело- 
|

ваний и разработок в соответ- 
|ствии с установленными полно- 
|

мочиями; осуществление поиска 
l

и отбора патентной и другой ло- 
|

кументации в соответствии с|
утвержденным регламентом и 

|

оформление отчетао поиске. 
l

Уметь: планировать и решать 
|

задачи собственного профессио- 
|

нi}льного и личностного разви- |

тия, строить расчетные молели 
|

для глубокого изучения поведе- 
|

ния ре€rльньтх объектов; приме- 
|

нять методы проведения экспе- 
|

риментов. I

Владеть: способностью к разра-
ботке новьIх методов исследова-
ния и их применению в самосто-
ятельнои научно-
исследовательской деятельности
в области строительства; оцен-
кой потенциальной эффективно-
сти внедрения сформулирован-
ных требований (стандартов),
норм и описаний в сфере инже-
нерно-технического проектиро-
вания для градостроительной
деятельности; организацией
внедрения результатов закон-
ченных разработок.

Способность предлагать
пути совершеЕствования
строительньD( конструк-
ций, зданий и сооружений
(пк_4)

Знать: Применять актуальные
методы проектирования и кон-
струирования продукции
(услуг); использовать типовые и
повторные примонония эконо-
мичЕых типовых конструкций и
леталей; систему стандартиза-
ции и технического регулирова-
ния в строительстве.
Уметь: формировать показатели
эффективности конкурентоспо-
собности научно- исследова-
тельских работ в соответствую-
щей области знаний; определять
прогрttмму мониторинга рынка
архитOктурно - строительного
проектирования; анализировать



и выбирать оптимальные про-
ектные решения по объекту ка-
питальнOг0 стрOительства.
Владеть: проведением анализа
перспективньIх для соответ-
ствующей области знаний мето-
дов проектирования и конструи_
рования продукции (услуг); раз-
работкой технической полити-
кой организации.

Способность к формиро-
ванию оценки эффектив-
ности внедрения новей-
ших технологий в строи-
тельстве (ПК-5)

знать: порядок составления
технико-экономических обосно-
ваний и расчетов экономической
эффективности проектно-
конструкторских разработок;
методы формирования показате-
лей эффективности конкуренто-
способности научно исследова-
тельских работ в соответствую-
щей области знаний.
Уметь: оценивать надожность,
долговечность, работоспособ-
ность, технологичность, матери-
алоемкость комплекса, точность
инженерных расчетов; исполь-
зовать типовые и повторные
применения экономичных типо-
вьIх конструкций и дета-тlей;
определять и обосновывать спо-
собы повышения экономической
эффективности проектной дея-
тельЕости организации.
Владеть; проведением анализа
результатов испытаний, разра-
ботка направлений совершен-
ствования конструкций; органи-
зацией проведения испытаний
создаваемьж конструкций, их
совершенствование после испы-
таний.



4. ОБЪЕМ И СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ

Общая трудоемкость дисципJIины составляет 3 зачетных единицы, 108 часов.
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интерактивных
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(в часах / %)
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l
1.1

Введение. Общие понятия.
Надежность строительных кон-
струкций, зданий и сооружений.
Пути исследования строительных
конструкций, зданий и сооружений.

7 1 1 2 Собеседование 1

\.2. Классификация силовых нагрузок,
испытываемых строительными
конструкциями, зданиями и соору-
жениrlми. Расчет строительных
конструкций, зданий и сооруже-
ний. Состояние вопроса, пути ис-
следования и разработок.

7 2 1 2 1/100%

собеседование 1

1

2,1.
Нагрузки.
Методы приложения статиче-
ских сосредоточенных и рас-
пределенных нагрузок к строи-
тельным конструкциям, зданиям и
сооружениям.

7 a
J 1 2

собеседование l

2,2. Методы приложения динамических
нагрузок.

7 4
1 4

l/100% собеседование 1

Основные метрологические харак-
теристики средств измерений.

7 5
1 4 собеседование 1

3

3.1.

Планирование эксперимента.
Основы планированиJI экспери-
мента и расчета строительных кон-
струкций.

7 6-7 1 4
Ill00%

собеседование 2

з.2. Измерительные приборы для
проведения статических испытаний
(механические приборы).

7 8
1 4

собеседование 2

Измерения механических величин
с помощью электрических преоб-
разователей (датчики сопротивле-
ния).

] 9

1 4
lll00%

собеседование 2

4
4.| .

Проведение испытаний
Основы методики натурных ис-
пытаний, цели и задачи.

7 10
1 4

собеседование 2

4.2. Испытания конструкций (соору-
жений) вибрационной нагрузкой,
искусственно создаваемой.

7 11
1 4 l/100%

Собеседование 2

5 Методы определения полных
напряжений в несyщих конст-

7 12
1 4 собеседование 2



рукциях эксплуатируемых зда-
ниЙ.

5.1 Уточнение расчетной схемы
сооружений, Особенности проек-
тированлш строительных конструк-
ций, зданий и сооDужений.

7 13

1 4
Ill00%

собеседование 3

6
6.1 .

Моделирование.
Общие понrIтия о моделировании
конструкций (виды и классифика-
ция методовмоделирования)

1 |4
2 4

собеседование 3

6,2. Условия подобия, оообенности мо-
делировании стальных, желе-
зобетонных и деревянных кон-
струкций.

7 15-
Iб 2

4
21100%

собеседование 3

6.з, Постановка модельного экспери-
мента. Особенности модели-
рования при различных воздей-
ствиях.

7 17-
18 2

4

1l50% Собеседование 3

Итого за 7 семестр
18 54 9l50%

1 Экзамен 8 Экзамен (36 час.)

итtlго за 8 семесугlr Экзамен (36 час.)

Нали.ltte в л1.Iоl{и пл}.ll,re КП/КР

l}сего по УП 18 54 9l50% Экзамен (Зб час,)

Содержание дисциплины по темам (разделам)

л!
лlл

Наименование раздела
учебной дисциплины

Содержание раздела

] 2 3
1. Раздел I. Введение. Общие понятия Надежность строительных конструкций, зда-

ниilи сооружениЙ. Пути исследования строи-
тельньIх конструкций, зданий и сооружений.
Классификация силовых нагрузок, испытыва-
емых строительными конструкциями, здани-
ями и сооружениями. Расчет строитольньIх
конструкций, зданий и сооружений.

1.1. Тема 1. Надежность строительньж
конструкций, зданий и сооружений.
Пути исследования строительньIх кон-
струкций, зданий и сооружений.

Положения компоновки и конструирования
несущих и ограждающих конструкций граж-
данских и промышленных зданий.

1.2. Тема 2. Кпассификация силовых
нагрузок, испытываемых строитель-
ными конструкциями, зданиями и со-
оружениями. Расчет строительньж
конструкций, зданий и сооружений.

Классификация нагрузок. Расчет строитель-
ных конструкций, зданий и сооружений. Со-
стояние вопроса, пути исследования и разра-
боток. Метод расчета по предельным состоя-
ниям. Статистический подход к расчету
строительньтх конструкций. Средние значе-
ния дисперсии и стандарты. Надежность,
долговечность.
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2. Раздел II. Нагрузки Методы приложения статических сосре-

дOтOченньш и распределенных нагрузOк к
строительным конструкциям, зданиям и со-
оружениям. Методы приложения динаIчIиче-
ских нагрузок. Основные метрологические
характеристики средств измеDений,

2.I Тема 1. Методы приложения стати-
ческих сосредоточенных и распре-
деленных нагрузок к строительным
конструкциям, зданиям и сооружени_
ям.

Основные положения и методы расчета стро-
ительньIх конструкций. Основные этапы раз-
вития методов расчета строительньж кон_
струкций. Методы расчета по допускаемым
напряжениям, по разрушающим нагрузкам,
по предельным состояниям. Связь и принци-
пиальное ра:}личие между этими методами.
Метод расчета по предельным состояниям.
Классификация предельньIх состояний. Виды
нагрузок, коэффициенты надежности по
нагрузке и коэффициенты сочетания нагру-
зок. Коэффициенты надежности по материа-
лу, коэффициенты условий работы. Норма-
тивные и расчётные сопротивления. Общий
вид основной расчетной формулы. Расчет
строительньж конструкций за пределом
упругости.

2.2. Тема 2. Методы приложения динами-
ческих нагрузок.

Способы создания нагрузок для испытания
конструкций. Многократно-повторные
нагрузки. Свободные и вынужденны9 коле-
бания упругих систем. .Щиссипативные свой-
ства конструкций и их учет при расчете на
динамические нагрузки. Особенности расче-
та конструкций на сейсмические нагрузки.
,Щиссипативные свойства конструкций.

Z,э, Тема 3. Основные метрологические
характеристики средств измерений.

Функция преобразования измерительного
преобразователя, а также измерительного
прибора с наименованной шкалой. Значение
одЕозначной меры. Щена деления шкалы из-
мерительного прибора или многозначной
меры. Вид выходного кода для цифро-
вых средств измерений.

a
Раздел III. Планирование экспери-
мента

Планирование эксперимента и расчета строи-
тельньIх конструкций. Измерительные при-
боры для проводония статических испы-
таний (механические приборы). Измерения
механических величин с помощью электри_
ческих преобразователей (датчики со-
противления).

3.1 Тема 1. Основы планирования экспе-

римента и расчета строительньтх кон_
струкций.

Виды парап,Iетров оптимизации. Факторы.
Выбор математической модели. Полный фак-
торный эксперимент.,Щробный факторный
эксперимент. Статистическая обработка и
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оценка результатов испытания материалов на
образцах.

з.2. Тема2.Измерительные приборы
для проведения статических испы-
таний (механические приборы).

Классификация приборов и их назначение.
СипоизмерительЕыо приборы. Индикаторы
часового типа. Методика проведения испыта-
ний.

J.J. Тема 3. Измерения механических ве-

личин с помощью электрических пре-
образователей (датчики со-
противления).

Классификация приборов и их назначение.
Параrrлетрические и генераторные измери-
тельные преобразователи.

4, Раздел IV. Проведение испытаний Основы методики натурньж испытаний, цели
и задачи. Испытания констррсций (соору-
жений) вибрационной нагрузкой, искусствен-
но создаваемой.

4.| Тема 1. Основы методики натурных
испытаний, цели и задачи.

Задачи экспериментальньIх исследований
строительньIх конструкций. Классификация
методов испытаний. Методы испытания зда-

ний и сооружений. Испытание метЕtллических
конструкций. Испытание бетона и железобе-

тона. Испытание деревянньIх конструкций.
4.2 Тема 2. Испьттания конструкций (со-

оружений) вибрационной нагрузкой,
искусственно создаваемой.

Щели и задачи натурных испытаний. Особен-
ности организации натурных испытаний.
Программа натурных испытаний конструк-
ций. Статически9 методы контроля. Алго-

ритм проведения статических испытаний.
Алгоритм проведения испытаний конструк-
ций на динамические нагрузки.

5 Раздел V. Методы определения
полных напрffкений в несущих кон-
струкциях эксплуатирyемых зданий.

Уточнение расчетной схемысооружений.
Особонности проектирования строительньIх
конструкций, зданий и сооружений.

5.1 Тема 1. Уточнение расчетной схе-
мы сооружений. Особенности проек-
тирования строительньж конструкций,
зданий и сооружений.

Проектирование строительных конструкций.
Особенности. РасчетнаJI схема реальной кон-
струкции. Уточнение расчетных схем соору-
жений при их расчете на сейсмические воз-

действия с учетом взаимодействия с основа-
нием.

6 Раздел VI. Моделирование Общие понятия о моделироваЕии конструк-
ций (виды и классификация методов моде-
лирования). Условия подобия, особенности
моделировании ст€tльных, железобетонньгх и
деревянных конструкций. Постановка мо-
дельного эксперимента. Особенности модели-
рования при различЕьIх воздействиях.

6.1 Тома 1. Общие понятия о моделирова-
нии конструкций (виды и клас-
сификация методов моделирования).

Моделирование как метод познания. Класси-

фикачия и формы представления моделей.
Классификация моделей. Общие понятия мо-

делирования конструкций. Виды и классифи-
кация методов моделирования.
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6.2 Тема 2. Условия подобия, особенности

мOделирOвании стальных, жеJIе-

зобетонных и деревянных кон-
струкций.

Сущность механического моделирования.

Понятие 0 теории пOдOбия. Простое tтoдOбие

угrругих деформируемых систем. Метод ана-

лиза размерностей. Определение индикаторов
подобия методом анализа уравнений. Расши-

ренное подобие и его особенности. Модели-

рование железобетонных конструкций. Щели
и задачи моделирования.

6.3 Тема 3. Постановка модельного экспе-

римента. Особенности моделирования
при различньIх воздействиях.

Практические задачи моделирования. Чис-
ленное моделирование. Принципы и законо-
мерности исслодования и моделирования си-
стем. ФункционЕtльное описание и модели-

рование системы. Методы описания структур.
Этапы построения математической модели.

5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ

В преподавании дисциплинът <<Сmроumельньlе консmрукцuu, зdанuя u

сооруэюенurl>> исполъзуются разнообр€tзные образовательные технологии как

традиционные, так и с применением активных и интерактивных методов

обуrения.
Активные и интерактивные методы обуrения:

. - опережающее обуrение (темы 1-6);

о - видеотренинги (темы 7-g);

. -проблемное обучение (темы 10-16);

. - методы групповой работы (темы |,2,3,6);

. - интерактивные игры деловые ицры и ролевые игровые комплексы
(разделы 1, 5,6).

6. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ
УСПЕВАЕМОСТИ, ПРОМЕЖУТОЧНОЙ ДТТЕСТДЦИИ ПО ИТОГДМ
освоЕния дIсциплины и )rчЕБно-мЕтодичЕскоЕ
ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ АСПИРАНТОВ

!ля mекуlцеzо конmроля у спеваеJчrо сmu про во dumся с о бес еd ов анuе. Про-
lvl е эtсу mо ч н ая аmm е сm ацuя пр о в о d um с я в ф орм е э кз aJ,, е н а.

Нuuсе прuвеdены конmрольньl.е вопросьl u заdанuя dля провеOенuя mекуlце-
2о конmроля.



Оценочньле среdсmва 0ля провеdенuя mекуu4еzо конmроля знанuй

В опро cbt dля пр о BedeH uя со б eced о в ан uй

Собеседование 1

Тема 1. Введение. Задачи курса и его разделов. Расчет и проектирование
строительных конструкций, зданий и сооружений. Случаи, когда проведение
обспедов ания является обязательным, основные этапы обследов ания.
Тема 2. Классификация силовых нагрузок.
Тема 3. Методы приложения статических нацрузок.
Тема 4. Основные метрологические характеристики средств измерений
Тема 5. Приборы для статических испытаний.

Собеседование 2

Тема 1. Измерение механических величин с помощью электрических преоб-
разователеи.
Тема 2. Основы методики натурных испытаний.
Тема 3. Численные и экспериментЕLгIьные методы определения напряжений в
несущих конструкциях.
Тема 4. Уточнение расчетных схем конструкций.
Тема 5. Методика статических испытаний, составление программы испыта-
ний.

Собеседование 3
Тема 1. Испытания конструкций натурных сооружений динамической
нагрузкой.
Тема 2. Методика проведения численного исследования, определение стати-
ческой схемы.
Тема 3. Общие понятия о моделировании конструкций (виды и классифика-
ция методов моделирования).
Тема 4. Понятие о моделировании конструкций, условия подобия.
Тема 5. Постановка модельного эксперимента.

Промеuсуmочная аmmесmацая по шmоеам освоенuя dасщаплuнь, осу-
лцесmвляеmся в форме экз(Lмена. Намсе правеdень, конmрольньrе вопросьь
1) Задачи расчета, проектирования и испытания строительных конструкций,
зданий и сооружений.
2) Методы расчета, проектирования и испытания строительных конструкций,
зданий и сооружений.
3) Основы метрологии и стандартизации в строительстве.
4) Оценка эффективности численных и эксперимент€Lпьных исследований.
5) Методы приложения динамических нагрузок.
6) Основные метрологические характеристики средств измерений.
7) Основы теории планирования эксперимента.



8) Особенности измерительных средств.
9) Измерительные приборы для проведения статических испытаний кон-
струкций.
10) Методы оценки характеристик первичных измерительных устройств
(датчиков).
1 1 ) Информационно-измерительные системы.
12) Обработка эксперимент€lльных данных и определение значений исследу-
емых величин по результатам измерений.
1 3) Определение физико-механических характеристик материаJIов.
14) Метод проникающих средств.
1 5) Механические методы испытаний.
16) Акустические методы испытаний конструкций.
17) Радио дефектоскопия и инфракрасная дефектоскопия.
18) Методика натурных испытаний.
19) Методы и определения полных напряжений в несущих конструкциях
эксплуатируемых сооружений.
20) Уточнение расчетной схемы модели
таний пробными нагружениями.
2 1 ) Методика статических испытаний.
22) Испытания натурных сооружений
нагрузкой.

конструкций по результатам испы-

динамической эксплуатационной

23) Испытания конструкций и сооружений искусственно создаваемой вибра-
ционной нагрузкой.
2 4) Щинамические испытания при кратковременном воздействии.
25) Методика испытания сосудов давления.
26) Виды и кJIассификация методов моделирования.
27) Условия подобия.
28) Постановка модельного эксперимента.
29) Аналоговое моделирование.
30) Математическое моделирование.
31) Обработка данных теоретического исследования и определение значений
исследуемых величин по результатам измерений.
32) Порядок освидетельствования строительных конструкций при обследо-
вании зданий и сооружений.
3 3 ) Способы усиления мет€шлических строителъных конструкций.
34) Способы усиления железобетонных строительных конструкций.
35) Способы усиления деревянных строительных конструкций.
36) Способы усиления каменных строительных конструкций
37) Классификация конструкций по методам возведения; влияние методов
возведения зданий на их конструктивные решения.
38) Основные положения компоновки несущих и ограждающих конструкций
39) Методы расчета по допускаемым напряжениrIм, по разрушающим нагруз-
кам, по предельным состояниям. Связь и принципи€tльное р€lзличие между
этими методами.
40) ОсобенностИ требований к конструкциям жилых и общественных зданий.



41) ВЫбОР Типа и материала конструкций в зависимости от назначения и
КаПИТЕlПЪНОсТи зданиЙ и сооружениЙ, условиЙ строительства и эксплуатации,
их экономическая эффективность.
42) ЩИаГРаММЫ работы строительных материаJIов и их основные характери-
стики.
43) Упругостi, ползучесть, релаксация и пластичность.
аа) ЩефОРМаЦИИ, ВыЗВанные кратковременными и длительными, однократ_
ными и многократными повторными, знакопеременными или статическими и
динамическими воздейотвиями; упругое последействие.
45) Статистический подход к расчету строительных конструкций.
4б) Устойчивость строительных конструкций. Критерии устойчивости.
47) ОСНОВы расчета строительных конструкций на динамические наIрузки.
48) Особенности расчета конструкций на сейсмические нагрузки.

С амо сmояmел ь ная р аб о mа о бу чаю tцеzо ся
основными видами самостоятельной работы являются аудиторная и

внеаудиторнаJI самостоятельная работа.
АУДИторная самостоятельная работа по дисциплине выполняется на

учебных занятиях под руководством преподавателя и по его заданиям.
ОСНОВНыми формами самостоятельной работы аспирантов с участием

преподавателей являются :

_ текущие консультации;
- работа с технической литературой.
Внеаудиторная самостоятельная работа выполняется по заданию

преподавателя, но без его непосредственного участия.
ОСНОвными формами самостоятельной работы аспирантов без участия

преподавателей являются :

- фОРмироВание и усвоение содержания конспекта лекций на базе
РеКОМеНДОВаННоЙ лектором дополнительноЙ учебноЙ литературы, включая
информационные образовательные ресурсы (электронные учебники,
электронные библиотеки и др.);

- выполнение заданий;
- подготовка к занятиям, проводимым с использованием активных форпл

обучения (круглые столы, диспуты, деловые игры);
- исследовательская работа и упrастие в науIных конференциях, семинарах

и олимпиадах, конкурсах;
- аНаЛиЗ реЗультатов выполненных исследований по рассматриваемым

проблемам.

В опрос bt к с амо сmояmельной рабоmе обучаюu4ееося
1. Уточнение расчетных схем конструкций.
2. ИСпыт аНия конструкций натурных со оружений динамической нагрузкой.
3. Классификация силовых нагрузок.
4. Методика проведения численного исследования, опредепение статической
схемы.



5. Методы приложения статических нагрузок.
б. основные метрологические характеристики средств измерений.
7. Общие понятия о моделировании конструкций (виды и классификация ме-
тодов моделирования).
8. Понятие о моделировании конструкций, условия подобия.
9. Постановка модельного эксперимента.

Учебно,пtеmо duческо е о б еспеченuе с аJvrо сmояmельной рабоmьl по оmdель-
Hblпt раз d елам ё uс цuп.tluньt

учебно-методическое обеспечение программы аспирантуры размещено
на сайте ОП ВлГУ по ссылке: http://op.ylsu.ru/iпdex.php?id:3i55.

7. РЕСУРСНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДIСЦИПЛИНЫ
7.1. Книгообеспеченность

Наименование литературы: автор,
название, издательство

Год КНИГООБЕСПЕЧЕННОСТЪ

печатные из-
дания

(кол-во)

электронные
(наименование ре-

сурсов)
1 2 a

J 4

Основная литература*
1.Бедов, А.И. Оценка технического со-
стояния, восстановление и усиление ос-
нований и строительньIх конструкций
эксплуатируемых зданий и сооружений.
В 2-х частях. Ч. I. Обследование и оц9н-
ка технического состояния оснований и
строительных конструкций эксплуати-
руемьж зданий и сооружений : учебное
пособие / Бедов А. И., Знаменский В. В.,
Габитов А. И. - Москва: АСВ, 2020. -
702 с. - ISBN 978-5-4323-0024-9.

2020 htфs://www.studentli
brary.ru/book/ISBN97

854з2З002491.html

2. ,.Щворкин , Л.И.Испытания бетонов и
растворов. Проектирование их составов:
Учебно-практическое пособие / .Щвор-
кин Л. И. , Гоц В.И. ,.Щворкин О. Л. - 2-
е изд. - Москва : Инфра-Инженерия,
2017. - 4З2с, - ISBN 978-5-9729-0080-0.

2017 https ://www. studentli
brary.rr/book/ISBN97

85972900800.html

3. Основы проектирования KaMeHHbIx и
армокаменных конструкций в вопросах
и ответах / В.В. Габрусенко.2-е изд. пе-
рераб. - М.: Издательство АСВ,2015. -
|52 с. - ISBN 978-5-93093-958-з.

2015 http ://www. studentlibr
ary.ru/book/ISBN978

5930939583.html

.Щополнительная литература*
1. Юдина Л.В. Испытание и исследова-
ние строительньIх материалов: Учебное

2010 http ://www. studentlibr
ary.ru/book/ISBN978



пособие. - М.: Издательство АСВ,2010.
- 2З2 с. - ISBN 978-5-9309з-790-9.

5930937909.html

2. Авдейчиков Г.В. Испытание стрOи-
тельньIх конструкций : Учебное посо-
бие (конспект лекций). - М. : Издатель-
ство Ассоциации строительных вузов,
2009. - 160 с. - ISBN 978-5-93093-600-1.

2009 http : //www. studentlibr
ary.ru/book/ISBN978
5930936001.html

3.,Щобромыслов А.Н.,Щиагностика по-
вреждений зданий и инженерных со-
оружений : Справочное пособие. -2-е
изд., перераб. и доп. - М. : Издательство
Ассоциации строительных вузов, 2008. -
304 с. - ISBN 5-93093-437-1.

2008 http ://www. studentlibr
ary.rrr/book/ISBN593
0934371.html

Интернет-ресурсы
1 .http ://meganorm.ru/Index2l l l 42938l l l 42
93811422.htm
2. http://www.know-
house.ru/gost/sp_20 1 3/sp_64, 1 З З З 0.20 1 1

pdf
3.http ://forum.dwg.ru/forumdisplay.php?Ё
63

7,2, Материально-техн ическое обеспечен ие уч ебного п роцесса

Для ре€rлизации данной дисциплины имеются специЕlльные
помещения для проведения занятий лекцuонноео muпа, zрупповьlх u
uНduВudУалЬньlх консульmацuй, mекуu|еzо конmроля u проJvrеэюуmочной
аmmесmацuu, а mакэюе помеlценuя dля сал4осmояmельной рабоmы.

Таблица 7 .2,t - Материально-техническое обеспеченио дисциплины

Вид учебных
занятий по
дисциплине

наименование
специальньIх
помещений и

помещений для
самостоятельной

работы

Оснащенность специальных по-
мещений и помещений для са-

мостоятельной работы

Перечень лицензион-
ного программного

обеспечения. Реквизи-
ты подтверждающего

документа

1 2 J 4
Лекции 504а-2: Компьютер-

ный класс, количе-
ство студенческих
мест- 16, площадь
52,1 м2

504а-2: Компьютерный класс с |2 ра-
бочими станциrIми (компьютер (Intel Ф
СоrеТМ i7-'7'l00K CPU @ 4.20GHz
420GHz, 32.0 Gb., NVIDIA GеFоrсе
Gтх 1080, SSD 500 Gb., HDD 1 ть.,
Монитор Samsung 32', мышь, кJIавиа-
тура Win10, Microsoft ОfГrсе 2013, ПК
ЛИРА 10.10 щебная версия, SCAD
Office 2l учебная Bepclul, AutoCAD
20lб Версия дlя учебных заведений,
КОМПАС-3D V12) с выходом в
Internet, 1 телевизор Sony KD-
60ХG7096, 1 преподавательский ком-

505-2: Windows l0 Коп-
поративная MSDN
подписка: Идентифика-
тор подписчика:
,l00619248

Microsoft Office 201З
Microsoft Ореп License
66772217
IIК ЛИРА 10.10 учебная
BepcLuI Лицензия
лълсм1010l90000088
SCAD Office 21 уIебная
версиrI Лицензия N6544м



пьютер (Intel @ CoreTM i7-7700K CPU
@ 4.20GHz4.20GHz,32.0 Gb., NVIDIA
GеFоrсе GТХ 1080, SSD 500 Gb., HDD
1 ТЬ., Монитор Samsung 32'о мышь,
кJIавиатура Winl0, Microsoft Office
2013, ПК ЛИРА 10.10 уlебная версиrI,
SCAD Off,rce 21 уlебная версия,
AutoCAD 2016 Версия для уrебнътх
заведений, КОМПАС-3D Vl2)

AutoCAD 2016 Версия л"пя

уlебных заведений,
86442IDSU_20l6_0F
коМПАс-зD V12 Лицен-
зионное соглашение kk-
|0-0l472



Рабочую программу составил.

(представитель работодателя) ШП ООО кПроектная студия кГранит> Калачева М.В.
(место работы, должность, ФИО, полпись)

fu4--
Программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры СК.

;
Протокол Xn / о, /d./t. /ilrодu

Заведующий кафедрой Рошина С.И.

Рабочая программа рассмотрена и одобрена на заседании учебно-методической комиссии направления
,!.06, р/

ПротоколЛЪ / о, //.Ll/"И
Председатель комиссии Авдеев С.Н.

(ФИО, подпись)



ЛИСТ ПЕРЕУТВЕРЖДЕНИЯ
РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Рабочая программа одобрена на _ учебный год

Протокол заседания кафедры N9 от года

Заведующий кафедрой

Рабочая программа одобрен

Протокол заседания кафедр.

Заведующий кафедрой

Заведующий кафедрой

Рабочая программа одобрена

Протокол заседания кафедры



ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ
в рабочую программу дисциплины

С mр о umе ль н bl е ко н с m ру кцuu, з d анuя u с о о ру Jt с е l1uя

образовательной программы направления подготовки08.06.01 Сmроumельсmво, направлен-

ность : Сmроumельньlе консmрукцuu, зd анuя u с о оруJrcенuя

Рабочая программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры полное наuменованuе, про-
токол Ns_ от _._202_г.
Зав. кафедрой l

Поёпuсь ФИо

Номер
изменения

Внесены изменениJI в части/разделы

рабочей программы
исполнитель

Фио
основание

(номер и датараспоряди-
тельного документа о вне_

с9нии изменения)
1

2


